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A B S T R A C T 

The impact of FinTech panel on smart financial development is a 

relatively new research area. Despite a rich body of literature on the 

drivers of financial development and the role of FinTech in 

achieving financial inclusion, significant questions remain 

unanswered. In this study, by introducing and constructing a smart 

financial development index, we investigate the impact of financial 

technologies on the performance of smart financial development for 

Iranian provinces during the period 2011-2021, using the dynamic 

spatial panel method. Based on spatial econometrics tests, the 

Spatial Autoregressive (SAR) approach was used to estimate the 

relationships between the model's variables. The estimation results 

show that with an increase in financial technology variables, trade 

openness, and institutional quality index, smart financial 

development increases. Furthermore, during the studied period, an 

increase in price levels had an inverse effect on smart financial 

development. The estimated value of the spatial lag variable is 

positive and significant at the one percent level, indicating that an 

increase in smart financial development in a particular province 

leads to an increase in smart financial development in neighboring 

provinces. 
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 (رانیا یها: استانیهوشمند )مطالعه مورد یبر توسعه مال تکنیف ییفضا یایپو یاثر پانل

 

 3ی، آزاد خانزاد2زانی، سهراب دل انگ۱یکشپشته میمر
 

 چکیده
 رغمیکه عل است دینسبتاً جد یقاتیحوزه تحق کیهوشمند  یبر توسعه مال تکنیف یاثر پانل
به شمول  یابیدر دست تکنیو نقش ف یتوسعه مال یهادر مورد محرک اتیاز ادب یغن یامجموعه

و ساخت شاخص  یمطالعه با معرف نیاند. در امانده یباق پاسخیدر آن ب یاسؤالات برجسته ،یمال
 یهوشمند برا یالبر عملکرد توسعه م یمال یهاینقش فناور تأثیر یهوشمند؛ به بررس یمال سعهتو

شده است. پرداخته  ا،یپو ییبا استفاده از روش پانل فضا 1390-1400 یدر بازه زمان رانیا یهااستان
 یرهایمتغ نیابط ببرآورد رو یبرا SAR کردیاز رو ییفضا یسنجاقتصاد یهابا توجه به آزمون

باز  ،یمال یفناور یرهایمتغ شیکه با افزا دهدیبرآورد مدل نشان م جیمدل استفاده شده است و نتا
 یدر دوره زمان نی. همچنابدییم شیهوشمند افزا یتوسعه مال ،ینهاد تیفیو شاخص ک یبودن تجار
بوده  دوشمنه یمعکوس بر توسعه مال تأثیر یدارا هامتیسطح ق شیپژوهش، افزا یمورد بررس

که  باشدیم داریدرصد معن کیمثبت و در سطح  ،ییوقفه فضا ریمتغ یاست. مقدار برآورد
خاص منجر به  اناست کیهوشمند در  یدر توسعه مال شیموضوع است که افزا نیدهنده انشان
 .شودیم هیهمسا یهاهوشمند در استان یتوسعه مال شیافزا
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 مقدمه -۱

سریع اقتصاد اجتماعی، صنعت مالی سهم فزاینده ای با توسعه 
اقتصاد ملی را به خود اختصاص داد و توسعه بازارهای پولی از 

عنوان یکی از ارکان اساسی توسعه و رشد اقتصادی و مالی؛ به
(. با 2024و همکاران،  1کشووورها مطرگ گردیده اسووت )داکالباب

ناوری به ا  عات، ورود ف های نوین و افزایش دسووووترسووووی 
بسوووترهای جدیدی برای انطبا  و تطبیق با نیازهای روزافزون 
جامعه و بازار ایجاد گردید و نیاز به رویکردهایی که بتوانند به 

سوووووازی منوابع و افزایش کوارایی موالی کموک کننود، بهینوه
ای را الان بازار رویکردهای نوآورانهازپیش احساس شد. فعبیش

برای محصولات و خدماتی که در حال حاضر در بخش خدمات 
یه می شوووووند، اعمال کردند )گزارش جهانی مالی سوووونتی ارا

هووای ( و موودل2021، 3؛ ب خ و کلیمونتوویچ2017، 2تووکفین
تک( را در بازار وکار جدیدی مانند فناوری مالی )فینکسوووو 

تک و ارزهای هایی که بانام فینند. شوووورکتمالی معرفی کرد
هووای هووای جووایگزین و موودلحوولمرورزمووان راهدیجیتووال بووه

وکار جدیدی را ارایه کردند تا فرآیند مالی سووونتی را در کسووو 
ها از میان برداشوته و بازارهای مالی و خدمات بسویاری از حوزه

 (.1398دهند )پاینده و همکاران،  ور اساسی تغییر مالی را به

هه بهدر د عه، های اخیر  جام های  یاز ناسوووو  تغییر در ن ت
توجهی داشووووته تقاضووووای خدمات مالی دیجیتال افزایش قابل

سوووازی هوشووومند، ا  عات دقیق، های بهینهاسوووت. الگوریتم
دهند که گذاران قرار میتری را در اختیار سرمایهموقع و جامعبه
گذاری کمک مایهگیری دقیق سوورها در تصوومیمتواند به آنمی

ها کند و توانایی مؤسسات مالی را در کنترل و مدیریت ریسک
مالی بهبود بخشوووود )شووووایلون کو بازار  جاد 2023، 4در  با ای  .)

عات )مدل ناوری ا   ید مبتنی بر ف جد مات  خد (، ITهای 
شرکت سیاری صنایع نوپا و  سر جهان در ب سرا های فناوری در 

مشتری مدار و کاربرپسندتری را ها، فرآیندهای خودکار از زمینه
اند که به افزایش نوآوری دیجیتال در صووونعت مالی ایجاد کرده
شرکتدر محصولات مالی کمک می تک نیز در های فینکند. 

اند. درنتیجه ایجاد بسیاری از این محصولات جدید نقش داشته
اند سووواختار ها مجبور شووودهتک؛ بانکسوووازی و فیندیجیتال

سی خود را به تعام ت سازمانی خود  ستر را بازنگری کنند و د
کاران یانوویچ و هم ند )اسووووت (. اکنون 2021، 5بازار افزایش ده

                                                           
1. Dakalbab et al. 
2. Fintech 
3. Błach and Klimontowicz 
4. Xiaolan Qu 

هایی که خدمات آپها با مشووارکت با اسووتارتبسوویاری از بانک
تک( را فرد )فینهای خدمات منحصووربهبانکی نوآورانه و بسووته

کنند می سووووازی را بر ر های دیجیتالکنند، نگرانیارایه می
کاران هان و هم یک2022، 6)آی مالی، تکن عت  های (. در صوووون

ها اند که پیشرفتشدههوش مصنوعی به ابزارهای حیاتی تبدیل
ند و مشووووک ت جاری در ارزیابی ریسووووک، را هدایت می کن

بد دارایی و پیش یت سوووو بازار را بر ر  میمدیر ند بینی  کن
باب کال کاران،  7)دا فت2024و هم با پیشوووور ناوری ها(.  ی ف

صوووورت روزافزونی به ا  عات و ارتبا ات، فرایندهای مالی به
تنها به روند. این تحولات نهسوومت هوشوومند شوودن پیش می
تر کند، بلکه به مدیریت بهینهتسوووهیل خدمات مالی کمک می

شووود )لیلز و سوورمایه و افزایش شووفافیت و امنیت نیز منجر می
شمن2019، 8همکاران سعه مالی هو صر (. تو صط گ معا د یک ا

شکل سترش و  ست که به گ های نوین در عرصه گیری روشا
شاره دارد. توسعه مالی هوشمند به عنوان یکی از خدمات مالی ا

صادی و فناوریمهم شناخته میترین تحولات اقت شود و به ها 
های نوین برای معنای اسووووتفاده بهینه و کارآمد از تکنولو ی

های مالی گیریفیت، و بهبود تصمیممدیریت مالی، ارتقای شفا
ناوری ا  عات، داده به ترکی  ف کاوی و اسووووت. این مفهوم 

پردازد و هد  آن تسووهیل هوش مصوونوعی با اصووول مالی می
های مرتبط با آن اسووووت. فرآیندهای مالی و کاهش ریسووووک

مفهوم توسووعه مالی هوشوومند به یکی از موضوووعات کلیدی در 
صادی و مبرنامه ست و بهریزی اقت شده ا عنوان دیریتی تبدیل 

شود. شناخته می ترین تحولات اقتصادی و فناورییکی از مهم
های نوین و افزایش دسوووترسوووی به ا  عات، با ورود فناوری

بسوووترهای جدیدی برای انطبا  و تطبیق با نیازهای روزافزون 
جامعه و بازار ایجاد شووده اسووت. شووکی نیسووت که امور مالی 

سوویر مطالعه و توسووعه بیشووتر صوونعت مالی آینده هوشوومند به م
یک و  کادم نه آ طه دا  در زمی به نق هد شوووود و  یل خوا بد ت

گیری تمرین هوشوومند تبدیل خواهد شوود. همچنین این جهت
 گیرد. روند توسعه مالی است که مورد توجه قرار می

گذاری در حوزه ها و سوورمایهتکدر ایران نیز موضوووع فین
ک پدیده نوظهور است که وابستگی زیادی های مالی، یفناوری

به عوامل مختلفی از جمله وضووعیت اقتصووادی بخش سوونتی و 
سووووازی با همچنین آمادگی بخش مالی سوووونتی برای شووووبکه

5. Stojanović et al. 
6. Ayhan et al. 
7. Dakalbab et al. 
8 . Leles et al. 
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ها و مقررات رغم دسووتورالعملتک دارد. علیهای فینشوورکت
ویژه بانک گذار، بهایجاد شده از سوی نهادهای ناظر و سیاست

ه  ور متوازن با سووووایر عوامل در این زمینه مرکزی؛ قوانین ب
توسعه نیافته است. که این امر موج  شده است تحول بخش 
مالی هوشمند کشور با سرعت بسیار کمتری نسبت به بسیاری 

(. بر 1399از کشووورها در حال وقوع باشوود )پاینده و همکاران، 
حدود  مار  نت  80 بق آ به اینتر یت کشووووور  درصوووود از جمع
سی دار ستر ستفاده ند و از آن برای انجام تراکنشد های مالی ا

اسووتارتاپ فعال در حوزه  300بیش از  1400کنند. در سووالمی
هووای هووای مختلفی همچون پرداخووتتووک در زمینووهفین

یک، وام مالی در ایران الکترون یت  مدیر مه، و  دهی آن ین، بی
میلیون تراکنش مالی از  200اند و افزون از شوووناسوووایی شوووده

تکی در ایران انجام شوده های فینها و پلتفرماپلیکیشون  ریق
های موبایلی و های مالی شووامل پرداختاسووت. عمده تراکنش

یت وجود آن ین می به اهم جه  با تو شووووود. بر این اسوووواس 
ها در بازارهای مالی و مفهوم توسوووعه مالی هوشووومند، تکفین

ست که  سؤال ا سخگویی به این  ضر پا  تأثیرهد  پژوهش حا
ست؟ نوآوری فین صورت ا شمند به چه  سعه مالی هو تک بر تو

شاخص توسعه مالی هوشمند  سبه  این مطالعه بر تعریف و محا
تمرکز دارد و به بررسووی دقیق مفهوم توسووعه مالی هوشوومند، 

های مرتبط با آن ها، اجزای اصوووولی آن، مزایا و چالشویژگی
، ابتدا پردازد. این شووواخص با توجه به دو حوزه هوشووومندیمی

اسووووتفاده از ابزارهای آن در روابط اقتصووووادی و لذا حرکت به 
ستقرار  سعه مالی و ا سو تو شمند، و از دیگر  صاد هو سمت اقت

ستم شمند مالی در نظر گرفتهسی سعه هو ست. بر های تو شده ا
این اسوووواس در ادامه کار پ  از ارایه مبانی نظری و مطالعات 

وتحلیل فضایی پویا به تجزیه شده، با استفاده از روش پانلانجام
تانداده مانی های اسوووو بازه ز  1390-1400های ایران برای 

 شود.پرداخته می

 مبانی نظری -2

ضا برای ا  عات و دادهدر چشم ها در انداز جوامع امروزی، تقا
گذاری مالی بسوویار زیاد اسووت. زندگی روزمره مردم را سوورمایه
های تولیدی و زندگی الیتتوان از حوزه مالی جدا کرد. فعنمی

، 1مردم باید با امور مالی سووروکار داشووته باشوود )آریا و راجکومار
(. فناوری هوش مصنوعی در حوزه مالی تغییرات شگرفی 2019

                                                           
1. Arya & Rajkumar 
2. Zhihan Lv et al. 
3. Zhao 

ست. خدمات مالی نوآورانه  صنعت مالی ایجاد کرده ا را در کل 
گذاری هوشمند، اعتبار و نظارت هوشمند، مانند مشاوره سرمایه

یافته لیه و ارایه خدمات هوشمند به مشتریان گسترشهشدار او
(. اسووتفاده از ابزارهای هوش 2022، 2اسووت ) یهان و همکاران

با جمعمصوووونوعی می مالی را  عت  های صوووون یاز ند ن آوری توا
های پردازش گسووووترده های جایگزین بر اسوووواس روشداده
های (. شوووورکت2021، 3ها، تا حد زیادی برآورده کند ) ایوداده
های های پیشوووورفته مانند دادهگیری از فناوریتک با بهرهینف

بزرگ، هوش مصوونوعی، بیومتریک و ب ک چین، قصوود دارند 
تر و مشوووتری محورتر تر، راحتخدمات مالی را که شوووخصوووی

کنند، ارایه دهند )درامر و دهندگان سنتی عرضه میازآنچه ارایه
سریع فناوری اینتر2016همکاران،  سعه  سیاری از (. با تو نت، ب

ید و پرو ه جد نایع  ظاهر صوووو ی   به همین ترت های نوآوری 
توانند خدمات بهتری برای مردم ارایه دهند شوووووند که میمی

تواند (. امور مالی سوووونتی که تنها می2020، 4)جان  نگ پنگ
های خدمات سوودرده، وام و تسووویه را ارایه دهد، فقط خواسووته

حووال، امروزه، مردم بووااینکنوود. روزانووه مردم را برآورده می
بهمی ند  قام خود درحالیتوان جایی ار با جاب نه راحتی  که در خا

اند، انتقال، واریز و سووایر مشوواغل اولیه را انجام دهند. نشووسووته
سریع اینترنت و نوآوری  شی از توسعه  بدون شک، این تغییر نا

های اینترنتی و مالی اسووت )جان  نگ فعال و ترکی  شوورکت
 (.2020پنگ، 

تک افق جدیدی در امور مالی توسوووط فناوری مالی یا فین
شود که از فناوری برای پاسخگویی به مشک ت نشان داده می

گذاری، مدت بازار و همچنین تجارت خودکار، سووورمایه ولانی
، 5کند )گای و همکارانبیمه و مدیریت ریسووووک اسووووتفاده می

هه (. اصووووط گ فین2018 یل د مانی 1990تک در اوا که  ز
نک با ها پرو هبا بانکی  مات  خد یه  یت ارا هایی را برای تقو

آوری پیشوونهاد کردند، پدیدار شوود و به اسووتفاده از ابزارهای فن
س های جدید و مدلکاربرد فناوری شاره های ک وکار نوآورانه ا

دارد که از فناوری ا  عات و ارتبا ات موجود در ارایه خدمات 
ستفاده می شاره به  گ فینکنند. اصطمالی ا تک در ابتدا برای ا

 ور شوود. بعداً بهفناوری عملیاتی مؤسووسووات مالی اسووتفاده می
های مربوط به سووووواد مالی و ارزهای تری در پرو هگسووووترده

(. در ادبیات علمی، تعریف 2016، 6دیجیتال ادغام شوود )شوووفل

4. Junzhen Peng 
5. Gai et al. 
6. Schueffel 
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باکلیفین باربری  و  یان 2016) 1تک متنوع اسووووت. آرنر،  ( ب
های فردی، بلکه کل  یف تنها بخشتک نهکه فینکنند می

مالی را پوشووووش می هد. مکخدمات و محصووووولات   2آولید
های بسوویاری تک را صوونعتی متشووکل از شوورکت( فین2015)

بخشند. های مالی را بهبود میکند که کارایی سیستمتعریف می
بانک جهانی در زمینه -المللی پولدسووووتور کار صووووندو  بین

به تک، آنفین فترا  ناوری تعریف عنوان پیشوووور هایی در ف
مالی را متحول کند، ظهور کند که میمی یه خدمات  ند ارا توا
مههای کسوووو مدل نا کار، بر ها و و ند کاربردی، فرآی های 

(. اکوسوویسووتم 2016محصووولات جدید را ارتقا دهد )شوووفل، 
توان به پنج گروه ذینفع اصوووولی تقسوووویم کرد: تک را میفین

دهنوودگووان فنوواوری، تووک، توسووووعووههووای فینآپاسووووتووارت
گذاران. کنندگان مالی، مؤسووسووات مالی فعلی و قانونمصوور 

تک نحوه تعامل این ذینفعان برای رشووود و ثبات صووونعت فین
ست. فین سیار مهم ا ستفاده جدید از دانش برای ب شامل ا تک 
ای از مسووایل انتقال اسووت. این شووامل حل فهرسووت گسووترده
برای افزایش مدیریت ارتباط با مشووووتری  اسووووتفاده از فناوری

(CRM)3فرآیند 4ها، کسووو  بازاریابی همه کاناله، تجمیع قیمت ،
در تعامل با مشووتری 6مشووی آن ینو خرید خط5دعاوی دیجیتال

(. برخی کارشووناسووان معتقدند 2021، 7اسووت )یانگ و همکاران
سوووو تک یک شووومشووویر دو لبه اسوووت: از یککه انق ب فین

که از سوووی دیگر، دهد، درحالیبانکی را کاهش میهای هزینه
ساختهزینه شد فینهایی را برای زیر تک هایی که باید برای ر

، 8کند. به گفته هینسووون و همکارانسوواخته شوووند، اضووافه می
تک به  رز دهی فین( ریسک وام غیر جاری با رشد وام2019)

تک دهی فینیافته اسووووت. انفجار در وامچشوووومگیری افزایش
تک اسووت و این احتمال را افزایش نتیجه مسووتقیم انق ب فین

های هایی با نرخها بتوانند وامداده اسووووت که مردم و خانواده
، 9معقول دریوافوت کننوود.  بق گفتووه ک سوووون  و همکوواران

کافی در 2018) نا قانونی  نه  قه و پشووووتوا پایین وثی مات  (، الزا
ست. بااینهای غیر جاری تک مقصر افزایش وامفین حال، لی ا

مدت ( بیان کردند که به دلیل ماهیت کوتاه2018، )10و شووووین
جای بخش تجاری، فروشی بهها بر خردهها و تمرکز آناین وام

های بانک تجاری سنتی تک کمتر از وامریسک نکول وام فین

                                                           
1. Arner et al. 
2.McAuley  
3. Customer Relationship Management 
4. Omnichannel Marketing 
5. Digital Claims Processing 
6. Buy Policy Online 

شان داده ست. برخی از مطالعات ن صنعت بانکداری به ا اند که 
تووک در برابر فشوووووارهووای رقووابتی ینف تووأثیردلیوول افزایش 

شده است که مثال، نشان دادهعنوانپذیرتر شده است. بهآسی 
تک باعث کاهش سووووهم بازار بانک، افزایش گسووووترش فین

مقررات بانکی و کاهش حاشیه سود بانکی، ازجمله اثرات منفی 
سعه مالی شود. فیندیگر می تک نابرابری درآمد را از  ریق تو

بهدهدکاهش می عه مالی  با افزایش توسوووو بل.  توجهی  ور قا
ویژه در کشووووورهای با ها بهنابرابری درآمد را در همه چندک

( و 2020، 11دهوود )دمیر و همکوواراندرآموود بووالاتر کوواهش می
اثرات بلندمدتی بر تولید ناخالص داخلی سوووورانه دارد. بنابراین 

تووک افزایش عملکرد بخش مووالی و افزایش انتشوووووار فین
گا و همکارانگجهت ، 12یری سوووویاسووووتی مطلوب اسووووت )کان
2021.) 

تهتکبا نفوذ فین مالی رف های  بازار ته مفهوم ها در  رف
شود. توسعه در زندگی مردم ظاهر می« توسعه مالی هوشمند»

شمند به تغییرات و نوآوری شود که با هایی ا    میمالی هو
فاده از تکنولو ی به بهاسووووت با ی،  عاتی و ارت بود های ا  

کند. توسوعه مالی خدمات مالی و مدیریت منابع مالی کمک می
تواند دسووترسووی به خدمات مالی را بهبود بخشوود. هوشوومند می

این فرآیند شووووامل جوان  مختلفی ازجمله بانکداری دیجیتال، 
های پیشوورفته و خودکارسووازی های مالی، تحلیلپردازش داده

 ورکلی به شوووود. توسوووعه مالی هوشووومند بهخدمات مالی می
تمامی اقدامات برای ارتقای توسووووعه مالی از  ریق فناوری »

س « دیجیتال شد پایدار ک شاره دارد که به ترویج ر وکارهای ا
ویژه در صنایع خصوصی، با فناوری پیشرفته کوچک و خرد، به

این توسووعه با  تأثیرکند. مکانیسووم و بازارهای رقابتی کمک می
ی، از بروز هرگونه بحران مالی های تأمین مالکاهش محدودیت

ناشوووی از عدم تعادل سووواختار سووورمایه و مشوووک ت نقدینگی 
کند و در نتیجه های کوچک و خرد جلوگیری میسوورمایه بنگاه
دهد. توسووعه مالی هوشوومند انواع ها را ارتقاء میرشوود پایدار آن

مختلفی از مؤسووسووات مالی را قادر سوواخته اسووت تا ا  عات 
تال وام بیشووووتری در مورد ناوری دیجی گان از  ریق ف ند گیر

پیشووورفته، بهبود در دسوووترس بودن منابع مالی، کاهش هزینه 
های کوچک خدمات مالی، و بهبود کارایی تأمین مالی شووورکت

7. Yang et al. 
8. Hinson et al. 
9. Claessens et al. 
1 0. Lee and Shin 
11. Demir et al. 
12. Kanga et al. 
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و بزرگ به دسوووت آورند. بنابراین، توسوووعه مالی هوشووومند و 
های کوچک و خرد زیادی بر رشد پایدار بنگاه تأثیرسازوکار آن 

نوبه خود، این کارکرد خدمات مالی را برای اقتصوووواد بهدارد. 
سعه مالی واقعی افزایش می دهد. برخی از محققان گنجاندن تو
عنوان سووووومین حالت تأمین مالی، متفاوت از هوشوووومند را به

تأمین مالی مسوووتقیم و غیرمسوووتقیم خ صوووه کردند )یانگ و 
ید (. تأمین مالی هوشوووومند نوعی قال  مالی جد2020، 1 انگ

تواند با تکیه بر اینترنت اشوووویا و با اسووووتفاده از اسووووت که می
های ا  عاتی مانند ک ن داده، رایانش ابری و اینترنت فناوری

تواند اشوویا، حالت خدمات صوونعت مالی سوونتی را تغییر دهد. می
وکار، سوواختار سووازمان، نظارت و تجربه مشووتری، رویه کسوو 

تواند گردش پولی ن میحالت کنترل ریسووووک را تغییر دهد. ای
تر به ارمغان بیاورد. راحتی حاصوول از امور مالی راحت و ترروان

گذاشووته اسووت، شوورایط  تأثیرهوشوومند عمیقاً بر زندگی مردم 
حت فاظت ایمنتری را برای عموم فراهم میرا ند، ح تری از ک

تواند در هزینه نیروی کار برای کند، میمنافع کاربر فراهم می
جویی کند و هوش مصوونوعی را ارتقا الی صوورفههای مشوورکت
تدریج وارد زندگی مردم شووووود. این مزایا مشووووخص دهد تا به

کم توان دسوتکند که شوتاب توسوعه مالی هوشومند را نمیمی
فت و تعیین می ند میگر مالی هوشووووم تأمین  که  ند  ند ک توا

زمان بسوویار های عملیاتی صوونعت مالی سوونتی را در مدتمدل
شوودت مورد ت دهد. توسووعه مالی هوشوومند بهکوتاهی شووکسوو

( و ارتباط نزدیکی 2020، 2ع قه مردم اسووووت )جان  نگ پنگ
با توسعه فناوری ا  عات پیشرفته دارد. توسعه مالی مبتنی بر 

تا در عین تک این فرصووووت را برای افراد فراهم میفین کند 
ستفاده از جدیدترین فناوری صرفها جویی در زمان، ت ش ها و 

های خود را انجام دهند )حجم معام ت بالا و هزینه، تراکنش
سعه 2023، 3های عملیاتی کم( )راجوب و همکارانبا هزینه (. تو

مالی هوشوووومند مانند امور مالی سوووونتی، ماهیت مالی را تغییر 
دهد. تفاوت این اسوووت که توسوووعه مالی هوشووومند دارای نمی

مایز هوش های متاسوووت و دارای ویژگی« هوشووومند»ویژگی 
سوووازی سوووازی، سوووفارشووویبالا، محبوبیت، دقت، شوووخصوووی

سعه خطوط ارتبا ی تلفن  ست. تو محصولات و خدمات مالی ا
تدریج همراه و دسوووترسوووی اکثریت مردم و نهادهای جامعه به

بازارهای مالی را از حالت سووونتی خارج کرده و به سووومت یک 
تواند دهد. توسعه مالی هوشمند میبازار هوشمند مالی سو  می

                                                           
1. Liu Yang and Youtang Zhang 
2. Junzhen Peng 

تواند کارایی خدمات پوشووش خدمات مالی را بهبود بخشوود. می
وکار دیجیتال، مؤسسات های کس مالی را بهبود بخشد. مدل

های بزرگ و محاسووبات سووازد تا از دادهمیمالی سوونتی را قادر 
آوری و های ا  عاتی برای جمعابری و همچنین سایر فناوری

سیعی از دادهتجزیه ستفاده کنند. هوتحلیل حجم و ای مشتری ا
هزینه و توانند محصولات و خدمات مالی کمها میبنابراین، آن

با دسووترسووی بالا را با دقت بیشووتری  راحی و ارایه کنند و در 
های عملیاتی و جذب مشووووتری را کاهش داده و نتیجه هزینه

توانایی ارایه خدمات به مشووتریان بیشووتری را با کارایی بیشووتر 
تواند عدم تقارن . توسووووعه مالی هوشوووومند میبهبود بخشووووند

 ورکلی، ها را کاهش دهد. بهها و شوورکتا  عاتی بین بانک
نه عاتی و هزی قارن ا   عدم ت ل  این نوع  له اغ باد های م

شرکت سبت به اعطای وام به  سنتی را ن سات مالی  س های مؤ
جاییمیل میکوچک و خرد بی های بزرگ و که دادهکند. ازآن

له دادههاداده جایگزین )از جم ماعی( ی  جاری و اجت های ت
سووورعت در حال افزایش محبوبیت هسوووتند، گنجاندن مالی به

تواند ا  عات تجاری، رفتارهای سووویسوووتماتیک، دیجیتال می
های شووخصووی های خارجی و ویژگیهای صوونعت، دادهویژگی

آوری کند. این ا  عات های کوچک و خرد را جمعشوووورکت
تواند برای انجام امتیازدهی اعتباری و مدیریت مینوبه خود به

ریسوووک مورد اسوووتفاده قرار گیرد و در نتیجه خطوط اعتباری 
شرکت س  برای  شود. ع وه بر منا های کوچک و خرد فراهم 

های بهبود کارایی مالی، این، توسوووعه مالی هوشووومند در جنبه
سووووازی خدمات مالی، جلوگیری از کاهش هزینه مالی، بهینه

سک مالی، بهبود توانایی عمومیر سازی مالی، مزایای زیادی ی
شمند از ربات ستمدارد. ع وه بر این، امور مالی هو سی ها یا ها، 

کند که ها برای جایگزینی خدمات انسوووانی اسوووتفاده میپلتفرم
گذاری نیروی کار در امور مالی سنتی را کاهش تواند سرمایهمی

به سمت تغییر و ارتقای حالت دهد. این سیستم مالی سنتی را 
و  دهد و ویژگی هوشوومند محصووولاتعملیات خود سووو  می

شرایط و خدمات مالی خود را بهبود می شد تا خدمات واجد  بخ
رقابتی بیشووتری به مشووتریان ارایه دهد درنتیجه، در رقابت بین 
مالی هوشووومند و مالی سووونتی، مالی هوشووومند عمدتاً به دلیل 

نه آن  ندا نده میویژگی هوشووووم نگ و بر نگ  یو ها شووووود )
 (. 2018، 4همکاران

 عنوانامور مالی هوشوووومند مشووووک ت زیادی نیز دارد. به

3. Rjoub et al. 
4. Han Zhixiong, Feng Xuefen, Zhao Quan 
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یا  به بیرون درز کند،  مثال، ممکن اسووووت ا  عات کاربران 
امنیت دارایی تضوومین نشووده باشوود یا ممکن اسووت برخی از 

شمند ظاهر  انه جدیدهای مجرمروش ساس تأمین مالی هو بر ا
مندی از راحتی ایجاد شووده توسووط ابراین، هنگام بهرهشوووند. بن

ها باید بر کنترل ریسووک، ایجاد تأمین مالی هوشوومند، شوورکت
شبکه ا  عاتی، جلوگیری از روش شگیری معتبر برای  های پی

ستیابی قانون س  با رفتارهای هکرها د شکنان به مزایای نامنا
 کنند تا از سرقت ا  عات جلوگیری شود. تأکید

 

 تک با بازار مالیارتباط فین

 -تک رشوووود فین
 اتحادهای بانکی

جویی در زمان، ت ش و هزینه انجام مشووتریان بانک این فرصووت را خواهند داشووت تا از  ریق فناوری پیشوورفته، صوورفه
 تک خواهد بود.ها و فینهای عملیاتی در مدت کوتاهی به نفع بانکهای بالا با حداقل هزینهحجم تراکنشدهند. 

تک در رشوووود فین
 بخش بانکداری

 

افزاید. پنج فعالیت بانکی کلیدی که های معام تی میتک در بخش بانکی به خدمات مالی و امنیت فعالیتمشووارکت فین
تک در افزار فیناند از تأمین مالی، مدیریت دارایی، خدمات پرداخت، نرمکنند عبارتتک رشووود میبه دلیل مشوووارکت فین

 سطح بانک و امنیت سایبری. 
 بارتوسعه بازار اعت

 
گذاران در گیرندگان معمولاً مسووتقیماً با سوورمایهپذیر شووده اسووت. وامسووط پلتفرم آن ین امکانوتک تفعالیت اعتباری فین
تک انواع مختلفی از های فیندهند. پلتفرمها با استفاده از ترازنامه خود وام میعاملحال، سایر سیستمارتباط هستند. بااین
دهند. با توجه به یه میای مصووورفی، تجاری، وام ام ک و مسوووتغ ت و تأمین مالی تجارت را اراهاعتبارات، ازجمله وام

 تک در حال افزایش است.مزایای بازارهای اعتباری، استفاده از فین
 رشد اقتصادی

 
تأمین کترونیک و با افزایش تولید ناخالص داخلی تولیدشووده توسووط صوونعت مالی و افزایش غیرمسووتقیم فروش تجارت ال

تک به توسووعه اقتصووادی بخش ها، پیشوورفت فینویژه با کاهش نرخ وام برای همه شوورکتمالی ام ک و مسووتغ ت، به
دهد و تأمین مالی بخش  ور غیرمسوووتقیم گردش مالی تجارت الکترونیک را افزایش میکند و همچنین بهکمک می
 ها.های وام برای همه شرکتویژه با کاهش نرخواقعی، به

محدوده 
 گذاریسرمایه

گذاری، تک مبتنی بر ب ک چین، مشووووارکت برای ارزیابی احتمالات سووورمایهشووووده در فینهای ارایهبه دلیل فناوری
 شود.سازی پورتفولیو و کاهش ریسک استفاده میبهینه

ضاهای پذیری در بازمقیاس پذیریمقیاس سه مالی برای مدیریت تقا س شاره دارد. دارهای مالی به ظرفیت یک مو ر دنیای فزاینده بازار ا
 یش حجم فروش، حاشیه سود را حفظ یا افزایش دهد.تواند با افزاپذیر میشرکتی، یک شرکت مقیاس

های بیمه های پرداخت، بازارهای اعتباری و سیستمتک در بخش بانکی باید برای سیستمروش پیشنهادی مشارکت فین دقت
 تر خواهد بود.تر، کارآمدتر و راحتلتفرم، فرآیند ایمنتر باشد. برای این سه پدقیق

ها خصوصی باشد. ا  عات شناسایی مشتری، های مالی آنمشتریان نیاز دارند که ا  عات شخصی و تاریخچه تراکنش حریم خصوصی
ا فناوری پیشنهادی های تأمین اجتماعی، با  عات اعتباری، سابقه پرداخت، ا  عات احراز هویت حساب بانکی و شماره

سایرین خصوصی نگه سیار کارآمدتر از  شته میب شرکتدا ستفاده از خدماهای فینشوند.  سایبری فعال، تک با ا ت امنیت 
 دهند.ریسک را در محیط دیجیتال کاهش می

 2023: راجوب و همکاران، مأخذ

 

 پژوهش نهیشیپ -3

بهبود توسعه مالی از  ریق دسترسی دیجیتال تک در نقش فین
به محصووووولات و خدمات مالی در اقتصووووادها یا منا قی با 

یافته، مؤسوووسوووات مالی کمتر و یا بازارهای مالی کمتر توسوووعه
های اخیر به خود جل  توجه زیادی از سوووی محققان در سووال
(. در این بخش به 2020، 1کرده اسووووت )سوووواهای و همکاران

های مالی پیشین صورت گرفته در حوزه فناوری بررسی ادبیات
 پردازیم.و توسعه مالی هوشمند می

                                                           
1. Sahay et al. 

 مطالعات داخلی -3-1

شرفت فناوری سیر پی سی  های محمدی قمی و همکاران با برر
آن بر آینده صنعت بانکداری به بررسی نقاط قوت  تأثیرمالی و 

های ترین شوواخهها و تهدیدهای یکی از مهمو ضووعف، فرصووت
اند و از سوووواختارها و ری مالی )تأمین مالی انبوه( پرداختهفناو

فرایندها، قوانین و مقررات، تخصووص و مهارت نیروی انسووانی، 
ستر سخت سازمان بهافزاری و نرمب نیازهای عنوان پیشافزاری 
های نوین مالی یادکرده و همکاری با ها و فناوریرابطه بانک
کت یدهای دانششوووور یان، برگزاری رو مایتی از بن های ح اد
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تارت بهآپاسوووو مالی را  ناوری  با حوزه ف عنوان های مرتبط 
ها برای ورود به این حوزه و توسووووعه راهکارهای فراروی بانک
: 1395اند )محمدی قمی و همکاران، سووهم بازار خود دانسووته

91.) 

با  بررسووووی فرآیند توسووووعه مرادی، نادری و دل انگیزان 
هووا و موانع ران و چووالشتووک در ایهووای فینآپاسووووتووارت
ستارت ستفاده از گیری و توسعه خود، ها در فرآیند شکلآپا با ا

انکی در بنفر از مدیران خبره  13مصوواحبه نیمه سوواختاریافته با 
ستارتبنیان همها، کارآفرینان و تکحوزه فین های آپگذاران ا

ی هاآپترین موانع توسعه استارتتک، نشان دادند که مهمفین
گذاری، عدم های قانونچالش از: تک در ایران عبارت استفین

ها برای همکاری و شووورایط وجود اسوووتراتژی شوووفا  در بانک
ها و راهبردهایی ویژه تحریمک ن سیاسی و اقتصادی کشور به

نیاز  از جمله تدوین اسووووتانداردها و قوانین جدید متناسوووو  با
باز و  فرآیندهای بانکداریویژه تسووووهیل ها و بهآپاسووووتارت

شه راه سیم نق صنعت بانکداری با همکاری  تر تحول دیجیتال 
ها منجر شووود آپتواند به توسووعه اسووتارتنفعان کلیدی، میذی

 (.121: 1399)مرادی، نادری و دل انگیزان، 
نگوواری آینووده»مرادی، نووادری و دل انگیزان در پژوهش 

با  بانکداری ایران  عت  های آپش اسووووتارتبر نق تأکیدصوووون
های مؤثر بر آینده ناسایی پیشرانشبه « 1404در افق  تکفین

سناریوی؛ صنعت بانکداری و فین تک پرداختند و درنهایت پنج 
شت فین های تکها، فینتکها در نظام بانکی،کوچ فینتکبه
سایی تکهای مقاومتی و فینتکمصلوب، فین شنا های رونده 

ساس نظر  شت فینشدند که بر ا سناریوی به ها تکخبرگان، 
معرفی  1404عنوان سناریوی مطلوب در افق در نظام بانکی، به

 .(37: 1400شد )مرادی، نادری و دل انگیزان، 

د اثر توسووووعووه نووکنت ش می( 1400پورمقوودم و کرمی )
تک را بر رشووود سوووبز در ایران مورد بررسوووی قرار نوآوری فین

هووای تحقیق حلیوول دادهوتد. برای این منظور تجزیووهنووده
با اسووتفاده از  1392-1400صووورت فصوولی  ی دوره زمانی به

گرفته اسوووت. نتایج تحقیق حاکی از آن انجام ARDL الگوی 
تک، رشد درصدی توسعه خدمات فیناست که با گسترش یک

تک یابد. نوآوری فیندرصوووود بهبود می 0.44سووووبز به میزان 
خدمات مالی، از  ریق ها و بهبود کیفیت ضوومن کاهش هزینه
سرمایه سبز و  صادی اعتبار  شد اقت سبز موج  بهبود ر گذاری 

مندی، یکدارچگی گردد. بنابراین اقداماتی در جهت نظامسبز می
                                                           

1. Alfaro et al. 
2.  Hudaefi 

مات فینو هم خد عه  تک از  ریق گسووووترش افزایی توسوووو
تواند به بهبود زیسووت، میگذاری سووبز و بهبود محیطسوورمایه

 (. 11: 1400و کرمی،  رشد سبز کمک نماید )پورمقدم
های نوین نقش فناوری»دل انگیزان و همکاران بامطالعه 

پایه پولی در ایرانتکمالی )فین نشووووان « ها( بر مصووووار  
ناوریمی که ظهور ف ند  عث افزایش ده با مالی  های نوین 

ضووووری  فزاینده پولی، سوووورعت گردش پول و عرضووووه پول 
گردد ه پولی میگردد و از  رفی منجر به کاهش مصار  پایمی

 (.157: 1401)دل انگیزان و همکاران، 
سی  ستانه تأثیرمعبودی و دره نظری با برر تک بر ای فینآ

دند نشان دا 1392-1400های توسعه مالی در ایران برای سال
ستانه،  تک، قبل و بعدکه فین مثبت و معناداری  تأثیراز سطح آ

سعه مالی دارد. اما، پ  از عبور فین ستانه، تبر تو سطح آ ک از 
گذاری فین مالی افزایش میمیزان اثر عه  بد تک بر توسوووو یا
 (.35: 1402)معبودی و دره نظری، 

 یخارجمطالعات  -3-2

گذاری مسووتقیم خارجی، ارتباط بین سوورمایه 1آلفارو و همکاران
عه قرار داد. یافتهبهره های وری و توسووووعه مالی را مورد مطال
خوبی های دارای بازارهای مالی بهدهد که کشورها نشان میآن

گذاری مسوووتقیم توجهی از سووورمایه ور قابلیافته بهتوسوووعه
برند )آلفارو و وری عوامل بهره میخارجی از  ریق بهبود بهره

 (.112: 2009همکاران، 

ناوری 2حدافی مالی اسوووو می موجود در های وامف دهی 
سعه پایدار در یک  سمت اهدا  تو شبرد به  اندونزی را برای پی

های دهد که شرکتزمینه محلی بررسی کرد. این کار نشان می
سعهتک با تأمین مالی بخشفین شاورزی های تو نیافته مانند ک

های کوچک و خرد، ایده دسوووترسوووی مالی را ترویج و شووورکت
تک، وجوه های فینکنند. ع وه بر این، برخی از شوووورکتمی

ماعی اسوووو می )کمک یه، کمکاجت مالی( را های خیر های 
مهآوری و توزیع میجمع نا ند و همچنین بر یه را کن های خیر

 (. 355: 2020کنند )حدافی، درآمد مردم آغاز میبرای اقشار کم
مالی در مطالعه توسووعه و کاربرد وضووعیت  3جان  نگ پنگ
شمند؛ عنوان می سعه عظیم علم و فناوری باعث هو کند که تو

شووود و مؤسووسووات ارتقای نوآوری و توسووعه مالی هوشوومند می
های صووحیح توسووعه مالی هوشوومند و ایجاد ضوومن ایجاد ایده

پذیری فضای برجسته توسعه مالی هوشمند، برای بهبود رقابت

3. Junzhen Peng 



 (رانیا یها: استانیلعه موردهوشمند )مطا یبر توسعه مال تکنیف ییفضا یایپو یاثر پانل :همکارانو  پشته کشی                   50

 

نامیخود ت ش  با ترکی  علم و ف ها  ما تن ند.  با انواع کن وری 
توانیم مالی هوشمند را ایجاد کنیم های صنعت مالی میزنجیره
یاورد که می غان ب به ارم ند راحتی بیشووووتری را برای مردم  توا

 (. 617: 2020)جان  نگ پنگ، 
له خود  1راغوت  و چیتدی دارند که توسووووعه  تأکیددر مقا

ید تقویت شووووود، زیرا  با  تأثیرمالی در اقتصووووادهای نوظهور 
های توجهی بر بازده اقتصادی دارد که باعث بهبود سیاستابلق

تک توان با پذیرش فینها را میشود. این یافتهتوسعه مالی می
عنوان ابزاری بالقوه برای کمک به محیطی مناسوووو  برای به

ای برای مشارکت مستقیم در بازار مالی عنوان انگیزهتجارت، به
 (474: 2020مرتبط دانست )راغوت  و چیتدی، 

گذاری با بررسووووی ارتباط بین سوووورمایه 2مجید و همکاران
های مختلف در مسوووتقیم خارجی و توسوووعه مالی تحت ویژگی

گذاری مسوتقیم خارجی، باز سوطح کشوور، دریافتند که سورمایه
بلتأثیربودن تجارت، مصوووور  دولت و تورم  توجهی بر ات قا

سعه مالی دارند. به سه مورد اول تتو سعه مالی را  ور خاص،  و
در آسوووویا، اروپا و آمریکای لاتین افزایش دادند اما در آفریقا نه 

 (. 96: 2021)مجید و همکاران، 
 FDIتوسعه مالی کشورهای میزبان را بر  تأثیر 3ایراندوست

دهد  رفه را نشووان مییکعلّیتها مورد بررسووی قرار داد. یافته
رجی در شوش گذاری مسوتقیم خاکه از توسوعه مالی تا سورمایه

شامل می شور را  شت ک شور از ه شورهایی ک شود. بنابراین، ک
سرمایه ستند، باید که به دنبال جذب  ستقیم خارجی ه گذاری م

یافته اجرا اقداماتی را برای ا مینان از یک سیستم مالی توسعه
 (. 102: 2021کنند )ایراندوست، 

در مطالعه خود باهد  بررسووووی رابطه  4 قلول و همکاران
کنند های مالی و توسعه مالی در کشور مالزی، بیان میاوریفن

تال یتکه دیجی عال ناوری در ف مالی سووووازی و پیگیری ف های 
به روشمی ند  باشوووود. فینتوا تک در بیشووووتر های مختلفی 

با اقتصووووادهای درحال های نوظهور همگام  بازار عه و  توسوووو
حال، سوورعت اقتصووادهای پیشوورفته در حال رشوود اسووت. با این

توجهی متفاوت اسوووت. اصوووط گ  ور قابلتک بهذیرش فینپ
ستفاده از نوآوری، خروجی  پذیرش در این بررسی در ارجاع به ا

تک یک  ورکلی، فینیا فرآیند آن توضویح داده خواهد شود. به
فعالیت تخصوصوی اسوت که در سویسوتم مالی کشوورها حیاتی 

                                                           
1. Raghutla and Chittedi 
2. Majeed et al. 
3. Irandoust  
4. Zaghlol, Azlul Kalilah, Nur’Asyiqin Ramdhan, 

 توسوووعهتک در حالتر، فیناسوووت. در اقتصوووادهای پیشووورفته
 (. 365: 2021توجهی است ) قلول و همکاران، قابل

هووای تووک و نوآوریدر پژوهش فین 5دینووگ و همکوواران
تک بر نوآوری کنند که چگونه توسوووعه فینمالی، بررسوووی می

تک در گذارد. با اسوووتفاده از شووواخص فینمی تأثیرها شووورکت
شامل  شهر که  ساس داده 331سطح  ست، که بر ا های شهر ا

های شوووده اسوووت، مکانیسوووم سووواخته 6مالی آنت گروه خدمات
شان می سایی کرده و ن شنا صادی را  شرکتاقت هایی دهند که 

شتری را در  سطح نوآوری بی ستند،  که از نظر مالی محدودتر ه
تر دارند. همچنین یافتهتک توسوووعهشوووهرهایی با خدمات فین

عه فین به شوووورکتتک وامتوسوووو کند و ها را ترویج میدهی 
کند زیرا اعتبار ذاری تحقیق و توسووعه را تحریک میگسوورمایه

شدید می کند )دینگ و همکاران، اینترنتی رقابت وام بانکی را ت
2022 :653.) 

تحلیلی از حالت هوشمند مالی و مسیر » در  7هانگ فی لی
به اهمیت نقش « اصوو گ مؤسووسووات مالی کوچک و متوسووط

شمند در دگرگو سعه مالی هو شی و ترویجی تو نی بخش انگیز
 تأکیدویژه برای مؤسسات مالی کوچک و متوسط مالی چین به

شووود که تسووریع توسووعه فناوری در این مقاله بیان می .کندمی
خارجی، درک  مالی در محیط داخلی و  قای نوآوری  مالی، ارت
خرد مهندسووووی فرآیندهای مالی و تدوین چارچوب مربوط به 

اسووت. باید با اسووتراتژی توسووعه مالی، یک کار دشوووار بزرگ 
پیروی از قانون توسوعه مالی هوشومند و مسویر توسوعه موجود، 

تدریج اجرا شوووود سووویاسوووت عملی و مؤثری را اتخاذ کرد تا به
 (.307: 2023)هانگ فی لی، 

ها در اقتصاد تک و نقش آنمطالعات بسیاری در حوزه فین
ست. هرکدام چه در داخل و چه در خارج از کشور انجام گرفته ا

وتحلیل ای مورد تجزیهتک را از زاویهطالعات، موضوووع فیناز م
تاً از روشقرار داده مد ند و ع یها یلهای تجز های کیفی وتحل

اند. با این وجود برای دسووتیابی به اهدا  پژوهش بهره جسووته
تک بر توسووعه مالی مبهم اسووت و اجماعی دررابطه با فین تأثیر
تک بر توسعه مالی وجود ندارد. به  وری که برخی از فین تأثیر

که فین ند  قد هسووووت قان معت مالی، محق تک، از ریق نوآوری 
مالی و کاهش عدم  نه خدمات  ناوری، کاهش هزی سوووورریز ف

شووود )معبودی تقارن ا  عات، به بهبود کارایی مالی منجر می

Norashida Othman 
5. Ding Na, Leilei Gu , Yuchao Peng 

6. Ant Finance Service Group 
7. Hongfei Li 
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 (. 35: 1402و دره نظری، 
یان میبا وجود این، برخی دیگر از  قان ب که محق ند  کن

های مالی اسووووت و مخرب بر سوووویسووووتم تأثیرتک دارای فین
سک در بازارهای مالی را در پی دارد )وو و  سان و ری افزایش نو

کاران با این 2: 2022، 1هم هایی وجود (.  وجود هنوز هم خلأ
بازار مالی و اثر آن بر ها نقش فیندارد که یکی از آن تک در 
د منا ق اسوت. در پژوهش حاضور ت ش توسوعه مالی هوشومن

های های اقتصووادسوونجی و روششووود با اسووتفاده از تکنیکمی
ای؛ ع وه بر معرفی شووواخصوووی برای توسوووعه مالی کتابخانه

متغیرهای اثرگذار  تأثیرهوشمند و شناسایی ابعاد آن، به بررسی 
 تک پرداخته شود.بر آن از جمله فین

 برآورد مدل -4

الی در این مطالعه ت ش ما برای شووناسوواندن متغیر توسووعه م
ا الهام از بگذار بر آن است. در این راستا تأثیرهوشمند و عوامل 

ل مطالعات پیشووین صووورت گرفته در بخش توسووعه مالی از قبی
و  ( و کمیجانی1383(، حشوومتی و مولایی )2000ویلیامسووون )
زاده و و منجم (1399(، جواهری و همکاران )1388همکاران )
 اند از:( عوامل مؤثر بر توسووووعه مالی عبارت1401همکاران )

س صادی، تو سعه بخش پولی، باز بودن اقت عه محیط نهادی، تو
منظور بخش غیر بانکی و توسعه بخش بانکی. بر این اساس به

ها بر توسووووعه مالی هوشوووومند از الگوی تکبررسووووی اثر فین
 شود:رگرسیونی زیر استفاده می

 
 FINشوووواخص توسووووعه مالی هوشوووومند،  FDکه در آن 
ل شوووامل متغیرهای کنترل مد controlتک، و شووواخص فین

ازجمله: شوووواخص قیمت، درجه باز بودن اقتصووووادی، کیفیت 
 باشد.نهادی و غیره می

توسووعه مالی هوشوومند  (:Yتوسعععه مالی هونععمند  

کاوی و هوش مصنوعی با اصول ترکی  فناوری ا  عات، داده
های است؛ و به معنای استفاده بهینه و کارآمد از تکنولو یمالی 

نوین برای موودیریووت مووالی، ارتقووای شووووفووافیووت، و بهبود 
تواند باشد. توسعه مالی هوشمند میهای مالی میگیریتصمیم

تجربه مشوتری، رویه کسو  و کار، سواختار سوازمان، نظارت و 
هد. می لت کنترل ریسووووک را تغییر د ند گردش پولحا ی توا

تر، تر، تجربه مشوووتری شوووخصووویتر، خدمات مالی راحتروان
کنترل ریسووک مؤثرتر و توانایی بالاتر برای خدمت به اقتصوواد 

                                                           
1. Wu et al. 
2. Song Zhixiu 

(. توسوووعه 113: 2020، 2واقعی را به ارمغان آورد )سوووانگ  یخو
مالی هوشووومند یک نوآوری مالی مبتنی بر فناوری اسوووت که 

درن برای هد  آن اسووتفاده از دسووتاوردهای علمی و فناوری م
هووای تجوواری و تغییر یووا نوآوری محصووووولات مووالی، موودل

فرآیندهای تجاری است تا کیفیت و کارایی توسعه مالی را ارتقا 
(. توسووعه مالی هوشوومند شووکل جدیدی از 1973، 3دهد )شوواو

صنعت  صنوعی و  س  و کار با ادغام عمیق فناوری هوش م ک
وندهای در همه مؤسووسووات، مشوواغل و پی تقریباًمالی اسووت که 

ص گ مدل مالی  ست. این یک ا سترش یافته ا صنعت مالی گ
ها را جایگزین تجربه و توانایی مدیریت انسووانی اسووت که ربات

ند پرداخت و کند. این مدل از محدودیتمی مان های فیزیکی 
شووبکه فراتر رفته و ا  عات غیرسوواختار نشووده عظیم و چند 

کند و مشتریان بعدی را به صورت کارآمد و فوری پردازش می
سیع ست میرا در محدوده و ساس احترام به تری به د آورد. بر ا

قوانین مالی، شوورایط تصوومیم گیری را برای مشوواغل مختلف 
عنوان یک پدیده کند. توسووعه مالی هوشوومند بهمالی فراهم می

ست.  سی در نظام مالی جهانی کمک کرده ا سا نوین به تحول ا
ای که این تحولات به همراه دارد، العادهبا توجه به مزایای فو 

های رود آینده توسوووعه مالی هوشووومند دارای چالشانتظار می
کاری  یت و هم با هوش، خ ق ید  با که  باشوووود  عددی نیز  مت

توان گفت ها پاسووخ داده شووود. در نهایت، میالمللی به آنبین
های نوین باید به نحوی انجام شووود که که اسووتفاده از فناوری

شار صادی پایدار جامعه از آن بهره همه اق شد اقت شوند و ر مند 
 حاصل گردد. 

د یافتن شوواخصووی که بتواند نمایانگر توسووعه مالی هوشوومن
باشوود یکی از اهدا  این پژوهش بوده اسووت. شوواخص توسووعه 

شمند را به سعه مالی مالی هو صورت ترکی  دو متغیر بخش تو
شوود، سوونتی با شوواخصووی که بتواند بیانگر بخش هوشوومندی با

گیری سوووطح توسوووعه مالی شوووود. برای اندازهگیری میاندازه
شده است که بسته به کار پژوهش های مختلفی معرفیشاخص

ستفاده قرار ها یکی از این شاخصو دسترسی به داده ها مورد ا
 گیرند:می

ها در پژوهش حاضوووور با توجه به در دسووووترس بودن داده
عنوان شووواخص به های ایران از شووواخص کاراییبرای اسوووتان

برای بخش هوشمندی شاخص  شده است.توسعه مالی استفاده 
های موبایلی به عنوان متغیر بیانگر سوووورانه تعداد تراکنش نیز

3. Shaw 
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ست با  شاخص برابر ا ست. این  شده ا این بخش در نظر گرفته 
عداد تراکنش تان. ت بایلی تقسوووویم بر جمعیت هر اسوووو های مو

شاداده سالنامهخصهای مربوط به برآورد این  های آماری ها از 
-1400ها و سایت بانک مرکزی ایران برای دوره زمانی استان

 شده است. استخراج 1390

 

 

 
 (1387گیری توسعه مالی )مأخذ: دادگر و نظری، های اندازهشاخص .1نکل 

 

 بر تکفین بخش تحول و تأثیر ترینمهم (:X1تک  فین

مات خد مات به مربوط ایران مالی بازار   یعنی بانکی، خد

صوونعت فناوری مالی در  اسووت و انتقالات و نقل و هاپرداخت
عه اسووووت. تک درحالهای فینایران از  ریق پرداخت توسوووو

را  تکفین خدمات توسووعه تواندمی که شوواخصووی ترینمهم
هد، نشووووان های گسووووترش میزان د قدی ابزار  برای غیر ن

 و آن ین خرید منظوربه اینترنت و موبایل  ریق از هاپرداخت
این  در هاتراکنش حجم دیگر،عبارتبه و اسووت قبض پرداخت
سماعیل کنندهتعیین رابطه ست )ا (. با توجه 1400پور و کرمی، ا

سترس به ماهیت چندبعدی مفاهیم توصیف شده در بالا و در د
تر از کشور، بررسی ارتباط ها برای منا ق کوچککم دادهبودن 

تک رو، فینکند ازاینتک را دشوووار میبین توسووعه مالی و فین
و پورمقدم و  (2020) 1همکاران و سوودیگو مطالعات از تبعیت به

 صووووورتبه (1401( و دل انگیزان و همکاران )1400کرمی )

بت بادلات نسوووو یالی م نت  ریق از ارزش ر یل و اینتر با  مو

ستان GDP به قبض پرداخت و آن ین خرید منظوربه  در هر ا

 است. شده در نظر گرفته

برخی از اقتصووواددانان بر این  (:X2باز بودن اقتصععادی  
باورند که افوزایش تجوارت در یوک منطقه موج  افزایش نیاز 

                                                           
1. Sadigov et al. 

ها های آن کشور به منابع مالی خارج از آن بنگاهصنایع و بنگاه
ونای تواند موج  تعمیق بیشتر گردد و این موضوع میع میو ص

سیستم مالی آن منطقه شوووود. برخوووی دیگووور از اقتصاددانان 
خصووووص معتقدند که باز شووودن تجارت در برخی کشوووورها به

توسوووعه به علت عدم توسوووعه مالی در این کشوووورهای درحال
کشووووورها، تقاضووووا برای خدمات مالی کشووووورهای خارجی را 

شدن بخش مالی افوووووزایش می دهد و این امر موج  محدود 
دن (. بووواز بوووو1391گردد )رزمی و همکاران، داخلی کشور می

تجوووووارت خصوصاً زمانی که با باز بودن جریان سرمایه همراه 
وث می ود، باع واهباش وزه بنگ وه انگی وود ک وای تجاری یا ش ه

سطه سعه مالی کاهش یابد. های مالی در مانعوا شی برای تو ترا
همچنین این امکوووووان وجوووووود دارد که قدرت سیاسی نسبی 
ود.  متصدیان تجاری و صنعتی با بازتر شدن تجارت، کاهش یاب
بهبوووووود در نظام مالی در کشورهایی مشاهده شده که در آنها 

ودود کننده توسعه مالی آزادسازی تجاری، قدرت گروه های مح
اعث را کاهش داده اسووت. همچنین وقتی آزادسووازی تجاری ب

ها شده، تأمین مالی خارجی اتفا  افتاده است. تقویت این گروه
شدن  شوووووتر  بنابراین از دیدگاه این گروه، تجارت خارجی و بی

سوووودمندی بر توسوووعه مالی دارد  تأثیردرجه باز بودن تجاری 
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(. شوواخص باز بودن تجاری، معیاری از میزان 1388)صوومدی، 
ستم تجارت جهانی سی شارکت یک منطقه در  ست. افزایش  م ا

شوودن اقتصووادی و شوواخص باز بودن تجاری در نتیجه جهانی
صووورت نسووبت ارزش تجارت و به باشوودآزادسووازی تجارت می

ندازه خالص داخلی ا نا ید  به تول گیری )صووووادرات و واردات( 
(. ا  عات این متغیر از جدول 1400شوووود )کاوندو نادمی، می

ست.  –داده  شده ا ستخراج  ستانی ا ست که ستانده ا  بیعی ا
های دیگر، از استان همواره بخشی از صادرات یا واردات استان

گیرد، ولی این موضووووع در  ول زمان با دیگری صوووورت می
گیرد و نوسوووان و واریان  مشوووابه صوووورت می تقریباًرفتاری 
توانند نوسوووان مربو ه را نشوووان دهند. های زمانی میسوووری

هایی که خدمات انهای مرزی و برخی اسووووتع وه اسووووتانبه
شه بهتری برای حوزه صادرات و واردات دارند، همی های اداری 

های تری از صادرات و واردات را حتی از استانهای بزرگبخش
شانه پذیرندگی و دیگر را میزبانی می کنند و خود این موضوع ن

ها برای این حوزه است. لذا آماده بودن بیشتر و بهتر این استان
رات ن سطح از خطا که ممکن است بخشی از صادبا پذیرش ای

ستان ستو واردات ا شود، ولی با توجه هایی، در ا انی دیگر ثبت 
باز به جمیع جهات می توان این شوووواخص را به منظور درجه 

 بودن اقتصاد پذیرفت. 
صر  (:X3ناخص قیمت   کننده یک شاخص قیمت م

شوواخص اقتصووادی اسووت که نشووان دهنده چگونگی تغییرات 
ستگذاران و بازارهای طح عمومی قیمتس سیا ها بوده و توسط 

گیرد. این شوووواخص ابزار مالی به دقت مورد بررسووووی قرار می
های پرداخت شوووده مهمی اسوووت که تغییرات ماهانه در قیمت

عنوان کنندگان را اندازه گیری می کند و بهتوسووووط مصوووور 
 ها برای سووووبدی از کالاها و خدمات کهمیانگین وزنی قیمت

شود. هد  محاسبه میاست، نماینده کل هزینه مصر  کننده 
آن نشوووان دادن تغییرات بهای تمام شوووده کالاها و خدمات به 

سترده شاخص یکی از گ ست. این  های ترین روشمرور زمان ا
محوواسووووبووه تورم و همچنین سوووونجش میزان مؤثر بودن 

ست. و در واقع یک دیدگاه کلی سیاست های اقتصادی دولت ا

                                                           
1. Khan et al. 

تعداد دادگاه های عمومی به عنوان معرفی کننده این شاخص به کار رفته  .2
 (1400است )زمانی و همکاران، 

های بهداشتی به عنوان متغیر جایگزین تعداد مراکز ارایه دهنده مراقبت .3
 (1400این شاخص در نظر گرفته شده است )زمانی و همکاران، 

ن شاخص در نظر گرفته شده بیانگر ای . تعداد خطوط پر سرعت اینترنت4
 (1400است )زمانی و همکاران، 

س دربار صاحبان ک وکارها و ه تغییرات قیمت در اختیار دولت، 
عنوان یک راهنما به هنگام تواند بهدهد؛ فلذا میمردم قرار می

ها به اتخاذ تصوووومیمات اقتصووووادی عمل کند. انتقال از قیمت
مالی را می عه  خاب توسوووو له انت با در نظر گرفتن مسووووا توان 

ثرگذاری معکوس یا مسووواله مخا رات اخ قی تشوووریح کرد. ا
ای آن بستگی این شاخص بر توسعه نظام مالی به سطح آستانه

 (.2006، 1خواهد داشت )خان و همکاران
برای نشووان دادن کیفیت  (:X4ناخص کیفیت نهادی  

های متفاوتی اسووتفاده های کشووور از شوواخصنهادی در اسووتان
گردد که در پژوهش حاضر ما با ترکیبی از شاخص حاکمیت می

، حق اظهار 4، شوواخص اثربخشووی3خص کیفیت قانون، شووا2قانون
 7PCAبا اسووتفاده از روش  6و کنترل فسوواد 5نظر و پاسووخگویی

عنوان شووواخصوووی برای نشوووان دادن سوووطح کیفیت نهادی به
ستفاده کرده ایم. این روش دو کارکرد مهم دارد؛ اولین کارکرد ا

ها را به صووورت مسووتقیم و بدون این روش آن اسووت که عامل
ستگی تعیین می شتراکات، از ماتری  همب کند. در این برآورد ا
یرها، ترکی  روش به منظور تببین حداکثر مقدار واریان  متغ

ها برآورد می فه خطی آن که اولین مؤل بدین صووووورت  شووووود. 
کند. سوود  مؤلفد دوم بیشووترین واریان  متغیرها را تبیین می

بیشوووترین مقدار واریان  باقی مانده در متغیرها را بعد از مؤلفد 
رود. دهد و به همین ترتی  الی آخر پیش میاول توضوووویح می

این اسوووت که  PCA اصووولی هایکارکرد دیگر تحلیل مؤلفه
ای از ای از متغیرهای سووونجیده شوووده را به مجموعهمجموعه

کند. ترکی  خطی متعامد با حداکثر مقدار واریان  تبدیل می
ست روش تحلیل مؤلفه ضای برداری ا صلی تبدیلی در ف های ا

شووود ها اسووتفاده میکه بیشووتر برای کاهش ابعاد مجموعه داده
(. نتایج ماتری  واریان  کوواریان  1396)فتاحی و همکاران، 
 :های اصلی به صورت زیر استاز روش تحلیل مؤلفه

کدام مربوط به هر هایدادهدر  Pc1 با ضورب اعداد سوتون
ر نظر د کیفیت نهادیعنوانِ متغیر ها بهاز متغیرها، مجموع آن

  .است گرفته شده
ز ای اصورت کتابخانهی مربوط به متغیرهای فو  بههاداده

بیانگر این شاخص در نظر گرفته شده است  تعداد عناوین مطبوعات محلی .5
 (1400)زمانی و همکاران، 

های یستی جهت رفع آسی تعداد مراکز دولتی و غیردولتی تحت نظر بهز .6
نی و همکاران، بیانگر این شاخص در نظر گرفته شده است )زما اجتماعی
1400) 

7. Principal Component Analysis 
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ی هادادهسووایت بانک مرکزی ایران و مرکز آمار ایران و بانک 
آوری شده است. اقتصادی و مالی وزارت اقتصاد و دارایی جمع

ی اسووووتانی و عدم وجود داده برخی هادادهبا توجه به نقص در 
ها به خا ر به هنگام سازی پنج متغیرهای مدل برای همه سال

که ی و ت ش برای اینسووتانده اسووتان-سووال یکبار جداول داده
تری در برآورد وارد شوووند، به ناچار بازه زمانی های بیشاسووتان

سال انتخاب گردید که هم از  1390-1400های پژوهش برای 
های بیشووتری مورد بررسووی تر و هم اسووتانای کاملنظر داده

قرار گیرد و مدل با اسوووتفاده از تکنیک اقتصوووادسووونجی پانل 
برآورد شوووده  1های ایرانورد از اسوووتانم 30فضوووایی پویا برای 

 است. 

 رهایمتغ یفیآمار توص -۴-1
مال آماره ی مورد بررسوووی در این مطالعه، اگرچه احتهادادهدر 

ست 05/0تر از ی متغیرها پایینهبرا برای هم -جارک   درصد ا
ت به بزرگ ( ولی با عنایهادادهرد فرضووویه نرمال بودن توزیع )

ه حد و تعداد مشاهدات بالا، از قضی (N>30) بودن حجم نمونه
توان نتیجه گیریم؛ از قضوووویه حد مرکزی میمرکزی بهره می

پایه در نمونه برداری بزرگتر باشوووو د، گرفت که هر چه حجم 
نه یان  بین نمو یانگین جوامع نموار نه ها کمتر و توزیع م و

ود و نرمال بودن شوومی تربرداری شووده به توزیع نرمال نزدیک
هاتوزیع مو عداد تکرار با افزایش ت بدیافزایش م (n) رد نظر   یا

 (. 1400 ؛ حسنوند و همکاران،1401 خانی و همکاران،)

 بررسی پایایی متغیرها -۴-2
س یبرا سبمورد  یالگو یرهایمتغ ییا نامانای ییمانا یبرر ، یرر

ر ب یه صووفر مبنین و چو که فرضووین، لیشووه واحد لویآزمون ر
زمون در آن یج ایود. نتاشمی کار بردهشه واحد است به یوجود ر

هد که تمام دمی نتایج نشوووان آمده اسوووت( 3) جدول شوووماره
 متغیرهای مدل در سطح معنادار هستند.

 روابط تخمین و تصوووریحبه ع قه اخیر، هایسوووال در

ساس بر یاقتصادسنج  یاقتصادسنج در ادبیات یفضای پانل ا
 توجه دلایل از ییک اسووت. داشووته یچشوومگیر رشوود یفضووای

سنجی صاد صان اقت ص شگران و متخ سنجی به پژوه صاد  اقت

ضای ستگ احتمال افزایش در توانمی را یف ضای یبروز همب  یف
 یسوور و یمقطعها )داده سووایر به نسووبت پانل یهاداده در
 امتیازات در را دیگر دلیل کرد. وجوجست  ول زمان در (یزمان

                                                           
 تهران، بوشهر، ای م، أصفهان، اردبیل، غربی، آذربایجان شرقی، آذربایجان .1

 شمالی، خراسان رضوی، خراسان جنوبی، خراسان بختیاری، و چهارمحال
 کرمان، کردستان، قم، قزوین، فارس، سیستان، سمنان، زنجان، خوزستان،

 محققان اختیار در هادادهسایر  به نسبت هاداده این که ایویژه

 خطی هم بروز آن ازجمله که یافت توانمی دهند،می قرار

ستیاب متغیرها، کمتر در شتر یآزاد درجات به ید  درنهایت و بی

شتر یکارای ی آثار سازیمدل امکان درنهایت و هاتخمین در بی
صادف و ثابت اثرات) س قابلیت که (2یت ها دادهسایر  در آن یبرر
 است. ندارد، وجود (یزمان یسر و یمقطع)

 صوووورتبه یفضوووای یالگوها در هاداده انواع سووواختار

  :زیر است هایمعادله
 ی مقطعیها( داده1)

𝑌 = 𝜌𝑊𝑌 + 𝛼𝜏𝑁 + 𝑋𝛽 + 𝑊𝑋𝜃 + 𝑢 

𝑢 = 𝜆𝑊𝑢 + 𝜀 
 

 فضا -زمان  یها( داده2)

𝑌 = 𝜌𝑊𝑌𝑡 + 𝛼𝜏𝑁 + 𝑋𝑡𝛽 + 𝑊𝑋𝑡𝜃 + 𝑢𝑡 

𝑢𝑡 = 𝜆𝑊𝑢 𝑡
+ 𝜀𝑡 

 
 ی پانل فضاییهاداده( 3)

𝑌 = 𝜌𝑊𝑌𝑡 + 𝑋𝑡𝛽 + 𝑊𝑋𝑡𝜃 + 𝑢 + 𝛼𝑡𝜏𝑁 + 𝑢𝑡 

 u: برداری از اثرات ثابت فضایی یا اثرات تصادفی فضایی

 𝛼𝑡: اثرات ثابت و یا تصادفی دوره زمانی

 

 ( داده پانل فضایی4)

𝑌𝑡 = 𝜏𝑌𝑡−1 + 𝜌𝑊𝑌𝑡 + 𝜂𝑊𝑌𝑡−1+𝑋𝑡𝛽 +

𝑊𝑋𝑡𝜃 + 𝑢 + 𝛼𝑡𝜏𝑁 + 𝑢𝑡  
 

هار در له چ عاد بل اثرات WY متغیر (4) تا (1) م قا  مت

 زابرون متقابل اثرات WX وابسوووته، یمتغیرها میان زادرون
 جم ت میان متقابل اثرات Wu و یتوضوویح متغیرهای میان

ها اخ ل حد هدمی نشووووان را مختلف یوا ی  ρ .د  ضوووور

 یخودهمبستگ ضری  λ وابسته، متغیر یفضای یخودهمبستگ

 یفضووای یخودهمبسووتگ ضووری  θ .اخ ل جم ت یفضووای
ضیح یمتغیرها ضای یوزن ماتری   Wو یتو  که N ×N ی ف

 یرو عناصر ودشمی فرض دهد.می وزن یفضای یواحدها به
صل قطر ضای یوزن ماتری  یا ست؛ صفر ،یف  هیچ واحد زیرا ا

گونه که همانبود.  نخواهد همسایه و جوارهم خودش با یفضای
-ضوواف ی، تفاوت این الگو با الگوتمشووخص اسوو( 3) از معادله

و همچنوووین  یایضف یو تصادف تزموووان در لحوووار اثرات ثاب

 مرکزی، مازندران، لرستان، گی ن، گلستان، کهگیلویه و بویراحمد، کرمانشاه،
 یزد همدان، هرمزگان،

2. Fixed and Random Effect 
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 ع. در واقوووتدر ایووون الگوهوووا اسووو یاثووورات خووواص زموووان
صورت Nبا  یمقطع یالگوها شاهده در دوره  Tکه در  ول  یم
آید. بوووا یم تدسزمان به -اضف یتغییر کنووود، الگوهوووا یزمان

بوووه ایووون  یو زموووان یایضاثووورات خووواص فاضوووافه کوووردن 
وو وا، الگ خواهد آمد. سرانجام با ت دسپانل به هایداده یالگوه

 یایضو اثوووورات ف (1tY) داراضافه کردن متغیر وابسته وقفووووه
و تدر سم( 1tWY) این متغیر وه تراس و( 4) معادل ووان یم ت
 ،الگودر این ت. یاف تدس یایضف یدوربوین پویوا یبوه الگوو

ا ضپارامتر وقفه در ف ،پارامتر وقفه در زمان متغیووووور وابسته و
 (.1395  البلو و همکاران،) هددمی متغیر وابسته را نشان

 های اصلینتایج روش تحیل مؤلفه .1جدول 

 Pc1 Pc2 Pc3 Pc4 Pc5 متغیر

 -751080/0 -133825/0 -228304/0 314726/0 516522/0 حاکمیت قانون
 420282/0 -546952/0 -451883/0 -321395/0 465525/0 شاخص کیفیت قانون
 069183/0 797285/0 -191541/0 -358425/0 440901/0 شاخص اثربخشی

 501976/0 130588/0 145238/0 759197/0 365366/0 حق اظهار نظر و پاسخگویی
 049760/0 -173831/0 828189/0 -304638/0 434288/0 کنترل فساد

 های پژوهش: یافتهمأخذ

 
 

 نتایج آمار توصیفی متغیرهای پژوهش. 2جدول 

گاریتم  (Y) توسعه مالی هوشمند  تک فینل
(LnX1) 

لووگوواریووتووم بووازبووودن 
 (LnX2) تجاری

لگواریتم کیفیوت 
 (LnX4) نهادی

 لگاریتم شوواخص قیمت
(LnX3) 

 683193/4 532880/6 -222160/6 -349229/2 390145/2 میانگین
 605170/4 344976/6 -981043/5 251844/2 959785/1 میانه

 039064/6 79204/10 -416640/1 -424764/1 75844/89 بیشترین مقدار
 627004/3 090793/4 -85728/12 -685703/4 006041/0 کمترین مقدار
 621383/0 071927/1 654433/1 542907/0 203606/5 انحرا  معیار

 317789/0 000239/1 -913206/0 -427433/1 72583/14 چولگی
 391636/2 766875/4 731745/5 426572/5 5868/243 کشیدگی
 Jarque-Bera 7/807804 5199/189 7759/145 17075/96 44990/10 آماره

-Jarque مقدار احتمال آزمون

Bera 
000000/0 000000/0 000000/0 000000/0 005381/0 

 
 های پژوهش: یافتهمأخذ

 
 

 نتایج مانایی متغیرهای مدل پژوهش. 3جدول 

 مقدار احتمال مقدار آماره متغیر

 9274/19- 0000/0 (Y) توسعه مالی هوشمند

 9866/2- 0014/0 (LnX1تک )فینلگاریتم 

 8484/14- 0000/0 (LnX2) لگاریتم بازبودن تجاری

 7060/2- 0034/0 (LnX4) لگاریتم کیفیت نهادی

 1973/9- 0000/0 (LnX3) لگاریتم شاخص قیمت

 های پژوهشیافتهماخد: 

 
 

 های اقتصادسنجی فضاییانواع مدل. ۴جدول 
 .وندشمی ر وابسته منتشریق متغیصرفا از  ر یین مدل اثرات فضایدر ا (SAR) 1ییمدل وقفه فضا

 .ودشمی منتشر ق جمله اخ لیر وابسته و هم از  ریق متغیهم از  ر یین مدل انتشار اثرات فضایدر ا (SDM) 2یین فضایمدل دورب

                                                           
1. Spatial Lag Model 2. Spatial Durbin Model 
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 .وندشمی ق جمله اخ ل منتشریاز  ر یین مدل اثرات فضایدر ا (SEM) 1ییفضا یمدل خطا

  های پژوهش: یافتهمأخذ
 

 
 

های توضعععی ی  -۴-3 آزمون هم خطی بین متغیر

 ت قیق

 2وسووویله عامل تورم واریان خطی بین متغیرها، به اصوووولاً هم
(VIF و تلوران )3 (VIF/1بررسووووی ) گردد که نتایج آن در می

خطی اسووت. این شوواخص، شوودت هم شوودهگزارش( 5) جدول
دهد که چه کند و نشان میچندگانه را در رگرسیون ارزیابی می

ی  برآوردشووووده به ضوووورا قدار از تغییرات مربوط  خا ر  م به 
یک( ) 1به عدد  VIFخطی افزایش یافته اسوووت. اگر آماره هم

شان شد ن ست. همچنین دهنده عدم وجود همنزدیک با خطی ا
قدار عدد بزرگ VIF اگر م باشوووود هم) 5تر از  خطی در پنج( 

(. نتایج 1403زاده و همکاران،شووریف) رگرسوویون موجود اسووت
خطی بین متغیرهای توضوویحی الگو ( گویای عدم هم5) جدول

برای تمام متغیرها  VIFسووت؛ زیرا که مقدار عددی کل آماره ا
 است. 5بوده و کمتر از عدد  20/1برابر با 

ضایی یا ماتر سمت بعدی به ماتری  ف سی مجاورت یدر ق
 فضایی و نوع تشکیل آن اشاره شده است.

 یی فضا ماتریس وزنی تمشخصا -۴-۴

 ماتری  وزنیاز  یاخ صووه( سووعی شووده اسووت 6) در جدول
یی در تحقیق حاضوور بیان شووود. به منظور ایجاد ماتری  فضووا

 (1ود: شوومی وابسووتگی فضووایی از دو روش معمول اسووتفاده
اسووتفاده از ا  عات ( 2اسووتفاده از  ول و عرض جغرافیایی و 

مکانی همسووووایگی. انتخاب از بین این دو حالت بسووووتگی به 
(. 1395آرمن و همکاران، ) ماهیت تحقیق و متغیر وابسووته دارد

ساخت این ماتری  از روش مجاورت  ضر برای  در پژوهش حا
ستفاده شده است. همانگونه که نتایج جدول ( 6) و همسایگی ا

شووده در تحقیق، دارای کند، ماتری  مجاورت تشووکیلبیان می
های آن برابر بود و به عبارتی کل سووطر و سووتون 30*30ابعاد 
سووایگی برای هر آرایه بوده اسووت. همچنین حداقل هم 142با 

ستان برابر با  ست  2ا ست و این بدین معنی ا سایگی بوده ا هم
اسووتان بوده اسووت. از  3که کمترین همسووایگی برابر با حداقل 

دهد بوده است و نشان می 8 رفی بیشترین همسایگی برابر با 

                                                           
1. Spatial Error Model 
2. Variance Inflation Factor (VIF) 

3. Tolerance 

همسووایه  8ها برای یک اسووتان برابر با که بیشووترین همسووایه
ست. به عبارتی یکی  ستانبوده ا ستان ا را  خود  8ها با از ا ا

ستان  ست. همچنین به  ور میانگین هر ا سایه بوده ا مورد هم
اسووتان( ا را  خود دارای  5حدوداً ) اسووتان 733/4بررسووی با 

 همسایگی بوده است.
های توان مدلبعد از تشوووکیل ماتری  وزنی فضوووایی، می

ه در کبررسوووی قرار داد مورد مرتبط با تحقیق را  پانل فضوووایی
وجود  مرحله اول، لازم اسووت تا با اسووتفاده از آزمون هاسوومن؛

در  اثرات ثابت یا تصووووادفی را در پانل فضووووایی آزمون نمود.
 قسوومت زیر به مراحل انجام آزمون هاسوومن در پانل فضووایی

 اشاره شده است.

 در پانل فضایی آزمون هاسمن -۴-5
 پانل یتوان مدلهای، مییفضووووا ی  وزنیل ماتریبعد از تشووووک

مرحله  قرار داد که در یق را مورد بررسویمرتبط با تحق ییفضوا
ا ین اسوووت با اسوووتفاده از آزمون هاسووومن؛ ثابت بودلازم اول، 
ری و یاو) آزمون نمود ییبودن اثرات را در پانل فضووا یتصووادف

ویا اقتصادسنجی فضایی پ یهادر قال  مدل(. 1402 همکاران،
وین از آزمون هاسمن به ت ثابت نوع اثرات شامل اثرامنظور تعی

کی، عسکری و شفیعی کاخ) ودشمی و تصادفی مقا ع استفاده
سمن پرداخت7) (. جدول1395 ست. ( به ارایه نتایج آزمون ها ه ا

صادفی در  ساده و هادادهشیوه برآوردی اثرات ثابت و ت ی پانل 
صلی آن ست و تفاوت ا ضایی، تا حدودی یکسان ا ها در پانل ف

ایی همسایگی( در الگوی پانل فض) ری  مجاورتفراخوانی مات
سمن در هر دو مد ساب، روش کار آزمون ها ست. با این ح  لا

س) ست و بدین صورت ا ساده و پانل فضایی( یکسان ا ت پانل 
ساده ضایی( با اثرات ثابت) که ابتدا مدل پانل  ضایی( ) پانل ف ف

ود و با شوومی فضووایی( تخمین زده) و سوود  با اثرات تصووادفی
 گیرد.ارزیابی قرار می ون هاسمن موردآزم

دهد، فرضیه صفر ( نشان می7) گونه که نتایج جدولهمان
آزمون هاسوومن مبنی بر کارآتر بودن اثرات تصووادفی؛ پذیرفته 
شووووده اسووووت. به عبارت دیگر با توجه به اینکه آماره احتمال 
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دو برابر آماره خی) گردیده است 1224/0 آزمون هاسمن برابر با
درصوود بیشووتر اسووت؛  5شووده( و مقدار عددی آن از  05/10با 

توان بیان داشت که تخمین ود و میشمی فرضیه صفر پذیرفته
مدل پانل فضایی با روش اثرات تصادفی کارآتر از روش اثرات 
ثابت اسووت. بنابراین در برآوردهای دیگر از مدل پانل فضووایی، 

 روش اثرات تصادفی بایستی لحار گردد.

 ی فضاییهای تشخیص خودهمبستگهرآما -۴-6
ساله  سی روابط بین نمونهنظرمورد هر زمانی که م ها و یا ، برر

ها بررسووووی موقعیت جغرافیایی آن یا یک متغیر وهای محدوده
عموماً از ضوووری  خودهمبسوووتگی فضوووایی و آزمون ؛ باشووود
فاده مختص آن داریمعنی تا ود. شوووومی اسووووت در این راسوووو

ضایی  ستگی ف ضوع واند تمیخودهمب  دردازدببه تحلیل این مو
نا ق  یاآکه  مان متغیر در م قه بر ه یک منط یک متغیر در 

 یی،فضووا یوابسووتگ یقتگذار اسووت یا خیر. در حقتأثیرهمجوار 
ست که در  یایدهپدمربوط به  عنصر  یای دارای نمونههادادها

ای مربوط به مشوواهده یکه وقتی اگونهبه دهدمی یرو یمکان
مشاهده به مشاهدات  ینوجود داشته باشد، ا iمانند محل  یک

رفیعی دارانی و ) وابسووووته اسووووت هایدر مکان یگرد
سای1393قربانی؛  ستگی (.2005، 1و ت ضا واب  ینتواند بمی ییف
ی ازتوانوود هر مقوودارنمی ومشووووواهووده رخ دهوود  ینچنوود

بر این اسووووت که انتظار  زیراکند،  یاراخترا  
 یرنقطه از فضا به مقاد یکده شده در ای مشاهی نمونههاداده

 وابسته باشد.  یگرهای دمشاهده در مکان

آمارة ودار ( به ترتی  نم6) ( و5) (،4) (،3) (،2) هایشوووکل
، lnX1( و متغیرهای lnY) را برای متغیر وابسته تحقیق موران
lnX2 ،lnX3  وlnX4 گونه که شووکلدهند. هماننشووان می 

( lnY) متغیر وابسته برای آمارة موراندهد؛ مقدار ( نشان می2)
تصوواص شووده اسووت و مقدار مثبتی را به خود اخ 091/0برابر با 

یر متغافزایش داده اسوووت. این مقدار مثبت بدین معناسوووت که 
ستاندر یک  وابسته ستانباعث افزایش همان متغیر در  ا  هایا
دهمبسووتگی خوه اسووت و موج  تشووکیل دیگردخود همجوار 
 شده است.مثبت  از نوع فضایی

برای سایر متغیرهای توضیحی در تحقیق شامل متغیرهای 
lnX1 ،lnX2 ،lnX3  وlnX4  قادیر مارة مورانم ی   آ به ترت
ست. مثبت -196/0و  -043/0، 035/0، 083/0 برابر با  شده ا

ست که این دو متغیر lnx2و  lnx1بودن متغیرهای   بدین معنا
 هایاسووووتاندر  هم نوع خودشووووان بر همان متغیر مثبت تأثیر

                                                           
1. Tsai 

توان بیان داشووت که همسووایه( خواهند داشووت و می) همجوار
 این دو متغیر بووا یکوودیگر از نوع فضوووووایی خودهمبسووووتگی

ضایی  ستگی ف ست مثبتخودهمب  lnx3همچنین متغیرهای . ا
منفی هستند و خودهمبستگی  آمارة موراندارای مقادیر  lnx4و 

و  lnx3ز نوع منفی اسووووت. از این رو دو متغیر فضووووایی آنها ا
lnx4 ستان تأثیر سایه منفی بر همان نوع متغیرها در ا های هم

 خواهند داشت.

 پانل فضایی های مدلآزمون -۴-7
سمت به ارایه آزمون آورد الگوهای نیاز در برمورد های در این ق

 اند.پانل فضایی پرداخته شده است که به ترتی  ارایه شده

سنجش  ستگی وقفهآزمون والد برای  ضایی یواب  ف
( و SARدر مدل  انتخاب بین مدل وقفه فضعععایی  

 ((SDMدوربین فضایی  
یص آزمون والد، آزمون دیگری اسووت که نتایج آن، برای تشووخ
سبت رویکرد خودرگرسیون فضایی یا دوربین فضایی به  کارمنا

تای8) در جدول (1400 گنجی و همکاران،) ودرمی زمون ج آ( ن
 SARدر مدل  فضووایی یوابسووتگی وقفهوالد برای سوونجش 

گونه ( ارایه شده است. همانSDMو  SARانتخاب بین مدل )
 دهد، ضوورای  قسوومت فضووایی برآورد( نشووان می8) که جدول

رار ( مورد بررسووووی ق4تا  1معادله ) شووووده در قال  معادلاتی
یا عدم  ها آزمون والد به جهت تسووواویگیرند و بر روی آنمی

ساس این ست. بر ا شده ا ضایی بکار گرفته  ضرای  ف ساوی   ت
د برابری ضوورای  فضووایی( تأیی) آزمون، چنانچه فرضوویه صووفر

توان بیان داشوت که بکارگیری مدل فضوایی با شوود؛ آنگاه می
اره اسووووت. بنابراین با توجه به آم ( ارجحSAR) وقفه فضووووایی

سطح chi2) دوخی رابر با به ترتی  ب( که Prob) داریمعنی( و 
توان اذعان کرد که در این شوووده اسوووت؛ می 000/0و  69/29

( SDM) مرحله از برآورد الگوی تحقیق؛ مدل دوربین فضوووایی
 تر است.( مناس SAR) نسبت به مدل فضایی با وقفه فضایی

برای های خطا وابسععتگی فضععایی میان جملهآزمون 

 (SEMانتخاب مدل خطای فضایی  

( از SEM) نیز برای انتخاب مدل خطای فضووایی( 9) در جدول
اسووتفاده شووده  های خطاوابسووتگی فضووایی میان جملهآزمون 

در  4تا  1های اسووت. معادلات مورد اسووتفاده در آزمون، معادله
( هسووتند که هر معادله بیانگر برابری جم ت خطای 9) جدول

ضرای   ضایی بع وه  سمت ف شده با ق ضایی برآورد  سمت ف ق
غیرهای بکارگرفته شوده اسوت. چنانچه فرضویه صوفر اصولی مت

i j

1, 2,..., ni 
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این آزمون تأیید گردد، به معنای برابر بودن اثرات در دو قسمت 
ضوورای  فضووایی و ضوورای  عادی تحقیق اسووت و در نتیجه 

در هر دو قسووومت؛  های خطاوابسوووتگی فضوووایی میان جمله
(؛ 9) ود. با توجه به نتایج جدولشووومی یکسوووان در نظر گرفته

سطح chi2) دویآماره خ ( به ترتی  برابر Prob) داریمعنی( و 
صفر مبنی بر یکسان  002/0و  83/21با  ست و فرضیه  شده ا

ضایی میان جملهبودن  ستگی ف سمت  های خطاواب در هر دو ق
ست. به بیان دیگر می شده ا ضرای  عادی؛ رد  ضایی و  توان ف

الگوی مناسووووبی جهت برآورد  SEMنتیجه گرفت که الگوی 
 .باشدیج نمینتا

جدول تایج  به ن جه  با تو پذیرش الگوی 9) اکنون  عدم  ( و 
SEM مدل دوربین له  های دیگر از جم ؛ بهتر اسووووت از الگو
هایی از ( استفاده کرد که آن هم مبنی بر آزمونSDM) فضایی

اسووت که در قسوومت زیر بدان  1جمله آزمون دامنه میان چارکی
اشووواره گردیده اسوووت. به بیان دیگر، لازم اسوووت مدل دوربین 

های آن مورد بررسی د تا آزمون( نیز ارزیابی شوSDM) فضایی
 ها، مدل دوربین فضاییقرار گیرد. در صورتی که تمامی آزمون

(SDMرا تأیید کردند، از نتایج آن اسووتفاده ) ود و در غیر شوومی
 .ودشمی ( به کار گرفتهSAR) فضایی یوقفهدل این صورت م

برای انتخاب مدل دوربین  آزمون دامنه میان چارکی
 (SDMفضایی  
 یرا به چهار قسمت مساو هادادههستند که  یریها مقادچارک
رشووته اعداد از نظر تعداد به چهار  یک چنانچهکنند. یم یمتقسوو
 هادادهدرصد از  25نقطه اول که  گردد، یمتقس یمساوت قسم

در سوووطح  یقاًکمتر از آن هسوووتند چارک اول، نقطه دوم که دق
 75ه، نقطه سووووم که یانهمان م یاقرار دارد چارک دوم  هاداده

 ود.شمی یدهکمتر از آن هستند چارک سوم نام هادادهدرصد از 
له  یدهنام یچارک یانچارک اول و سوووووم دامنه م ینب فاصوووو

صد  50 ی،چارک یاندر محدوده دامنه مود. شمی قرار  هادادهدر
تواند از دو کانال اثرات همسووووایگی یا مجاورت می. یرندگیم

همبسووتگی فضووایی و ناهمسووانی فضووایی نتایج برآورد را تحت 
سانی  تأثیر شده تا در ابتدا ناهم سعی  سمت  قرار دهد. در این ق

به برآورد  ی و در صوورت تأیید آن،بررسو موردفضوایی متغیرها 

                                                           
1. Interquartile range 
2. Error has No Spatial AutoCorrelation 
3. Moran 

4. Geary 
5. Getis-Ords 

6. Spatial Lagged Dependent Variable has No 

سانی را لحار می شود. برای الگویی که این ناهم کند، پرداخته 
آزمون ناهمسووانی فضووایی از آزمون دامنه میان چارکی متغیرها 

مورد اسوووتفاده شوووده اسوووت و نتایج برای هریک از متغیرهای 
 ( گزارش شده است. 10) ی؛ در جدولبررس

تر از گدر آزمون دامنه میان چارکی؛ اگر مقدار آزمون بزر
شان شد، ن دهنده وجود ناهمسانی دو برابر انحرا  معیار میانه با

بر نکته  بنا (.1402 یاوری و همکاران،) باشدفضایی در الگو می
ندرج در جدول شووووده ذکر تایج م به ن با توجه  ی (، برا10) و 

 lnx1برای  3145/0) ؛ مقادیر میانگینlnx4و  lnx1متغیرهای 
حرا  کوچووک( lnx4برای  4/160909و  ن بر ا برا تر از دو 

به اینکه  اسووتاندارد هر دو متغیر هسووتند. به بیان دیگر با توجه
و برابر د؛، میانگین همواره کمتر از lnx4و  lnx1برای دو متغیر 

های انحرا  اسووتاندارد اسووت؛ لذا ناهمسووانی فضووایی در متغیر
ین مورد بررسوووی موجود نیسوووت. بنابراین بکارگیری مدل دورب

رسووود و نتایج الگوی ( ضوووروری به نظر نمیSDM) فضوووایی
 ( معتبرتر است.SAR) خودرگرسیون فضایی

 آزمون ضریب لاگرانژ
های ترین آزمونآزمون خودهمبسوووتگی فضوووایی یکی از مهم

رگرسیون فضایی، به منظور بررسی عدم  برآورد کردنلازم در 
ضایی در  ستگی ف ضایی در اجزا اخ ل و عدم واب ستگی ف همب

(. نتایج آزمون، 1397گل خندان،) مشاهدات متغیر وابسته است
 وجود و نوع خودهمبستگی فضایی در الگوی تحقیق در جدول

ی بررس قابل( ارایه گردیده و فرضیه صفر آن در سه دسته 11)
ست. در  ستگی ا صفر برابر با عدم خودهمب ضیه  سته اول فر د

، 3موران-Iهای اسووووت که با آماره 2فضووووایی بین جم ت خطا
گیرند. دسوووته دوم، ی قرار میبررسووو مورد 5اورد-و گتی  4گری

ضایی برای  صفر را برابر با عدم وقفه ف ضیه  ستهمتغفر و  6یر واب
یی دسته سوم، فرضیه صفر را برابر با عدم خودهمبستگی فضا

ته آزمونمی 7عمومی ند. الب های مربو ه برای تشووووخیص دا
، 8اند از: آزمون مورانی عبارت ورکلبهخودهمبسووتگی فضووایی 

طای فضووووایی10اورد -،گتی 9گری ی  لاگرانژ خ ، 11بریج ، ضوووور

Spatial AutoCorrelation 
7. General Spatial AutoCorrelation 

8. GLOBAL Moran MI Test 
9. GLOBAL Geary GC Test 

10. GLOBAL Getis-Ords GO Test 
11. LM Error [SEM] (Burridge) Test 
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با فرضوویه صووفر عدم ) 1ضووری  لاگرانژ خطای فضووایی اسووتوار
وقفه خودهمبستگی فضایی متغیر وابسته دارای وقفه فضایی(، 

با فرضوویه صووفر عدم ) 3، وقفه فضووایی اسووتوار2فضووایی انسوولین
یووافتووه(، ضووووریوو  لاگرانژ خودهمبسووووتگی فضوووووایی تعمیم

و  بین اجزای خطااثر  خودهمبسووتگی فضووایی با در نظر گرفتن
 است. 4در الگو ییاثر وقفه فضا
آزمون خودهمبسوووتگی ) (11) ی در نتایج جدولکل به  ور

تدا آزدر ا فضووووایی در جم ت خطا(؛  ،LM Errorی هامونب

Robust LM Error ،LM Lag  وRobust LM Lag  مورد
یابی قرار می ند. آزارز  Robust و LM Errorی هامونگیر

LM Error  یاثر خودهمبستگ در مرحله اول،که  دهندمینشان 
و مقدار  LM Errorبرای  006/0مقدار آماره احتمال ) ییفضووا

 5در سووطح  Robust LM Errorبرای  0002/0آماره احتمال 
مورد تأیید است و خودهمبستگی فضایی پذیرفته شده  درصد(
 است.

 آزمون هم خطی بین متغیرهای توضیحی الگو. 5جدول 
 VIF 1/VIF متغیرها
lnX1 04/1 9589/0 

lnX4 04/1 9642/0 

lnX2 04/1 9646/0 

lnX3 04/1 9773/0 
 - VIF 03/1میانگین 

 های پژوهش: یافتهمأخذ

 
 شده یی تشکیلفضا ماتری  وزنیاز  یاخ صه .6جدول 

 30*30 ابعاد ماتری 
 142 کل سطر و ستون
 3 کمترین مقدار
 7333/4 میانگین

 8 بیشترین مقدار

 های پژوهش: یافتهمأخذ

 
 یبی فضایی )پانل فضایی(ترک یهاداده یالگو یحو تصر ییدتأ یهاآزمون .7جدول 

 متغیرها محاسبه
 ضرای 

 (b -B) 
 اخت  

 (b) 
 تصادفی

 (B) 
 ثابت

Comp1 
 محاسبه قسمت اول() 

lnX1 66/17 514/9 151/8 

lnX2 218/8 745/12 526/4- 

lnX3 726/5- 878/5- 151/0 

lnX4 074/13 311/22 236/9- 

Cons    

Comp2 
 محاسبه قسمت دوم() 

Rho 316/0 317/0 0006/0- 

Comp3 
 محاسبه قسمت سوم()

sigma2_e 2234/0 2015/0 0218/0 

chi2 (7) = (b-B)'[ (V_b-V_B)^ (-1)] (b (chi2) آماره خی دو 05/10=  ( 

                                                           
1. LM Error [SEM] (Robust) Test 
2. LM Lag [SAR]  (Anselin) Test 

3. LM Lag [SAR]  (Robust) Test 

4 . LM SAC  (LMErr+LMLag_R)/ 

(LMLag+LMErr_R) Test 
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Prob > chi2 = 1224/0 (Prob) داریمعنیسطح   

  های پژوهش: یافتهمأخذ

 
 (SDMو  SAR) انتخاب بین مدل  SARدر مدل  فضایی یوابستگی وقفهآزمون والد برای سنجش . 8جدول 

 x1 - [Wx]x2 = 0[Wx] (1) معادله

 x1 - [Wx]x3 = 0[Wx] (2) معادله

 x1 - [Wx]x4 = 0[Wx] (3) معادله

 x1 = 0[Wx] (4) معادله

chi2 (4) (chi2) دوآماره خی 69/29=  

Prob > chi2 = 0000/0 (Prob) داریمعنیسطح   

 های پژوهش: یافتهمأخذ

 SEMبرای انتخاب مدل های خطا وابستگی فضایی میان جملهآزمون . 9جدول 

 lnx1= -[Spatial]rho*[Main]lnx1[Wx] (1) معادله

 lnx2 = -[Spatial]rho*[Main]lnx2[Wx] (2) معادله

 lnx3 = -[Spatial]rho*[Main]lnx3[Wx] (3) معادله

 lnx4 = -[Spatial]rho*[Main]lnx4[Wx] (4) معادله

chi2 (4) (chi2) دوآماره خی 83/21=  

Prob > chi2 = 0002/0 (Prob) داریمعنیسطح   

 های پژوهش: یافتهمأخذ
 

 lnX4و  lnX1 ،lnX2 ،lnX3آزمون دامنه میان چارکی برای متغیرهای  .10جدول 

 هادادهدرصدی از 
شده بر  سبه  مقدار محا
حسووو  صووودک برای 

 lnX1متغیر 

شده بر  سبه  مقدار محا
حسووو  صووودک برای 

 lnX2متغیر 

مقدار محاسبه شده بر 
حسوو  صوودک برای 

 lnX3متغیر 

شده بر  سبه  مقدار محا
 یحسووو  صووودک برا

 lnX4 یرمتغ
1 % 1557/4- 9213/11- 0 28/11005 
5 % 06607/3- 8136/8- 6931/0 55/14091 
10 % 1626/3- 0401/8- 6931/0 55/18324 
25 % 5294/2- 0091/7- 6109/3 31/38883 
50 % 2602/2- 9810/5- 7749/4 65/57091 
75 % 0343/2- 2553/5- 2203/5 3/135066 

 4/160909 1203/4 -2162/6 -3145/0 میانگین
 8/432715 5201/1 6429/1 5608/0 انحرا  استاندارد
 6/865431 0402/3 2859/3 1217/1 استاندارددو برابر انحرا  

  پژوهش هاییافته: مأخذ
 

 های وجود و نوع خودهمبستگی فضاییآزمون. 11جدول 

 مقدار احتمال احتمال مقدار عددی نام آماره

 Ho: Error has No Spatial AutoCorrelation فرضیه صفر و مقابل:
Ha: Error has Spatial AutoCorrelation 

GLOBAL Moran MI 1316/0- P-Value > Z ( 804/1- ) 000/0 

GLOBAL Geary GC 1089/1 P-Value > Z ( 891/0- ) 0446/0 

GLOBAL Getis-Ords GO 6229/0 P-Value > Z ( 804/1 ) 0005/0 
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Moran MI Error Test 4869/0- P-Value > Z ( 703/2- ) 6264/0 

LM Error) )Burridge 8102/11 P-Value > Chi2 (1) 0006/0 

LM Error ))Robust 7812/13 P-Value > Chi2 (1) 0002/0 

Ho: Spatial Lagged Dependent Variable has No Spatial AutoCorrelation فرضیه صفر و مقابل:  
Ha: Spatial Lagged Dependent Variable has Spatial AutoCorrelation 

LM Lag) )Anselin 0023/0 P-Value > Chi2 (1) 9621/0 

LM Lag) )Robust 9732/1 P-Value > Chi2 (1) 1601/0 

 Ho: No General Spatial AutoCorrelation  فرضیه صفر و مقابل:
Ha: General Spatial AutoCorrelation 

LM SAC 

(LMErr+LMLag_R) 
7834/13 P-Value > Chi2 (2) 0010/0 

LM SAC 

(LMLag+LMErr_R) 
7834/13 P-Value > Chi2 (2) 0010/0 

 پژوهش هاییافته: مأخذ

 

 نتایج مدل نهایی تحقیق )پانل پویای فضایی(. 12جدول 

 |t P>|tآماره  انحرا  استاندارد ضرای  متغیرها
 1726/0 0121/0 20/14 000/0 (Y) توسعه مالی هوشمند وقفه متغیر

 توسعه مالی هوشمند وقفه فضایی متغیر متغیر
(Y) 

5424/0 0170/0 82/31 000/0 

 0.5556 0.0366 1428/15 000/0 (lnX1تک )فینلگاریتم 

 011/4 819/1 21/2 028/0 (lnX2) لگاریتم بازبودن تجاری

 222/3- 602/0 35/5- 000/0 (lnX3) لگاریتم شاخص قیمت

 18/17 88/2 96/5 000/0 (lnX4) لگاریتم کیفیت نهادی

 پژوهش هاییافته: مأخذ
 

 

  (lnYنمودار آمارة موران برای متغیر وابسته ) .2نکل

 

 

  lnX1 نمودار آمارة موران برای متغیر .3نکل 

       

 lnX2نمودار آمارة موران برای متغیر  .۴نکل 

 

 

 lnx3برای متغیر  آمارة موراننمودار  .5نکل

 
 lnX4 ریمتغ ینمودار آمارة موران برا .6 نکل
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فته بررسووی قرار گرمورد  ییاثر وقفه فضووادر مرحله دوم، 
ی  به ترت 1601/0و  9621/0که مقادیر آماره احتمال  اسووووت
اند. این اسووتخراج شووده Robust LM Lagو  LM Lagبرای 
 LMن یی هم در آزمووقفه فضاها بیانگر این هستند که آماره

Lag  و هم در آزمونRobust LM Lag .؛ تأیید نشووده اسووت
ستگی (؛ آزمون11) لذا با توجه به اینکه در جدول های خودهمب

اند؛ لازم است های وقفه فضایی، رد شدهفضایی، تأیید و آزمون
ضایی( هم اثر خودهمبستگی فضایی و هم وقفه ف) تا اثر هر دو

تخاذ ایم نهایی را با یکدیگر آزمون نمود و بر اسوواس آن؛ تصووم
 گردد.
دو اثر خودهمبستگی فضایی ) دو اثر با هم ینآزمون ا یبرا

ضایی(، ست.  LM SAC1از آزمون  و وقفه ف شده ا ستفاده  به ا
بیان دیگر برای تعیین نوع تصووریح خودهمبسووتگی فضووایی در 

شده و  ستفاده   یهاآزمون یجنتاالگو، از آزمون ضری  لاگرانژ ا
و ( LM Error) در جم ت خطا ییفضووا یوجود خودهمبسووتگ
ضا سته یرمتغ ییوجود وقفه ف شان  ی به ترت (LM Lag) واب ن

 یبر عدم وجود خودهمبسووتگ یصووفر مبتن یهکه فرضوو دهندیم
وابسته  یرمتغ ییدر جم ت خطا و عدم وجود وقفه فضا ییفضا

 داریمعنیبه عبارتی، با توجه به  .ودشمی درصد رد 5در سطح 
ماره با ) هر دو آ مال برابر  ماره احت قادیر آ زمون ( در آ0010/0م
LM SACصل ستگود که هم شمی ؛ این نتیجه حا  یخودهمب

سته یرمتغ ییوجود وقفه فضاهم در جم ت خطا و  ییفضا  واب
 بایستی در الگو در نظر گرفته شود.

به  با توجه  مبنی بر لحار  LM SACمون آز تأکیددر نتیجه 
در  ییفضوووا یخودهمبسوووتگهم ) همقرار گرفتن این دو اثر با 

 یالگو (،وابسووته یرمتغ ییوجود وقفه فضوواهم جم ت خطا و 
الگویی اسوووت که بتواند هر دو اثر را در برآورد لحار مناسووو  

( و با توجه به 9) های مندرج در جدولکند. بر اسوووواس آزمون
ضر؛ مدل پانل پویای فضایی به روش   SARاهدا  تحقیق حا

در  ییفضووا یخودهمبسووتگه هر دو اثر تر اسووت چرا کمناسوو 
را در مدل  وابسووووته یرمتغ ییجم ت خطا و وجود وقفه فضووووا

 گیرد.شده در نظر می نهایی برآورده

 
 های ا  عات مدل پانل پویای فضاییآماره. 13جدول 

 نام آماره اختصار مقدار عددی
6271/173- LLF Log Likelihood Function 

1952/0  (1974 )AIC Akaike Information Criterion 

6337/1-  (1973 )Log AIC Akaike Information Criterion 

2128/0  (1978 )SC Schwarz Criterion 

5473/1-  (1978 )Log SC Schwarz Criterion 

1945/0  (1969 )FPE Amemiya Prediction Criterion 

2021/0  (1979 )HQ Hannan-Quinn Criterion 

1954/0  (1984 )Rice Rice Criterion 

1950/0  (1981 )Shibata Shibata Criterion 

1953/0  (1979 )GCV Craven-Wahba Generalized Cross Validation 

 پژوهش هاییافته: مأخذ

 

های مربوطه  در ت قیق و آزموننتایج نهایی  -۴-8
                                                           

1. Spatial Lag / Spatial Error Model (SAC) 

 الگوی پانل پویای فضایی(
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اعم از ) شووده در قسوومت قبلهای انجامبا توجه به نتایج آزمون
آزمون والد، آزمون وابسووووتگی فضووووایی میان جم ت خطا و 

کارگیری  یان چارکی و آزمون لاگرانژ( ب نه م لگوی اآزمون دام
پانل ( به جهت برآورد مدل SAR) فضووووایی خودرگرسوووویونی

و همچنین اهدا  اصووولی ) پویای فضوووایی در تحقیق حاضووور
 د.ترین روش خواهد بوتحقیق( مناس 

( در SAR) فضوووایی نتایج خروجی الگوی خودرگرسووویونی
ت. ( ارایه گردیده اسووو12) مدل پانل پویای فضوووایی در جدول

دهد، خود متغیر وابسوووته ( نشوووان می12) همانگونه که جدول
اره وارد مدل شووده اسووت و مقدار آم ( با یک وقفهlnY) تحقیق

با  ی  برابر  به ترت ی  آن  مال و ضوووور  1726/0و  000/0احت
درصوود(  یک در سووطح) دار بودنگردیده اسووت که بیانگر معنی

سته سtlnY-1) وقفه متغیر واب  (lnY) ته( بر روی خود متغیر واب
 کاهش( یک درصووودی وقفه متغیر) اسوووت. به عبارتی، افزایش

 خص توسووعه مالی هوشوومند( موج  افزایشوقفه شووا) وابسووته
سته 1726/0کاهش( ) صد متغیر واب سعه مالی() در  شاخص تو

 خواهد شد.
(؛ یکی از پارامترهای 12) همچنین در نتایج برآوردی جدول

ضایی،  ضا یر وقفهمتغمهم ف ست که  ρ یا W*Y (rho) ییف ا
دار مقدار برآوردی آن، مثبت و در سووووطح یک درصوووود معنی

شدمی ضری  برابر با  000/0ماره احتمال آ) با  5424/0و مقدار 
شووده اسووت( و نشووان دهنده این موضوووع اسووت که افزایش در 

یک اسووتان خاص( منجر به افزایش ) iمتغیر وابسووته در مکان 
 های همسووووایه(اسووووتان) های مجاورمتغیر وابسووووته در مکان

 ود. شمی
ست آمده در جدول شان12) نتایج بد یر هند که متغدمی ( ن

مثبت و معناداری بر توسووووعه مالی  تأثیر( lnX1) فناوری مالی
هوشوووومند دارد. بدین معنی هرچه که ابزارهای فناوری مالی 

یابد، برداری از آنها گسووووترش میافزایش یافته و یا دامنه بهره
یابد. یماز جمله هوشوووومندی آن( افزایش ) ابعاد توسووووعه مالی

مثبت و معناداری بر  تأثیر( نیز lnX2) شاخص باز بودن تجاری
خصوصاً  بواز بوودن تجوارتتوسعه مالی هوشمند داشته است. 

 ه همراه باشووووود، باعوووووثیان سرمایکه با باز بودن جر یزمان
ع وه بر استفاده بسیار بیشتر از ابزارهای جدید در کوه  ودشمی

سطهی یتجار یهاوووووزه بنگاهیانگنظام مالی،  در  یمال یهاا وا
ن امکوان ین ایابد. همچنیکاهش  یتوسعه مال یبرا یشترامانع

                                                           
1. Arouri et al. 
2. Polat et al. 

 یان تجاریمتصد ینسب مقاومت در مقابل تغییروجوود دارد که 
و لذا  ابوووووودیتجارت، کاهش فضووای با بازتر شوودن  یو صوونعت

ها در بهره پذیرش تکنولو یکی آن یت  های ظرف برداری از ابزار
ار شووودن با توجه به معنی د. جدید و هوشووومند مالی بهبود یابد
همچنین منجر  یتجار یآزادسازاثرات همسایگی در این مدل، 
 توسووعهدرحالیافته به منا ق توسووعهبه ورود فناوری از منا ق 

قدرت و کاهش  یبهبوووووووود در نظام مال ود و در نتیجهشووومی
 صووومدی،) در پی داردرا  یمحدودکننده توسوووعه مال یهاگروه
سو با مطالعات 1389 ست آمده، هم (. قابل توجه اینکه نتایج بد
مکوواران یارور ه مکوواران( و 2013) 1و  ه ( 2015) 2پ ت و 
شاخص کیفیت نهادییم شد. همچنین  مثبت  تأثیر( lnX4) با

ست.  شته ا شمند دا سعه مالی هو که ییآنجا ازو معناداری بر تو
سرمایه  دوجو بدون مطلوب، یعه اقتصاددن به رشد و توسیرس

کووارا در تجهیز و  اجتموواعی یاجتموواعی در قووالوو  نهووادهووا
عزیزی و ) اسووت رممکنیغ ،یمال از منابع مناسوو  برداریبهره

 ر غووویووواب یوووک چوووارچووووب (، د1399هوووموووکووواران، 
هادی ماد -ن قدان اعت یل ف به دل ، گذارانسوووودردهقانونی دقیق 

وا وایی بازاره والی برا یو ابزارها توان  تجهیز منابع تضعیف یم
 هایفرصتو از  شدهخارج. این منجر به انتقال وجوه به ودشمی

بیان نمود  توانمی. در واقع گرددمیداخلی دریغ  مالی توسوووعه
مالی  ینامناس  منجر بوووووه تضوووووعیف بازارها یکیفیت نهاد
هند افزایش یک دمی (. نتایج نشووان2011 ،3یونگ) خواهد شوود

و   lnX1،lnX2درصوووودی هر کدام از متغیرهای توضوووویحی 
lnX4  صد متغیر  18/17، 011/4، 314/4به ترتی  به اندازه در

 وابسته را افزایش خواهد داد.
مت با ) منفی تأثیر( نیز دارای lnX3) متغیر شوووواخص قی

سطح  ست و در  سته ا ضرای ( بر متغیر واب  5توجه به ع مت 
صد معنی صدی متغیر در ست. افزایش یک در شده ا  lnX3دار 

شد.  222/3موج  کاهش  سته خواهد  صدی متغیر واب  تأثیردر
بر توسووعه مالی در ادبیات موضوووع نامشووخص  هاسووطح قیمت

اسووووت. عده ای بر اثرات مثبت آن بر توسووووعه مالی و به تبع 
 اندهعده ای نیز بر این عقید دارند و تأکیدتوسعه مالی هوشمند 

منفی بر ثبات اقتصووادی و  تأثیربا  هاکه افزایش سووطح قیمت
 متوسوووط به سووورمایه گذاری موج  کاهش توسوووعه مالیمیل 
سد رمی (. بنظر1396خضری، ) ودشمی توسعه مالی هوشمند()

در بحث شووواخص قیمت با یک مفهوم حد آسوووتانه ای مواجه 

3. Yung 
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کاران، ) باشوووویم مت1390ف حتی و هم حد  ها(. وقتی قی از 
ند،  نه ای خود فراتر رو تا بازدهآسوووو پول و نرخ  یواقع ینرخ 

ل ی. و تمایابدیکاهش م یمال هایییتمام دارا یواقع یبازده
انداز، کاهش پ  یبرا یدهندگان ذاتا وامیانداز کنندگان پ 
 محدودتر یواسووووطه مال انداز، منابع وجوهبا کاهش پ  ابد.ی

طایزان تسووووهیجه، میو در نت ودشوووومی به آن یی ت اع ها 
و همکاران، ؛ عزیزی 1،2011یانگ) یابدیکاهش م یرندگانگوام

(. با توجه 3،2016؛ له و همکاران2،2019خان و همکاران ؛1399
های کشوووور و افزایش به شووورایط اقتصوووادی حاکم بر اسوووتان

سد افزایش شاخص قیمت از حد رمی ها، بنظرهمیشگی قیمت
منفی بر توسوووعه مالی هوشووومند  تأثیرای فراتر رفته و آسوووتانه
 است.  داشته

 عات مدل پانل پویای فضوووایی های ا ( آماره13) جدول
سنجی مدلارد. یکی از راهدمی را بیان های مختلف های اعتبار

های ا  عات اسووووت که شووووامل برآوردی، اسووووتفاده از آماره
ماره یکآ کای یا5، شووووواترز4های آ نان6، آمم ، 8، رای 7کویین-، ح

عنوان یک قاعده؛ برای هر اسوووت. به 10واهبا-و کراورن 9شووویباتا
ماره قدرمطلقی از آ قدار  های رگرسوووویون برآوردی، کمترین م

باشووود. این نتایج صوووحت بیشوووتر نتایج می منزلهبها  عات 
 ( گزارش گردیده است.13) در جدول شده استخراج

 گیری نتیجه -5

در ( (ICT در دهه گذشته، صنعت فناوری ا  عات و ارتبا ات
ای ات عمدهتأثیرچشوومگیری رشوود کرده اسووت و   وربهجهان 

صنایع و حوزه سایر  ست. تکنولو ی به بخشی روی  شته ا ها دا
توانیم بدون ناپذیر از زندگی ما تبدیل شووده اسووت و نمیاجتناب

در  .فنوواوری در دنیووای پرشووووتوواب امروزی زنوودگی کنیم
وکارها، اسووتفاده از هوش مصوونوعی، محاسووبات ابری، کسوو 
و ابزارهوای هوش  گویوانوهپیشری مواشووووین، تحلیول یوادگی
های جدیدی برای هدایت، وکار باعث شووده اسووت روشکسوو 

شیمفعالیت و مدیریت کس  شته با ر د .وکارهایمان در اختیار دا
نحوه دسووووترسووووی  نوواوری ا  عوواتحقیقووت بووه موودد ف

ود. شوومی ها دسووتخوش تغییرکنندگان به امور مالی آنمصوور 
های این تحولات اسووووتفاده کرده و فناوریبخش مالی نیز از 

                                                           
1. Yang 
2. Khan et al. 
3. Le et al. 
4. Akaike Information Criterion 
5. Schwarz Criterion 
6. Amemiya Prediction Criterion 

عنوان ابزاری جدید برای نوآوری و توسووعه را به (تک)فین مالی
در رشووووووووود  یتوسووعه مالی نقش کلید. به کار گرفته اسووت

واز یاقتصواد وذا شناسایی عوامل مؤثر کندمی یکشوورها ب . ل
ارتقواء  یمناس  برا هایسیاستاتخاذ  منظوربهبر توسعه مالی 

ست؛ چراکه از  ریق ارتقاء آ صی برخوردار ا ن از اهمیوووووت خا
واد توانمیتوسعه مالی  ورفت اقتص ود و پیش وه رش  .رسید یب

سوووووعه موووووال صوووووورت یتو شد و  تواندمی یدر  منجر به ر
وه مناسو   یبیشتر اقتصاد گذاریسرمایه ود زمین شود که بتوان
ش یتخصیص بهینه منابع را فراهم ساخته و سب  افزا تجهوووو
، یبلندمدت اقتصاد یه شوووود. رشووود غیرتوووورمیسرما ییکارا
نابع مووووووووالیافزا ند تجهیز م یازم غال، ن ید و اشووووت و  یش تول

ن مهم با کمک یو ا تاس یتخصویص بهینوه آن در اقتصاد مل
افته و متشوووکل و کارآمووود که در آن ی یسازمان یمال یبازارها
عوات ا   تو شوفافی یرقابت یجاد فضای، ایمال یابزارها عتنو

مسوتلزم  یبازار مال یرا کارآمدیوجوود دارد میسور خواهد بود، ز
ودن مو فراهم ن ینگیش نقووودیت و افوووزامعوووام  سازیروان
 (. 1396 شکروی و خضری،) تسک اسیر تیریمد طیشرا

سعه در این پژوهش به معرفی و اندازه الی مگیری متغیر تو
های مالی الی و حجم تراکنشهوشوومند که از ترکی  توسووعه م

های کشور آن در استان دست آمده؛ و بررسی عوامل مؤثر بربه
شووووده اسووووت. تکنیک پرداخته 1399-1400 برای بازه زمانی
ویا پمورد اسووتفاده در این مطالعه پانل فضووایی  اقتصووادسوونجی

تایج آزمون لد، آزمون وابسووووتگیبوده که براسوووواس ن  های وا
 ژیان چارکی و آزمون ضوووری  لاگرانفضوووایی، آزمون دامنه م

یت ها مدل  SARالگوی  درن برای بررسووووی روابط متغیرهای 
 گرفت. مورد استفاده قرار

با افزایش  که  حاکی از آن اسووووت  مدل  تایج برآورد  ن
ها در بخش مالی، توسوووعه مالی هوشووومند تکفینکارگیری به

هوشووومند با  مالی توسوووعه مثبت یابد. همبسوووتگیافزایش می
 به مالی فناوری ظهور که هددمی های مالی نشووووانفناوری

 اندازهایپ  و هاسوودرده تا اسووت داده اجازه مالی مؤسووسووات
 لاواریننکو و) کننوود جووذب گووذارانسوووودرده از را بیشووووتری
عات  (.2022، 11همکاران طال با م تایج این شوووواخص همسووووو  ن

7. Hannan-Quinn Criterion 

8. Rice Criterion 
9. Shibata Criterion 
10. Craven-Wahba Generalized 
11. Olga Lavrinenko et al. 
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( 2022) ( و جووان  نووگ پنووگ1402) معبودی و دره نظری
شد.می صه، فناوریبه  ور  با ات بزرگی در تأثیرهای مالی خ 

توسووعه اقتصووادی دارند، از جمله افزایش دسووترسووی به خدمات 
های مالی، ایجاد نوآوری و رقابت، و مالی، تسووووهیل تراکنش
یت بهتر ریسووووک مالی. این مدیر بل  ،اتتأثیرهای  قا بهبود 
ستانتوجهی را در اقتصاد  سعه و تو به همراه دارند های کشورا
 تکفینی هاآپاسوووتارتهای موبایلی و هرچه بیشوووتر شوووبکه

های بایستی به یکی از الزامات سیاستی در بخش مالی و برنامه
با توجه به  گرددک ن اقتصوووادی تبدیل شووووند. پیشووونهاد می

های های اخیر شووواهد افزایش سوووهم تراکنشکه در سوووالاین
شور موبایلی از کل تراکنش شبکه بانکی ک شده در  های انجام 

شتیبانی از  ستیم، با تقویت و پ ستارته ی موبایلی حوزه هاآپا
 و ، سووطح دسووترسووی تمام آحاد جامعه به محصووولاتتکفین

 کنندگانتأمین از خود نیازمورد  ایمن و قیمتارزان مالی خدمات
های اصوولی افزایش یابد. بسووترهای اینترنت در تمامی اسووتان

 های موبایلیبه صورت کامل اجرایی گردد. ایمنی شبکهکشور 
شود که عمده فعالیت ستر افزایش یابد و ت ش  های مالی در ب

 توسعه مالی هوشمند صورت پذیرد.
یانگر این اسووووت که پ  از  تایج برآورد مدل ب همچنین ن

شاخص کیفیت نهادی یک عامل اثرگذار بر تکفینشاخص   ،
ون شک دستیابی به یک اقتصاد دتوسعه مالی هوشمند است. ب

نهادی و  شاسوت که، هر دو بخ پذیرامکانپویا و سوالم زمانی 
با هم حرکت رشووود یابند و متناسووو   گرام با یکدیگمالی، هم
دهی ساختار انگیزشی و فراهم شکلبا  توانندمینهادها نمایند. 

های مولد، در مقابل عامل کردن بسوووتر مناسووو  برای فعالیت
ه اقتصادی ظاهرشده یا در مقابل با ایجاد انحرا  پیشبرد توسع

نه ید، افزایش هزی بادلاتی و افزایش ریسوووووک از تول های م
عنوان یک عامل بازدارنده نقش ایفا کنند. در گذاری بهسوورمایه

ست سیا ستا باید ت ش  گذاران در جهت افزایش کیفیت این را
سیدن سی ر ساد در بروکرا سطح ف  قوانین و مقررات و کاهش 

سووفانه در أن باشوود. متادارانداز کنندگان به سوورمایهمنابع از پ 
باشوود و های کشووور شوواخص کیفیت نهادی ضووعیف میاسووتان

ترین اهوودا  تقویووت این شووووواخص بووایسووووتی یکی از مهم
 های استانی باشد. سیاستگذاری در برنامه

گذاران یکی دیگر از متغیرهایی که باید مورد توجه سیاست
منفی آن بر توسووووعه مالی  تأثیراخص قیمت و قرار گیرد، شوووو

های کشووور اسووت. نتایج نشووان دادند که هوشوومند در اسووتان
های افزایش شاخص قیمت به جای اینکه محرکی برای فعالیت

تر به یک عامل بازدارنده در این حوزه تبدیل مالی باشوووود بیش
های کاهش تورم بایسووتی بیش از پیش شووده اسووت. سوویاسووت

شاخص  ستانی پیگیری و اجرا گردد.  ساولین منا ق ا سط م تو
مثبتی بر توسعه مالی هوشمند منا ق  تأثیربازبودن تجاری نیز 

داشووته اسووت، که خود بیانگر این موضوووع اسووت که اقتصوواد 
ها بایسووتی بتواند پتانسوویل خود را برای تجارت و ورود اسووتان

اوری مالی افزایش دهد تا از منافع تجارت جهانی ابزارهای فن
ته شووووده در این  به موارد گف با توجه  به  ور کلی  بهره ببرد. 
پژوهش، توسوووعه مالی هوشووومند یکی از ابزارهای مهم برای 

های کشور است و دستیابی به اهدا  رشد اقتصادی در استان
 تر فراهمهرچه بسترهای توسعه فناورهای مالی در کشور بیش

های آن آماده گردد و تمایل جامعه به سوومت گردد، زیرسوواخت
استفاده از آن افزایش یابد، ما شاهد شکوفایی بالاتری در کلیه 

 های اقتصادی خواهیم بود.بخش
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