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A B S T R A C T 

The primary objective of this study is to examine the impact of 

digitalization. green investment. and financial development on Iran's 

economic sustainability using the wavelet quantile regression model to 

estimate short-term. medium-term. and long-term effects over the 

period (2000–2023). The results indicate that digitalization. 

particularly in industrial and financial services sectors. significantly 

enhances economic sustainability. Additionally. green investments and 

sustainable projects have a positive and significant impact on Iran's 

economic sustainability. Financial development. through improved 

access to financial resources and strengthened economic infrastructure. 

directly contributes to enhancing economic sustainability. Using 

quantitative analyses and various models. this study investigates the 

effects of these factors on economic sustainability in both short and 

long terms. providing economic insights for policymakers and 

researchers. The research emphasizes the importance of focusing on 

these factors in economic policymaking and offers practical 

recommendations for improving Iran's economic sustainability. 
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 «مقاله پژوهشی»
 

 رانیا یاقتصاد یداریشدن بر پا یتالیجیسبز و د یگذارهیسرما ریتأث یموجک لیتحل
 

 ۲یرضا شمس اله، ۱پور انیک دیسع

 

 

 چکیده
سرعه  سرزز و تو  یگراار هیشدن، سررما  یتالیجید ریتأث یپژوهش، بررس نیا یهدف اصل

اثررا    نیتخم یموجک برا لیبا استفاده از مدل کوانتا رانیا یاقتصاد یداریبر پا یمال
 دهرد ینشان م جی. نتاباشدیم 1379-1402دوره  یو بلندمد  ط مد انیمد ، مکوتاه
ر د یوجهقابل تر  ریتأث ،یو خدما  مال یصنعت یهادر بخش ژهیوشدن، به یتالیجیکه د
 ریترأث  دار،یر پا یهاسزز و پروژه یگاارهیسرما ن،یدارد. همچن یاقتصاد یداریپا شیافزا

از  ،یلعه مرا راسرتا، توسر   نیدارنرد. در همر   رانیا یاقتصاد یداریبر پا یمثزت و معنادار
بر  میطور مستقبه ،یتصاداق یهارساختیز تیو تقو یبهتر به منابع مال یدسترس قیطر
 یهرا لیز تحلاپژوهش، با استفاده  نیکشور اثرگاار است. در ا یاقتصاد یداریپا تیتقو
مرد  و  در کوتراه  یاقتصراد  یداریر عوامل بر پا نیا را یمختلف، تأث یهاو مدل یکم

مده آراهم و محققان ف گااراناستیس یها براآن یاقتصاد جیشده و نتا یبلندمد  بررس
 یهرا یگراار اسرت یعوامرل در س  نیتوجه به ا تیبر اهم دیضمن تأک قیتحق نیاست. ا
 .دهدیه مارائ رانیا یاقتصاد یداریبهزود پا یبرا یعمل شنهادا یکشور، پ یاقتصاد
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 مقدمه -۱

ترین تولیدکننردگان نفرت و گراز    بزرگعنوان یکی از ایران به
های متعددی در دستیابی به پایداری اقتصادی جهان، با چالش

هرای  مواجه است. وابستگی شدید به درآمدهای نفتی، تحرریم 
المللی، و افزایش انتشار کربن بره دلیرل مصررف    اقتصادی بین

کند )ارسرخانوا،  بالای انرژی، رشد اقتصادی پایدار را تهدید می
(. علاوه بر این، شکاف دیجیتال بین منراطق شرهری و   2023

منردی از فنراوری   های زیرساختی، بهرره روستایی و محدودیت
فرهنررو و اطلاعررا  و ارتزاطررا  را محرردود کرررده اسررت )  

های انررژی  گااری سزز )مانند پروژه(. سرمایه1404همکاران، 
تجدیدپایر( و دیجیتالی شدن )از طریرق گسرترا اینترنرت و    

عنوان راهکارهایی برای مقابله با این ا  مالی دیجیتال( بهخدم
ایرن پرژوهش برا اسرتفاده از مردل       انرد. ها مطرح شرده چالش

هرای زمرانی   کوانتایل موجک، تأثیر این عوامرل را در مقیراس  
ها در تقویت تجار  سزز کند و به نقش آنمختلف بررسی می

سرازگار  یسرت هرای ز و پایداری اقتصادی با تأکید بر تکنولوژی
 .(2025، 2؛ تسیزولیاک2024، 1)لین پردازدمی

هرای  با این حال، مطالعا  موجود در ایران اغلر  از روا 
انررد و تررأثیر سررنتی ماننررد رگرسرریون معمررولی اسررتفاده کرررده

هرای زمرانی   گااری سزز و دیجیترالی شردن را در برازه   سرمایه
انرد.  همد  و بلندمد ( بررسی نکررد مد ، میانمختلف )کوتاه

ان این پژوهش با استفاده از مدل کوانتایرل موجرک، کره امکر    
کند، برای های زمانی و فرکانسی را فراهم میتحلیل دینامیک

 تلرف در های زمانی مخاولین بار تأثیر این عوامل را در مقیاس
 شرناختی، همرراه برا   کند. ایرن نروآوری روا  ایران بررسی می
هرا و شرکاف   نرد تحرریم  های خاص ایران )مانتمرکز بر چالش

هرای  دیجیتال(، شکاف تحقیقاتی موجود را پر کررده و راهکار 
 دهد.سیاستی هدفمندی ارائه می

سرازماندهی مقالره اینگونرره اسرت: در بخرش دوم مزررانی     
 گااری سزز و دیجیتالی شردن سرمایهنظری در خصوص تأثیر 

ری بر شود. در بخش سوم به مروارائه می بر پایداری اقتصادی
العا  تجربی داخلی و خارجی مرتزط برا موضروع پرژوهش    مط

شناسری  هرا و روا شود. بخش چهرارم توصریف داده  ارائه می
 ها ارائره نترایج و  پردازد. بخش پنجم به تجزیه تحلیل دادهمی

هرای سیاسرتی   گیرری و توصریه  بخش پایانی به بحث، نتیجره 
 اختصاص یافته است.

  ینظر یمبان  -۲ 
                                                           
1.Lin 
2.Tsybuliak 

 یداریأأسأأبب بأأر پا یگأأذارهیسأأرما ریتأأ   -2-1

 :یاقتصاد
گااری سرزز از طریرق کراهش شرد  کرربن و بهزرود       سرمایه
کند. بر اسراس  وری منابع، پایداری اقتصادی را تقویت میبهره

 4( و نوردهراس 1995) 3گراسرمن و کرونگرر   نظریه رشد سرزز 
هرررای تجدیدپرررایر و گرررااری در انررررژی، سررررمایه(1992)

محیطری را  ثررا  منفری زیسرت   توانرد ا های پاک مری فناوری
کاهش دهد و همزمان رشد اقتصادی را حفظ کند. در ایران، با 

هرای فسریلی،   توجه به وابسرتگی برالای اقتصراد بره سروخت     
های انرژی بادی و خورشیدی( گااری سزز )مانند پروژهسرمایه
تواند وابستگی به نفت را کراهش داده و امنیرت انررژی را    می

، STAGEر مررردل د .(2023، 5اافرررزایش دهرررد )ارسرررخانو 
های فسریلی  سازگار با جایگزینی سوختهای زیستتکنولوژی

هرای برادی در منجیرل یرا     با منابع تجدیدپایر )ماننرد تروربین  
های خورشیدی در یزد(، ضرای  فنری ترابع تولیرد )ماننرد     پنل

، 6مری و ژانرو  ) بخشرند نسزت سرمایه به انرژی( را بهزود می
را از  (TFPوری کرل عوامرل )  ها بهرره تکنولوژیین (. ا2025

درصد بره ازای هرر واحرد     0.2طریق افزایش کارایی انرژی تا 
ژانرو و  ؛ 2024، 7چرن دهنرد ) گااری سزز افزایش میسرمایه

هررای برررای مثررال، اسررتفاده از انرررژی   (. 2022همکرراران، 
درصد به ازای هر  0.15را تا  CO2تجدیدپایر در ایران، انتشار 

گااری سزز کاهش داده است، که عمدتاً د افزایش سرمایهدرص
هرای صرنعتی )ماننرد    از طریق کاهش شد  کربن در بخرش 

ین کاهش آلرودگی برا بهزرود    ا تولید فولاد( حاصل شده است.
فرآینرردهای تولیررد )ماننررد اسررتفاده از فیلترهررای پیشرررفته در  

ک های پرا های فسیلی با انرژیها( و جایگزینی سوختنیروگاه
)ذبیحی و همکراران،   )مانند برق خورشیدی( تحقق یافته است

هررا همچنررین از طریررق ایجرراد گررااریایررن سرررمایه(.  1402
وساز سرزز،  های نوآورانه مانند ساختهای پایدار در بخششغل

)پاتررل و کننررد برره کرراهش نررابرابری اقتصررادی کمررک مرری 
 .(2025، 8همکاران

 یاقتصاد یداریشدن بر پا یتالیجید ریت   -2-2
هرای  وری و کاهش هزینهدیجیتالی شدن از طریق بهزود بهره

بر اسراس مردل   کند. عملیاتی، پایداری اقتصادی را تقویت می
                                                           
3. Grossman & Krueger. 
4. Nordhaus 
5. Arsakhanova 
6. Mei & Zhang 
7. Chen 
8. Patel et al. 
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، (2024چن، ( و مطالعا  جدیدتر )1990زای رومر )رشد درون
عنوان یک عامل کلیردی، رشرد اقتصرادی    پیشرفت فناوری به

 کند. بلندمد  را هدایت می

هررای دیجیتررال )ماننررد  گسررترا زیرسرراختدر ایررران، 
وری نیروی دسترسی به اینترنت و خدما  مالی دیجیتال( بهره

کار را افزایش داده و دسترسی به بازارهای جهرانی را تسرهیل   
(. بر اساس مدل سرولو  1404فرهنو و همکاران، کرده است )

گااری دیجیتالی شدن با افزایش سرمایه(، 2020، 1میت اسلیو)
وری کل عوامل را بهزود وری اطلاعا  و ارتزاطا ، بهرهدر فنا
درصردی نفروذ اینترنرت در     1بخشد. برای مثال، افرزایش  می

درصرد رشرد اقتصرادی را تقویرت کنرد       0.2تواند ترا  ایران می
دسترسی به خردما  مرالی    .(2022و همکاران،  2)الکساندرووا

هررای مررالی، دیجیتررال همچنررین از طریررق بهزررود زیرسرراخت
یداری اقتصادی را تقویت کرده است )گزارا بانک مرکرزی  پا

هرای صرنعتی و خردماتی    این اثرا  در بخرش  (.1402ایران، 
ایران، مانند بانکداری دیجیترال، مشرهود اسرت، امرا نیراز بره       

 هررای مکمررل برررای کرراهش شررکاف دیجیتررال دارد.سیاسررت
هرای  وری و کاهش هزینهدیجیتالی شدن از طریق بهزود بهره

کنرد. برر   تی، پایداری اقتصادی را در ایرران تقویرت مری   عملیا
(، پیشررفت فنراوری   1990زای رومرر ) اساس مدل رشرد درون 

عنوان یک عامل کلیدی، رشد اقتصادی بلندمد  را هردایت  به
هرای دیجیترال، ماننرد    کند. در ایران، گسرترا زیرسراخت  می

افزایش نفوذ اینترنت و دسترسی به خردما  مرالی دیجیترال،    
درصد به ازای هر درصد افزایش  0.2وری نیروی کار را تا رهبه

(. 2022نفوذ اینترنت بهزود داده است )الکساندرووا و همکاران، 
هرای صرنعتی و خردماتی، ماننرد     ویرژه در بخرش  این اثرا  به

فرهنو بانکداری دیجیتال و تجار  الکترونیک، مشهود است )
ی ماننرد شرکاف   هرای (. با این حرال، چرالش  1404و همکاران، 

هرای  دیجیتال بین مناطق شهری و روستایی نیازمند سیاسرت 
 مکمل برای تقویت پایداری اقتصادی است.

 پژوهش نهیشیپ -۳

گرااری سرزز و دیجیترالی شردن برر      در ارتزاط با تأثیر سرمایه
پایداری اقتصادی در مطالعا  داخلری، بره صرور  گسرترده و     
منسجم مطالعاتی انجام نشرده اسرت. لراا در ایرن بخرش بره       

گااری سزز مروری بر مطالعا  تجربی داخلی در ارتزاط سرمایه
 (1398ی و همکراران ) عابرد شرود.  و دیجیتالی شدن اشاره می
طری دوره   رانیر سزز در اقتصاد ا یورعوامل مؤثر بر رشد بهره

                                                           
1. Meatslev 
2. Aleksandrova 

هرای  با استفاده از روا خودرگرسیون برا وقفره   1393-1353
مورد بررسی قرار دادند. بر اساس نتایج بره  ( ARDLتوزیعی )

رونرد    یر متداول به ترت یورسزز و بهره یوربهرهدست آمده 
، ینیمانند شهرنش یعواملن، یاند. همچنداشته یو صعود ینزول

 یهرا و سهم سوخت یخارج میمستق یگاارهیسرما، یتکنولوژ
برر رشرد    یترأثیر قابرل تروجه   ، یاز کل مصررف انررژ   یلیفس
سزز نسرزت بره    یوراند. بهرهدوره داشته نیسزز در ا یوربهره

 0.338-  یبا ضرا یلیفس یهاو سهم سوخت ینینرخ شهرنش
 دهرردیکشررش را نشرران مرر نیشررتریب ، یرر، بره ترت 0.050-و 

 .(653: 1398، و همکاران یعابد)
میرری و شایسررته ترأثیر دیجیترالی شرردن برر رشررد     سرایه 

برا   2000-2021اقتصادی در کشورهای منطقه منا طری دوره  
د. ر دادناستفاده از روا اثرا  ثابت و تصادفی مورد بررسی قرا

بر اساس نتایج متغیرهای دیجیتالی شردن، جمعیرت شرهری،    
ثیر افزوده بخش صنعت و باز بودن بر رشد اقتصادی ترأ  ارزا

ن برر  مثزت داشتند. تأثیر همزمان شد  انرژی و دیجیتالی شد
: 1402، سرته یو شا یریمهیسا) رشد اقتصادی منفی بوده است

63). 
اللهی و نجفری ترأثیر شراخق اقتصراد     محمدرضایی، فتح

 دوره طری  وری نیروی کار در استانهای ایران،هدیجیتال بر بهر
ه با اسرتفاده از روا گشرتاورهای تعمیریم یافتر     1401-1391

(GMM مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاکی از آن است )ه ک
ر شاخق اقتصاد دیجیتال و مدیریت اطلاعا  ترأثیر مثزرت بر   

و  یاللهر فرتح  ،ییمحمدرضا) وری نیروی کار داشته استبهره
 (. 7: 1403ی، نجف

أثیر دیجیترالی شردن برر رشرد     تر  3کلیتونسولومون و ون
 2012-2016اقتصادی در کشورهای آفریقای جنوبی طی دوه 
( مرورد  GMMبا استفاده از روا گشتاورهای تعمریم یافتره )  

 . (101104: 2020، تونیکلسولومون و ون) بررسی قرار دادند
تأثیر دیجیتالی شدن بر رشد اقتصرادی   4حزیزی و زبردست

 OECDورهای عضرو سرازمان   در کشورهای خاورمیانه و کش
با استفاده از روا گشتاورهای تعمریم   2000-2017طی دوره 
( مورد بررسی قررار دادنرد. نترایج حراکی از آن     GMMیافته )

است که که در هر دو گروه از کشورها دیجیتالی شردن باعرث   
: 2020، و زبردسرت  یزیحز) افزایش رشد اقتصادی شده است

101372). 

                                                           
3. Solomon & Van Klyton 
4. Habibi & Zebardast 
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ترأثیر دیجیترالی شردن برر رشرد       1ایرتیشچوا و همکراران 
با استفاده از تحلیرل   2010-2018اقتصادی اوکراین طی دوره 

همزستگی مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه دست یافتند 
 که دیجیتالی شدن تأثیر مثزت بر ررشد اقتصادی داشته اسرت 

 (.570: 2021، و همکاران شچوایرتیا)
شرد اقتصرادی رومرانی    تأثیر دیجیتالی شدن بر ر 2باکاری
با استفاده از الگوی خودرگرسریون برا    1990-2020طی دوره 

( مورد بررسی قررار دادنرد. نترایج    ARDLهای توزیعی )وقفه
حاکی از آن است که دیجیتالی شدن و ثزت اختراع تأثیر مثزت 

 .(52: 2022 ی،باکار) بر رشد اقتصادی داشته است
تأثیر دیجیتالی شدن بر رشد اقتصادی  3میوولا و همکاران

با با اسرتفاده از   2006-2016در منتخزی از کشورها طی دوره 
( مرورد بررسری قررار    GMMروا گشتاورهای تعمیم یافته )

دادند. نتایج حاکی از آن است که دیجیتالی شدن ترأثیر مثزرت   
: 2022، و همکراران  وولایر م) بر رشد اقتصرادی داشرته اسرت   

101858). 
گرااری سرزز برر رشرد     ترأثیر سررمایه   4و همکراران  ژانو

برا اسرتفاده از روا    2000-2018اقتصادی چرین طری دوره   
( مورد بررسری  NARDLهای توزیعی )خودرگرسیون با وقفه

گرااری سرزز،   قرار دادند. بر اساس نتایج به دست آمده سرمایه
گااری برر فنراوری   درآمدهای حاصل از منابع طزیعی و سرمایه

ژانرو و  ) اقتصادی تأثیر مثزت و معنادار داشرته اسرت  بر رشد 
 .(102748: 2022، همکاران

گااری سزز بر رشرد  تأثیر سرمایه 5کیولینسکی و همکاران
در منتخزرری از کشررورهای  2006-2020اقتصررادی طرری دوره 

های پانل مورد بررسی قرار دادند. برر  اروپایی با استفاده از داده
گااری سزز، بازبودن اقتصاد و یهاساس نتایج بدست آمده سرما

 کررارآیی حکمرانرری تررأثیر مثزررت بررر رشررد اقتصررادی داشررتند

 .(2374: 2023، و همکاران ینسکیولیک)
گرااری سرزز برر رشرد     ترأثیر سررمایه   6نگوین و خومینیچ
در روسیه مورد بررسی قررار   2010-2021اقتصادی طی دوره 

گرااری سرزز ترأثیر    دادند. نتایج حاکی از آن است که سررمایه 
، چینیو خروم  نینگرو ) مثزت بر رشرد اقتصرادی داشرته اسرت    

                                                           
1.Irtyshcheva et al. 
2.Bakari 
3.Myovella et al. 
4.Zhang et al. 
5.Kwilinski et al. 
6.Nguyen & Khominich 

2024 :300). 
برا اسرتفاده از روا حرداقل مربعرا  دو      7امپیرو و جیر  

در کشررورهای  1996-2019( طرری دوره 2SLSای )مرحلرره
آفریقایی نشان دادند که افزایش یک درصدی دیجیتالی شدن 

و  رویر امپ) شرود درصدی رشد اقتصای می 12/2باعث افزایش 
 .(10: 2025،  یج

 یشناسو روش رهایمتغ فیتوص -4
گرااری  سازی، سرمایهبرای بررسی تأثیرا  نامتقارن دیجیتالی

 پایرداری اقتصرادی ایرران طری دوره     سزز و توسرعه مرالی برر   
 ( به عنوان مدل پژوهش تصریح شرده 1، رابطه )1402-1379
 .است

(1) SDt = β0 + β1GERt + β2DIt + β3FINt + Ut 

 :(1بر اساس رابطه )
 متغیر وابسته 
از  SD شراخق ) پایداری اقتصرادی  = SD :متغیر وابسته

سراخته شرده و شرامل شرش      های اصرلی طریق تحلیل مؤلفه
های کشاورزی، تجار ، تورم، رشرد  ارزا افزوده بخشمؤلفه: 

دلار آمریکرا  ( )جمعیت، صادرا ، و هزینه مصرف نهایی اسرت 
 .(2015ثابت 

 متغیرهای مستقل:
از سه  PCA این شاخق با  :گااری سززشاخق سرمایه

های تجدیدپایر ( استفاده از انرژی1مؤلفه محاسزه شده است: )
بره دلیرل وابسرتگی برالای      )درصد از کل مصرف انرژی(، که

های فسیلی و نیاز بره کراهش انتشرار کرربن     ایران به سوخت
هررای تکنولرروژیکی )تعررداد ( نرروآوری2انتخرراش شررده اسررت؛ )

دهنررده پیشرررفت در شررده(، کرره نشران هررای سررزز ثزرت پتنرت 
وری انررژی )تولیرد   ( بهره3محیطی است؛ )های زیستفناوری

که معیاری برای کرارایی   ناخالق داخلی به ازای واحد انرژی(،
سرازمان   و هرای وزار  نیررو  هرا از گرزارا  منابع اسرت. داده 

دهری  وزن PCA آوری شرده و برا  زیسرت ایرران جمرع   محریط 
محیطی ایرران  های زیستشدند.این شاخق با توجه به چالش

)مانند آلرودگی هروا و کمزرود منرابع آش( طراحری شرده و برر        
و  9؛ ژانرو 2023، 8انوا)ارسرخ  های پایدار متمرکز اسرت پروژه

 (.2022و همکاران،  10؛ موسی2022همکاران، 

DI این شراخق برا اسرتفاده از     :شاخق دیجیتالی شدن

                                                           
7.Emiru & Wajebo 
8.Arsakhanova 
9.Zhang  
10.Musah  
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از دو مؤلفه کلیدی ساخته شده اسرت:   های اصلیتحلیل مؤلفه
عنوان درصدی از جمعیت، کره  های تلفن همراه به( اشتراک1)

های ارتزاطی است و به دلیرل  دهنده دسترسی به فناورینشان
( 1402در سرال   %90نفوذ بالای موبایرل در ایرران )بریش از    

کننرده از اینترنرت،   ( درصد افراد اسرتفاده 2انتخاش شده است؛ )
ست و بره دلیرل   دهنده سطح نفوذ فناوری اطلاعا  اکه نشان

وری و دسترسی به خردما  دیجیترال   نقش آن در بهزود بهره
هرای  هرا از بانرک جهرانی و گرزارا    گنجانده شده است. داده

سازمان فنراوری اطلاعرا  ایرران اسرتخراج شرده و برا روا       
PCA های این شاخق با توجه به محدودیت دهی شدند.وزن
های  برای فناوری های تفکیکیای در ایران )مثل نزود دادهداده

های اقتصادی کلیدی ماننرد  پیشرفته( طراحی شده و بر بخش
 (.1404فرهنو و همکاران، خدما  و صنعت متمرکز است )

FIN  شاخق توسعه مالی )این شاخق شامل: اعتزارا =
داخلی به بخش خصوصی، پول گسترده و رشد پرول گسرترده   

 محاسزه شده است(. 
های زمرانی  تحلیل سریتزدیل موجک روشی نوین برای 

ها را در حوزه زمان و فرکانس همزمران بررسری   است که داده
هرای هرار و دابچیرز بررای     کند. در این پژوهش، از موجکمی

، (D3)مرد   ها اسرتفاده شرده ترا اثررا  کوتراه     تجزیه سری
شررو و ) ناسررایی شروند   (D1)و بلندمررد ( (D2مرد   میران 

رگرسرریون . (2025، 2گررائو و همکرراران ؛ 2025، 1همکرراران
کوانتایل برای تخمین روابرط در نقراط مختلرف توزیرع متغیرر      

( اسرتفاده شرده اسرت. ایرن     0.9ترا   0.1های وابسته )کوانتایل
پررایرتر از رگرسرریون معمررولی اسررت و برررای  روا انعطرراف

 .(2025، 3آدبایو) باشدهای نامتقارن مناس  میداده
این متغیر برابرر  میانگین  :(DI) سازیبرای متغیر دیجیتالی

دهنرده  است که نشران  33/1است و میانه آن برابر با  21/1با 
متمرکرز   1.2ها به طرور کلری حرول مقردار     این است که داده

است،  03/0و حداقل مقدار  28/2حداکثر مقدار برابر با . هستند
ار انحرراف معیر  . هرا اسرت  دهنده تنوع زیادی در دادهکه نشان

بره طرور متوسرط از    DI د مقرادیر دهاست که نشان می 68/0
( و کشرش  -13/0چرولگی منفری )   .میانگین خود فاصله دارند

ها کمی بره  ست که توزیع این دادها به این معنا(-26/1منفی )
 p ( و مقردار 65/1) یبرا آماره جارک. سمت چپ متمایل است

دهند که توزیع این متغیر به احتمال زیراد  ( نشان می44/0آن )
                                                           
1.Shu et al. 
2.Gao et al. 
3.Adebayo 

بیشتر از سطح معناداری معمرول   p که مقدار نرمال است، چرا
میانگین این (: GREگااری سزز: )برای سرمایه. ( است05/0)

دهرد  است. این نشان می 82/0 و میانه آن 13/1متغیر برابر با 
حرداکثر   .تری متمایل هسرتند ها بیشتر به مقادیر پایینکه داده
 دهنرردهاسررت کرره نشرران 06/0و حررداقل مقرردار  18/3مقرردار 

بره   88/0انحرراف معیرار    .ها استپراکندگی نسزتاً بالا در داده
چرولگی مثزرت   . هرا اسرت  دهنده تنروع داده طور متوسط نشان

کره  ، دهنرده ایرن اسرت   نشران  (33/0و کشش منفی )( 88/0)
برا -آماره جارک. توزیع کمی کشیده شده به سمت راست است

ز احتمرالاً  دهنده این است که توزیع این متغیر نینشان (11/3)
میانگین این متغیر : (SDبرای پایداری اقتصادی ). نرمال است
و  62/3حرداکثر مقردار   . اسرت  05/1و میانه آن  24/1برابر با 

دهنرده پراکنردگی قابرل    است، کره نشران   05/0حداقل مقدار 
دهنده میزان تغییررا   نشان 99/0انحراف معیار . توجهی است

( بره ایرن   -33/0و کشش ) (75/0چولگی مثزت ). ها استداده
. معناست که توزیع کمی به سمت راست کشریده شرده اسرت   

ها بره احتمرال   دهند که داده( نشان می37/2برا )-آماره جارک
میانگین این (: FINبرای توسعه مالی ) .زیاد توزیع نرمال دارند

و  9/2حداکثر مقردار  . است 34/1میانه آن  27/1 متغیر برابر با
که حاکی از تفاو  قابل توجره برین    .است 01/0حداقل مقدار 

به معنری تغییررا     77/0انحراف معیار . مقادیر این متغیر است
 ( و کشررش25/0چررولگی مثزررت ). هررا اسررتمتوسررط در داده

دهنده یک توزیع کمی به سمت راسرت کشریده   نشان (-6/0)
دهنده این اسرت کره   نشان( 62/0برا )-آماره جارک. شده است

 .یر نیز به احتمال زیاد نرمال استتوزیع این متغ
 روند متغیرها:

ه شده به وضوح نشان داد رهایمتغ هی، روند تجز1در نمودار
 هیر تجز 1تا  3 اسیاز مق یزمان یها، سرشکل نیاست. طزق ا

 ا یر جزئd3  نسزت بهd1 ی هاکه دنزاله یشده است، به طور
 هیر جزت نرد یدر فراگرر،  ی. به عزرار  د دهندیرا ارائه م یشتریب
ثرا  ا انگرینماd3  اثرا  بلندمد  و انگرینماd1 ، یزمان یسر
 d1 مثل ترنییپا یهااسیروند، مق نی. در اباشدیمد  مکوتاه
در کشرند،  یم ریرا به تصو را ییو بلندمد  تغ یعموم را یتأث
 بره نوسرانا  و   شرتر یب  d3 مثرل  برالاتر  یهااسیکه مق یحال
 شیهرا پرداخترره و نمررا مررد  در دادهو کوتراه  عیسررر را ییر تغ
 .دهندیم

درصرد  ی که بیشتری مقردار  عامل 3بر اساس نتایج جدول 
عامل مؤثر  دو نیتأثیر را در ب نیشتریرا دربرگرفته و ب انسیوار
در هر بخش مشخق شده اسرت. همچنرین ایرن مقردار      دارد
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 ای نیز مشخق شده استها در نمودار صخرهشکست

 
 سازیدیجیتالی شاخق 3تا  1 اسیمق ا ییجز .1نمودار 

 

 
 گااری سززسرمایهشاخق  3تا  1 اسیمق ا ییجز .2نمودار 

 

 
  پایداری اقتصادیشاخق 3تا  1 اسیمق ا ییجز.3نمودار 
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 شاخق توسعه مالی 3تا  1 اسیمق ا ییجز.4نمودار 

 

 

 DI) سازیدیجیتالی ((GRE گذاری سببسرمایه

  

 SD) پایداری اقتصادی (FIN) توسعه مالی

  

 ژهیو ریها با مقادعامل یانمودار صخره. 5نمودار 
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 سازی دیجیتالی (GRE)گااری سزز سرمایه

 

 

 SDپایداری اقتصادی ) (FINتوسعه مالی )

  
 یدوپلاتنمودار . 6نمودار 

 

 

 GRE و DI تحلیل حساسیت ضرای  .7نمودار 
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 پایداری اقتصادی و دیجیتال سازی پایداری اقتصادی و سرمایه گااری سزز پایداری اقتصادی و و توسعه مالی

  
 

 مقایسه میانگین مربعا  خطا موجک هار و دابچیز . 8نمودار 
 های پژوهش: یافتهم خذ

 
 
 
 

 پایداری اقتصادی و دیجیتال سازی پایداری اقتصادی و سرمایه گااری سزز پایداری اقتصادی و و توسعه مالی

  
 

 . مقایسه میانگین میانگین مربعا  خطا موجک هار و دابچیز9نمودار 

 
 
 
 

 اقتصادی و دیجیتال سازیپایداری  پایداری اقتصادی و سرمایه گااری سزز پایداری اقتصادی و و توسعه مالی

   

 ها تفاو  موجک هار و دابچیزها و مقیاسمقایسه میانگین مربعا  خطا برای کوانتایل. 10نمودار
 
 
 
 

 ها از نظر آماریتوصیف داده. 1جدول 
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 مینیمم ماکبیمم میانه میانگین متغیر
انحراف 

 معیار
 کشیدگی چولگی

آزمون 

جأأار 

 برا-

وضعیت 

 نرمالیتی

سازی دیجیتالی

(DI) 
21/1 32/1 27/2 03/0 68/0 13/0- 25/1- 

64/1 

(43/0) 

توزیع 

 نرمال

گااری سرمایه

 (GREسزز )
12/1 82/0 18/3 06/0 88/0 86/0 34/0- 

11/3 

(21/0) 

توزیع 

 نرمال

پایداری 

اقتصادی 

(SD) 

24/1 05/1 62/3 04/0 99/0 75/0 33/0- 
37/2 

(30/0) 

توزیع 

 نرمال

مالی توسعه 

(FIN) 
27/1 34/1 9/2 01/0 77/0 25/0 60/0- 

62/0 

(73/0) 

توزیع 

 نرمال

 : محاسزا  پژوهشم خذ

 

 مقادیر ویژه. 2جدول 

شاخص مولفه 

 اصلی
 هامولفه

 مقادیر ویژه اولیه

 تجمعی )درصد( واریانس )درصد( ارزش هر مولفه

ی
تال
جی
دی

ی 
ساز

D
I)

) 

های تلفن اشتراک
 همراه

007545/2 190482/96 190482//96 

کننده از افراد استفاده
 نترنتیا

079503/0 809518/3 100 

یه
رما
س

ز 
سز
ی 
اار
گ

G
R

E
)

) 

های استفاده از انرژی
 تجدیدپایر

100439/2 097342/67 097342/67 

های نوآوری
 تکنولوژیکی

797302/0 469362/25 566704/92 

 100 433296/7 232694/0 وری انرژیبهره

ی 
صاد
اقت
ی 
دار
پای

) 

کشاورزی، جنگلداری 
و ماهیگیری؛ ارزا 

 افزوده 
587676/2 330938/41 330938/41 

 178727/68 847789/26 680905/1 تجار 

 554897/86 376170/18 150508/1 تورم

 936542/95 381645/9 857373/0 رشد جمعیت

صادرا  کالا و 
 خدما 

198109/0 1642/40/3 100782/99 

 100 899218/0 056299/0 هزینه مصرف نهایی

ی )
مال
ه 
سع
تو

) 

اعتزررارا  داخلرری برره  
بخش خصوصی
 

286245/2 032816/73 032816/73 

 881423/98 848607/25 809174/0 پول گسترده

 100 118577/1 035016/0 رشد پول گسترده

 های پژوهش: یافتهم خذ

 

 KMO ریمقاد:  3جدول 
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 KMOمقادیر  هامولفه اصلیشاخص مولفه 

ی
تال
جی
دی

ی 
ساز

(
D)

 

 های تلفن همراهاشتراک

کننده از افراد استفاده 66/0
 نترنتیا

یه
رما
س

ز 
سز
ی 
اار
گ

(
G

R
E

) 

های استفاده از انرژی
 تجدیدپایر

 های تکنولوژیکینوآوری 833/0

 وری انرژیبهره

ی )
صاد
اقت
ی 
دار
پای

S
D

) 

کشاورزی، جنگلداری و 
 ماهیگیری؛ ارزا افزوده

611/0 

 تجار 

 تورم

 رشد جمعیت

 صادرا  کالا و خدما 

 هزینه مصرف نهایی
ی )
مال
ه 
سع
تو

) 
اعتزارا  داخلی به بخش 

 خصوصی
 پول گسترده 965/0

 رشد پول گسترده

 : محاسزا  پژوهشم خذ

 

 نتایج آزمون ریشه واحد. 4جدول 

 متغیر
 سطح معناداری

 نتیجه
نتیجه هم 

 %۱0 %5 %۱ انباشتگی

 عدم ریشه واحد -889/3- 054/3- 667/2 (DI) سازیدیجیتالی

 انزاشته هم
 عدم ریشه واحد -753/3- 998/2- 639/2 (GRE) گااری سززسرمایه

 دارای ریشه واحد -964/3- 085/3- 682/2 (SD) پایداری اقتصادی

 دارای ریشه واحد -924/3- 068/3- 674/2 (FIN) یتوسعه مال

 دیگر آزمون های مورد نیاز موجک کوانتایل قزل از تخمین

Correlation Test 
Autocorrelation 

Test 
 

Autocorrelation 

Test 
 

White 

Noise 

Test 
Multi-scale Analysis 

 ( وجود دارد541/0همزستگی )
خودهمزستگی برای 
 متغیر وابسته وجود دارد

برای خودهمزستگی 
 متغیر مستقل وجود دارد

عدم وجود 
 نویز سفید
p-value 

(028/0) 

 سطح تایید شد. 6در 

 : محاسزا  پژوهشم خذ
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 براساس متغیر وابسته سازیدیجیتالنتایج تخمین مدل برای . 5جدول 
 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغیر

H 0.77454       0.35997       0.03235       0.86913       0.88908       

P-Value 0.03736       0.01317 0.07782       0.00499       0.03201       

 Pseudo 0.59317       0.006938 0.70064       0.48033       0.98637 

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.11931           0.03957           0.00991           0.09366           0.05108          

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.01183    0.12625    0.03365    0.06028    0.035124    

 درصد خطا مورد تایید است. 10در سطح  P-Value* تمام 

 های پژوهش : یافتهم خذ

 
 در مدل رگرسیون سازیدیجیتالنتایج تخمین مدل براساس متغیر وابسته و . 6جدول 

 وتحلیل تزدیل موجک هار -کوانتایل مزتنی بر تجزیه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.76932         0.37216           0.99558            0.75442             0.48931           

P-Value 0.14827         0.00914 0.05166          0.09982             0.07865           

 Pseudo 0.15038         0.54672           0.49966            0.13356             0.01142           

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.03642         0.02248           0.03017            0.07461             0.05968           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.06146         0.07903           0.01805           0.03699            0.0913           

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.2022         0.13397            0.43652             0.00616 0.31215           

P-Value 0.08664         0.03667           0.078             0.08415             0.00457             

 Pseudo 0.57283         0.05231           0.66185            0.34393           0.61925             

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.00784         0.05572           0.13286             0.12286           0.06405             

P-Value 
             0.01533           0.07995             0.02556           0.04575         0.02496 ها کوانتایل آزمون متقارن بودن

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.28099         0.38993            0.44149            0.62999           0.64299             

P-Value 0.03307         0.04938            0.01143            0.04903           0.09117             

 Pseudo 0.63765         0.23342            0.95822            0.01181           0.32506            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.00157         0.02128            0.05553            0.12233           0.09937             

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.06255         0.08137            0.11086            0.05683           0.08192             

 های پژوهش : یافتهم خذ
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 براساس متغیر وابسته گااری سززسرمایهنتایج تخمین مدل برای . 7جدول 
 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغیر

H 0.55901        0.91458       0.13764       0.67304       0.11122        

P-Value 0.0089     0.00333 0.02078     0.04652     0.1051     

 Pseudo 0.16282        0.26348        0.76272        0.78949        0.42568        

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.09488           0.09339          0.01841          0.03192          0.07137          

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.0485     0.06941     0.04519     0.03211     0.06856     

 درصد خطا مورد تایید است. 10در سطح  P-Value* تمام 

 : محاسزا  پژوهشم خذ

 
 

 در مدل رگرسیون  گااری سززسرمایهنتایج تخمین مدل براساس متغیر وابسته و . 8جدول 

 و تحلیل تزدیل موجک  -کوانتایل مزتنی بر تجزیه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.29598         0.75886           0.74647             0.03814 0.44072            

P-Value 0.0737         0.06171            0.01475             0.0703           0.08603              

 Pseudo 0.94929         0.24991           0.13971 0.3527           0.67633              

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.06879         0.06109           0.11172             0.02444           0.08121             

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.04056         0.0084 0.07883           0.05382           0.14836             

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.29213         0.91427            0.9797            0.07679            0.4616            

P-Value 0.05983         0.03408            0.03934            0.02175           0.09214             

 Pseudo 0.51041         0.8711            0.15589             0.67549           0.54389             

P-Value 
 بودن شی آزمون برابر 

0.07631         0.00097            0.03501            0.07685           0.13039             

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.06734         0.09089            0.14399            0.09409           0.07198             

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.75452         0.46769           0.02705            0.91413           0.07197            

P-Value 0.08466         0.09748     0.04843 0.02414           0.0487            

 Pseudo 0.55134         0.15478           0.67289            0.98085            0.04812            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.04073         0.01628           0.02705            0.06934            0.03773            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.05812         0.06542           0.0251            0.09233             0.06476           

 های پژوهش: یافتهم خذ
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 نتایج تخمین مدل برای توسعه مالی براساس متغیر وابسته. 9جدول 

 9/0 7/0 5/0 3/0 1/0 متغیر

H 0.89589         0.16906       0.40348        0.95733        0.58549        

P-Value 0.1287          0.087685     0.04569     0.04146     0.04999     

 Pseudo 0.48344        0.56089        0.55171        0.66332        0.77732        

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.18503           0.08147          0.11079           0.01358           0.09774           

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.08895    0.090018    0.02478    0.04371    0.08108    

 درصد خطا مورد تایید است. 10در سطح  P-Valueتمام * 

 های پژوهشیافتهم خذ: 

 

 در مدل رگرسیون  نتایج تخمین مدل براساس متغیر وابسته و توسعه مالی. 10جدول 

 و تحلیل تزدیل موجک  -کوانتایل مزتنی بر تجزیه

 D1 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.5193         0.44996             0.85146           0.55236             0.74073            

P-Value 0.08493         0.04607            0.09607 0.08818            0.08248            

 Pseudo 0.46939 0.85974            0.6228           0.49193              0.44385            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.01166         0.12819            0.06727           0.04305             0.0104            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.03361         0.09905            0.08825           0.03655             0.09384            

 D2 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.3282         0.06655            0.13314            0.83979           0.02778            

P-Value 0.03282         0.06165           0.03472             0.05201 0.08706           

 Pseudo 0.82912         0.03089           0.15337            0.57389           0.27772            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.00509         0.09163           0.00298            0.04112           0.07494            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.08861         0.11508           0.04827             0.0703           0.07449             

 D3 1/0 3/0 5/0 7/0 9/0مقیاس 

H 0.21021         0.9754           0.79686              0.41351            0.60682            

P-Value 0.08891         0.12401           0.0426             0.05823             0.0006            

 Pseudo 0.69882         0.93275           0.94237             0.23214            0.73176            

P-Value 
 آزمون برابر بودن شی 

0.05163         0.1348           0.02413              0.04365            0.07077            

P-Value 
 آزمون متقارن بودن کوانتایل ها

0.01558         0.00778 0.00178           0.18951            0.02704            

 های پژوهشیافتهم خذ: 
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 تغییرا  نرخ اشتغال. 11جدول 

 درصد() 1379تغییر اشتغال نسبت به  نرخ اشتغال تقریبی )درصد( نرخ بیکاری )درصد( سال

 سطح پایه() 0.00 85.7 14.3 1379

1380 14.2 85.8 +0.12 

1383 10.3 89.7 +4.67 

1387 10.4 89.6 +4.55 

1392 10.4 89.6 +4.55 

1399 9.6 90.4 +5.48 

1400 9.2 90.8 +5.95 

1401 9.0 91.0 +6.18 

1402 8.1 91.9 +7.23 

 های پژوهش: یافتهم خذ

 
گیرری  ابزاری برای ارزیابی کفایت نمونه KMO شاخق

ن های جزئی میان متغیرها تعیری است که با بررسی همزستگی
امرل  کند آیا واریانس متغیرهای مرورد مطالعره ناشری از عو   می

یرن  اپنهان و مشترک بنیادی است یا خیر. هنگامی که مقردار  
هرا  دهنده مناس  برودن داده نزدیک باشد، نشان 1 شاخق به

ودن بر )حجم نمونه( برای اجرای تحلیل عاملی و قابل اعتمراد  
 .نتایج آن است
ابل ق 6ی نیز در نمودار شاخق مولفه اصل دوپلاتینمودار 
 رویت است.

 بررسی مانایی متغیرها:
هرای  ها در برآورد مدلترین گامآزمون مانایی یکی از مهم

ث سری زمانی است، زیرا نامانایی متغیرهرا ممکرن اسرت باعر    
 .ودشنامعتزر شدن ضرای  رگرسیون و ایجاد اریزی در نتایج 

و  ، متغیرهرای مخرارج دولرت   4مطابق برا نترایج جردول    
ها در سطح آماری مانا نیسرتند  در همه فرکانس کسری بودجه

گرچه  با یک تفاضل مانرا هسرتند، امرا هرم انزاشرته هسرتند.       
هررا بایررد دارای همچنررین ایررن نتررایج برره اثزررا  رسررید: داده 
هرا همزسرتگی   همزستگی معناداری باشند. در صورتی که داده

در سرری   داشته باشند، این بدان معناست که الگوهای پنهران 
 .توانند آنها را کشرف کننرد  ها میزمانی وجود دارند که موجک

دهنده وجود یک رابطه قروی  نشان 0.75986مقدار همزستگی 
و مثزت بین متغیر وابسته و متغیر مسرتقل اسرت. ایرن مقردار     

ترا   0.7طور کلی در محدوده قوی و مثزرت قررار دارد )برین    به
کراهش متغیرر مسرتقل،    دهد با افزایش یرا  (، که نشان می1.0

 p-value کنرد طور قابل توجهی تغییر میمتغیر وابسته نیز به

داری معمرول  بسیار کمتر از سرطح معنری   0.0016132برابر با 

شرده  دهد که رابطه مشاهده( است. این نتیجه نشان می0.05)
بین متغیرها به احتمال بسیار زیاد ناشری از تصرادف نیسرت و    

های خودهمزستگی، باید در آزمون .داردطور معناداری وجود به
هرا وجرود داشرته باشرد. ایرن      خودهمزستگی معناداری در داده

هرای مختلرف بره    هرا در زمران  دهد که مقرادیر داده نشان می
هرا را  تواننرد ایرن وابسرتگی   ها میاند و موجکیکدیگر وابسته

ها نزایرد بره   تحلیل کنند که این مورد تایید شد. همچنین داده
کامل از نویز سفید تشکیل شده باشرند. اگرر نرویز سرفید     طور 

وجود داشته باشد، باید در سطح معناداری پرایینی قررار گیررد.    
وجود نویز سفید به معنرای عردم وجرود الگوهرای معنرادار در      

ها آسری  بزنرد، کره    تواند به کارایی موجکهاست که میداده
ها بررای  ادهدهنده کیفیت بالای داین مورد تایید شد که نشان

تحلیل چندمقیاسی باید نشران دهرد کره در     .سازی استمدل
های مختلرف زمرانی، رفتارهرای متفراو  و معنراداری      مقیاس

وجود دارد که آزمون مرورد تاییرد قررار گرفرت. ایرن بره ایرن        
هرا  توانند اطلاعا  مفیدی را از دادهها میمعناست که موجک

ای لازم برای اسرتفاده  نیازهها پیشاستخراج کنند. این تحلیل

 .کنندهای موجک و کوانتایل را تأیید میاز روا

 برآورد مدل:
 دهد:نشان می 5نتایج جدول 

 :تأثیر مخارج دولت بر کسری بودجه
( بیشرتر  0.3و  0.1های پرایین و میرانی )  تأثیر در کوانتایل
 .یابرد ( کاهش مری 0.9و  0.7های بالاتر )است، اما در کوانتایل

دهد که در شرایط کسرری شردید، تغییررا     نشان میاین امر 
ضررای  در   :مخارج دولت تأثیر کمتری دارد. معناداری ضرای 
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 .درصرد معنرادار هسرتند    10ها در سطح خطرای  اکثر کوانتایل
مدل در توضیح تغییرا  کسری بودجره در شررایط    :توان مدل

( عملکررد  0.9( و زیراد )کوانتایرل   0.1کسری کرم )کوانتایرل   
 .شودفرض تقارن تایید می :آزمون شی  و تقارن .ی داردبهتر

گوییم تأثیر مخارج دولت برر کسرری بودجره در    وقتی می
های مختلف بررسی شده، منظور این است که بزینریم  کوانتایل

در شرایط مختلف، چقدر افزایش مخارج دولت باعث تغییرر در  
سرت  ا 0.3بیشترین تأثیر در کوانتایرل   .شودکسری بودجه می

(: این یعنی وقتی کسری بودجه در حد متوسط )نه 959289/0)
خیلی کم و نه خیلی زیاد( است، مخارج دولت ترأثیر بیشرتری   

تر، اگرر دولرت در ایرن    روی کسری بودجه دارد. به زبان ساده
شرایط هزینه بیشتری کنرد، کسرری بودجره بره شرکل قابرل       

در  :(0.9 و 0.7هرای برالاتر )  کوانتایرل  .شودتوجهی بیشتر می
این شرایط که کسری بودجه خیلی زیاد اسرت، ترأثیر مخرارج    

(. این یعنی وقتری  0.27603و  0.49836شود )دولت کمتر می
های دولت دیگر کسری بودجه از قزل بالا باشد، افزایش هزینه

کند. شراید بره ایرن دلیرل کره در ایرن       تغییر زیادی ایجاد نمی
دولت بر کسری بودجه  شرایط، عوامل دیگری بیشتر از مخارج

تأثیر دارند. به بیان ساده، وقتی کسری بودجه کم یرا متوسرط   
های دولت اثر زیادی دارد، اما اگر کسری است، افزایش هزینه

بهترین  .شودبودجه از قزل زیاد باشد، این تأثیر خیلی کمتر می
کرد دولت )با تأثیر منفری کمترر برر کسرری     زمان برای هزینه
ایطی است که کسری بودجه از قزل خیلی زیراد  بودجه(، در شر
در مقابل، دولت باید در شرایط  9/0و  7/0های باشد )کوانتایل

تر عمل کند، زیرا ( محتاط0.3متوسط کسری بودجه )کوانتایل 
در این حالت، افزایش مخارج اثر زیادی در بدتر شدن کسرری  
 بودجه خواهد داشت. در شرایطی که کسری بودجه شدید است

، مخرارج دولرت تررأثیر   (0.9و  0.7هرای برالا ماننررد   )کوانتایرل 
کمتری بر بدتر شدن کسری بودجه دارد. این به دولرت نشران   

صور  هدفمنرد هزینره   تواند در این شرایط، بهدهد که میمی
وری را هایی که رشد اقتصرادی یرا بهرره   کند، مثلاً روی پروژه

در شرایط متوسط کسری بودجره )کوانتایرل    .دهندافزایش می
(، حساسیت کسری بودجه به مخارج دولت بسیار بالاست. 0.3

این بدان معناست که دولت باید در این شرایط بسریار محتراط   
هرای  هایی استفاده کند کره نیراز بره هزینره    باشد و از سیاست

های غیرضروری یرا  اضافی را کاهش دهد، مثلاً کاهش هزینه

خواهد بود. یکی از دلایرل   منابعاز  وری در استفادههرهبهزود ب

ایجاد کسری بودجه، وابستگی زیاد به درآمدهای ناپایدار )مثل 
تواند برا  های موقت( است. دولت میدرآمدهای نفتی یا مالیا 

اصلاح نظام مالیاتی و توسعه درآمدهای پایردار، وابسرتگی بره    
کنرد کره   تأکید مری این تحلیل  .مخارج جزرانی را کاهش دهد

بندی و هدفمند برودن مخرارج دولرت نقرش کلیردی در      زمان
گااران نشان مدیریت کسری بودجه دارد. همچنین، به سیاست

دهد که برای کاهش کسری بودجه، باید علاوه بر مدیریت می
وری هرا، برر اصرلاح سراختار درآمردی و افرزایش بهرره       هزینه

 .اقتصادی تمرکز کنند

 :های مختلفا رات در مقیاس

 :D1 مقیاس
 :(0.3و  0.1های مد  )کوانتایلکوتاه

 0.37216و   0.76932سازی به ترتی  ضرای  دیجیتالی

دهنرده معنراداری ایرن اثررا  در     ها نشران P-Value . هستند
 (.0.00914و  0.14827) است %10سطح خطای 

 :مد  و بلندمد میان

یابرد، امرا   کاهش مری  0.9تا  0.5های تأثیرا  در کوانتایل
 تأیید ماند. معناداری در این سطوح نیزهمچنان مثزت باقی می

 .شده است

 :D2 مقیاس
 0.7 اند و در کوانتایلدر مقیاس دوم، ضرای  کاهش یافته

دهرد کره   این نشان می(  (0.00616.نزدیک به صفر هستند
 .ستسازی در مقیاس زمانی متوسط محدودتر اتأثیر دیجیتالی

 :D3 مقیاس
سررازی در ایررن مقیرراس، برره ویررژه در ضرررای  دیجیتررالی

 0.62999) اند(، افزایش یافته0.9و  0.7های بالاتر )کوانتایل

دهنررده تررأثیر بلندمررد  قرروی   ایررن نشرران ( 0.64299و 
 .سازی بر پایداری اقتصادی استدیجیتالی

 :هانتایج آزمون

 :آزمون برابر بودن شی 

ترر تفراو    ای پرایین هها در کوانتایل، شی D1در مقیاس
 D1 ها نسزت به مقیراس ، شی D2 معناداری دارند. در مقیاس

 .اندتر شدهمتوازن

 :هاآزمون تقارن کوانتایل

سرازی در  دهنده عردم تقرارن ترأثیر دیجیترالی    نتایج نشان
 .های زمانی مختلف استمقیاس

مد  مثزت و معنادار است و سازی در کوتاهتأثیر دیجیتالی
عنوان ابزاری بررای تقویرت پایرداری اقتصرادی در     بهتواند می

در  .ها و شرایط اقتصرادی ضرعیف اسرتفاده شرود    زمان بحران
تری بر پایداری اقتصرادی  سازی تأثیر قویبلندمد ، دیجیتالی

گررااری در دهررد کرره سرررمایه دارد. ایررن یافترره نشرران مرری 
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توانرد رشرد اقتصرادی پایردار را در     های دیجیتال میزیرساخت
دهد کره ترأثیرا    تحلیل موجک نشان می .نده تضمین کندآی

های زمانی مختلرف متفراو  اسرت.    سازی در مقیاسدیجیتالی
هرای  گااری در بازههای سیاستریزیاین امر بر اهمیت برنامه

هرای  در مقیراس  .مرد  و بلندمرد  تأکیرد دارد   کوتاه، میران 
مختلف، تأثیرا  مخارج دولرت برر کسرری بودجره بسرته بره       
کوانتایل و مقیاس متفاو  است. برای رسیدن به نتایج پایدارتر 
هرا  و معنادارتر در کاهش کسری بودجه، لازم است که سیاست

مرورد توجره قررار     D3 مانند مقیراس  های بلندمد در مقیاس
طور کلی بیشتر گیرند. در این مقیاس، تأثیرا  مخارج دولت به

جرره، بایررد از برررای مرردیریت کسررری بود .و معنررادارتر اسررت
رویکردهای بلندمد  اسرتفاده کررد کره تمرکرز بیشرتری برر       
اصلاحا  ساختاری و رشد پایردار اقتصرادی داشرته باشرد. در     

مد ، افزایش مخارج دولت ممکن است اثرا  فوری بره  کوتاه
طور کلی برای مدیریت پایدار کسری همراه داشته باشد، اما به

ترر و  ریرزی دقیرق  برنامه بودجه و ارتقای وضعیت مالی، نیاز به
همچنین، برای کراهش کسرری    .تری در بلندمد  داریمجامع

هرای  بودجه، باید توجه بیشرتری بره ترأثیرا  مرالی در گرروه     
مختلف درآمدی داشت، زیرا اثرا  مخارج دولت ممکن اسرت  

 .های مختلف جامعه متفاو  باشددر بخش
سزز برر  گااری دهنده تأثیرا  سرمایهنشان 7 تایج جدولن

مد  کوتاه .پایداری اقتصادی در سطوح مختلف کوانتایل است
، تأثیر 0.3و  0.1در کوانتایل  :(0.3و  0.1های پایین )کوانتایل
اسرت.   گااری سزز بر پایداری اقتصادی مثزت و معنادارسرمایه

ترر،  دهد که در شرایط اقتصادی برا نرابرابری کم  این نشان می
 ایداریپتوجهی در بهزود د تأثیر قابلتوانگااری سزز میسرمایه

مرد  از اهمیرت   اقتصادی داشرته باشرد. ایرن ترأثیر در کوتراه     
ت گیری اقتصادی آن ایرن اسر  بیشتری برخوردار است و نتیجه

ه بره  که برای ایجاد ثزا  اقتصادی در این برازه زمرانی، توجر   
 .گااری سزز ضروری استسرمایه

سررطح، تررأثیر   در ایررن   :(0.5مررد  )کوانتایررل   میرران
ترر از  گااری سزز مثزت است اما نسزت به سطوح پایینسرمایه

دهرد کره در   اهمیت کمتری برخوردار اسرت. ایرن نشران مری    
شرررایط اقتصررادی بررا نررابرابری متوسررط، اثرررا  ایررن نرروع   

گااری کمتر محسوس است و برای بهزود آن نیراز بره   سرمایه
بلندمرد    .دهای تکمیلی در این بازه زمانی وجرود دار سیاست
در ایرن سرطوح، ترأثیر مثزرت      :(0.9و  0.7های بالا )کوانتایل
شود، ولی در کوانتایل گااری سزز همچنان مشاهده میسرمایه
طور نسزی کاهش یافته است. این موضوع بیانگر ، تأثیر به0.9

ایررن اسررت کرره در بلندمررد ، حترری بررا وجررود تررأثیر مثزررت،  
های شردید  یط نابرابریگااری سزز ممکن است در شراسرمایه

 .اقتصادی تأثیر کمتری داشته باشد

هرای  گرااری سرزز را در مقیراس   نترایج سررمایه   8 جدول
 .کندمختلف تحلیل موجک بررسی می

 :مد کوتاه D1 مقیاس
 هررای پررایین و میانرره، تررأثیر، در کوانتایررلD1در مقیرراس

گااری سرزز برر پایرداری اقتصرادی مثزرت اسرت و در       سرمایه
ن برازه  تروجهی دارد. در ایر  معناداری قابل 0.3و  0.1ل کوانتای

وسی تواند تأثیرا  مثزت و محسگااری سزز میزمانی، سرمایه
 .باشد های اقتصادی و بهزود پایداری داشتهدر کاهش نابرابری

 :مد میان D2 مقیاس
 هررای پررایین و میانرره، تررأثیر، در کوانتایررلD2در مقیرراس

ویرژه در  زت و معنادار است، بره گااری سزز همچنان مثسرمایه
مرد ،  دهرد کره در میران   . این نشان مری 0.5و  0.3کوانتایل 
مرک  کتواند به بهزود پایداری اقتصادی گااری سزز میسرمایه

کاهش  کند، هرچند در سطوح نابرابری اقتصادی بالا اثرا  آن
 .یابدمی

 :بلندمد  D3 مقیاس
ی سرزز در  گراار در این مقیراس، ترأثیرا  مثزرت سررمایه    

شرود. در بلندمرد ،   ( مشاهده می0.9و  0.7های بالا )کوانتایل
تصادی طور معناداری پایداری اقتواند بهگااری سزز میسرمایه

در  .های شردید اقتصرادی بهزرود بخشرد    را در شرایط نابرابری
أثیر گااری سزز در سطوح نابرابری کمترر تر  مد ، سرمایهکوتاه

گرااری  مد ، تأثیرا  سررمایه ر میاند .مثزت و معناداری دارد
 های تکمیلی بررای سزز کمتر محسوس است و نیاز به سیاست

گااری سزز در بلندمد ، سرمایه .افزایش کارایی آن وجود دارد
رایط شر طور معناداری پایداری اقتصادی را حتی در تواند بهمی

 .نابرابری شدید اقتصادی بهزود بخشد

الی مدل کوانتایل برای توسعه ، نتایج تخمین م9 در جدول
رای هرر  بارائه شده است. « پایداری اقتصادی»با متغیر وابسته 
بسررته ( اثرررا  متغیررر وا 9/0، 7/0، 5/0، 3/0، 1/0کوانتایررل )

مرد ،  در مقاطع مختلرف زمرانی )کوتراه   « پایداری اقتصادی»
 .شودمد  و بلندمد ( مشاهده میمیان

، 1/0هرای پرایین )  یراس مد  در مقمد :اثرا  کوتاهکوتاه
طرور  هرا بره  ( کمتر مشهود است. در این مقراطع، ضرری   3/0

دهد تأثیرا  متغیر بر توجهی ضعیف هستند، که نشان میقابل
در  مرد : میران  .مد  کمترر اسرت  پایداری اقتصادی در کوتاه

یابنرد و بره   (، تأثیرا  افزایش می7/0، 5/0های میانه )مقیاس
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گاارند. ایرن اثررا    ی اقتصادی اثر میمقدار بیشتری در پایدار
توجره متغیرهرا برر    دهنده تأثیر قابلهای میانه نشاندر مقیاس

(، 9/0های بلندتر )بلندمد :در مقیاس .پایداری اقتصادی است
شود و معنراداری آمراری نیرز بیشرتر     تأثیرا  بیشتر نمایان می

است. این به این معناست که تأثیرا  اقتصرادی در بلندمرد    
ریرزی بلندمرد    دهنده اهمیت برنامهتر است و نشانتوجهقابل

 .باشدهای اقتصادی و مالی میدر سیاست
رای ، نتایج مدل کوانتایل موجک ب8بر اساس نتایج جدول 

یرا  تحلیل پایداری اقتصادی ارائه شرده اسرت. در اینجرا ترأث    
برر پایرداری    D1 ،D2 ،D3هرای مختلرف  موجک در مقیراس 

، اثررا   D1 در مقیراس  مد :کوتاه .شودمشاهده میاقتصادی 
و  1/0های ویژه برای کوانتایلتوجه هستند، بهمد  قابلکوتاه
ر ددهنده معنراداری  ها نشانP-Valueها، . در این مقیاس3/0

درصد هستند، کره بره ایرن معناسرت کره ترأثیرا         10سطح 
در  مرد : میران  .مد  در این مقاطع زمانی مشهود اسرت کوتاه
ویرژه  شود. بره مد  بیشتر نمایان می، تأثیرا  میانD2مقیاس

 ، اثرررا  بیشررتری بررر پایررداری 7/0و  5/0هررای در کوانتایررل
هرا در مردل موجرک    شود. ایرن مقیراس  اقتصادی مشاهده می

 :د بلندم .مد  هستنددهنده تغییرا  اقتصادی در میانهنشان
و  5/0های تایلویژه در کوان، اثرا  بلندمد  بهD3 در مقیاس

دهنده ترأثیرا   ها نشانتوجه است. این مقیاسبیشتر قابل 9/0
  در بلندمد  و پایداری اقتصادی هستند که از طریرق تغییررا  

برودن   در این مدل، آزمون برابر .آیندمتغیرهای مختلف بر می
هرای  دهنرده تفراو   های مختلرف نیرز نشران   شی  در مقیاس
ول طکه تأثیرا  مختلف را در  های مدل استمعنادار در شی 
 .دهدزمان نشان می

 تحلیل حساسیت نسزت به پارامترهای کلیدی:

و (  (DIایررن شررکل تغییرررا  ضرررای  دیجیتررالی شرردن
را با تغییرر در کشرش جرایگزینی    (  (GREگااری سززسرمایه

σ) )و شد  مصرف انرژیEI)  )دهد. خطوط پیوسته نشان می
و خطوط  (GRE، سزز برایDI ی)آبی براσ  تغییرا  ضرای  با

 ، زرد بررای DI)قرمرز بررای   EI چین تغییرا  ضرای  بانقطه

GRE) دهندرا نشان می. 
برای ارزیابی استحکام نتایج مدل کوانتایل موجک، تحلیل 
حساسیت نسرزت بره دو پرارامتر کلیردی انجرام شرد: کشرش        

 (EIو شد  مصرف انررژی )  (σجایگزینی بین عوامل تولید )
و شرد  مصررف    1.2ترا   0.8در برازه   (σجرایگزینی ) کشش 
ها برر  تغییر داده شد تا تأثیر آن 1.1تا  0.9در بازه  (EIانرژی )

در  (GREگااری سزز )و سرمایه (DIضرای  دیجیتالی شدن )

بررسی شود. این تحلیل با اسرتفاده از   (SDپایداری اقتصادی )
کارلو انجرام  نتهای موسازیو شزیه ژوپیتر نو  بوکافزار نرم

و کوانتایل موجک  STAGEشد تا تغییرا  پارامترها در مدل 
های سرری زمرانی   ارزیابی شوند. این تحلیل با استفاده از داده

و  D2هرای  و مدل کوانتایل موجک در مقیراس  1402-1379
D3 ( 8و  6مطابق با جداول )  انجام شد. نتایج نشان داد که برا

، ضری  دیجیتالی 1.2به  0.8 از (σافزایش کشش جایگزینی )
 10افرزایش  ) 0.750به  0.682از  0.5در کوانتایل  (DIشدن )

 0.7در کوانتایرل   (GREگااری سزز )درصد( و ضری  سرمایه
کند. ایرن  درصد( تغییر می 10افزایش ) 1.005به  0.91413از 

دهنده حساسریت مثزرت پایرداری اقتصرادی بره      افزایش نشان
هرای  ویرژه در بخرش  بهزود جایگزینی بین عوامرل تولیرد، بره   

صنعتی مانند شیمیایی و غاایی است )مانند صنایع پتروشریمی  
در عسلویه و صنایع غاایی در تهران(. در مقابرل، برا افرزایش    

در  DI، ضررری  1.1برره  0.9 از (EIشررد  مصرررف انرررژی )
 GREدرصرد( و ضرری     10کاهش ) 0.614به  0.5کوانتایل 

یابد، درصد( کاهش می 10کاهش ) 0.823به  0.7در کوانتایل 
وری انرژی بر پایرداری  دهنده تأثیر منفی کاهش بهرهکه نشان

 ویژه در بخش فلزی، است )ماننرد صرنایع فرولاد   اقتصادی، به
را نسزت بره   GREو  DI  ضرای  تغییرا 1شکل  اصفهان(.
دهد. ایرن تحلیرل حساسریت تأییرد     نشان می EIو  σتغییرا  

کند که نتایج مدل نسزت به تغییررا  پارامترهرای کلیردی    می
، ترأثیر برالای   STAGEپایدار هستند. با این حرال، در مردل   

سازگار )مانند های با فناوری زیستکشش جایگزینی در بخش
گرااری  دهنرده اهمیرت سیاسرت   ( نشانهای تجدیدپایرانرژی

های فسیلی است. با این حرال،  برای تقویت جایگزینی سوخت
ترأثیر کمترری    EIو  σ، تغییررا   (0.9هرای برالا )  در کوانتایل
دهنرده اسرتحکام   درصد( بر ضرای  دارند، که نشران  3)حدود 

 بیشتر مدل در شرایط نابرابری اقتصادی بالا است.

 تی:های صنعتحلیل زیربخش
های صنعتی، تأثیر دیجیترالی شردن   بررسی تفکیکی زیربخش

(DI) و سرمایه( گااری سززGRE)  بر پایداری اقتصادی در سه
بخش کلیدی )شیمیایی، فلزی، و غاایی( برا اسرتفاده از مردل    
رگرسیون کوانتایل مزتنی بر تزدیل موجک دابچیز )مطرابق برا   

یرهرا و  توصریف متغ »شرده در بخرش   دادهشناسی شررح روا
تحلیل شد. این مدل با توانایی تفکیک اثررا   «( شناسیروا

هرای  و کوانتایرل  (D3و  D2های زمرانی مختلرف )  در مقیاس
های صرنعتی را فرراهم   مختلف، امکان تحلیل دقیق زیربخش

 1379-1402های سری زمانی این تحلیل بر اساس داده کرد.
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 8و  6جرداول   یافتره در انجام شرده و نترایج آن از ضررای  تخمرین    
در بخش شیمیایی )مانند صنایع پتروشیمی عسلویه(،  اند.استخراج شده

 0.720دهنده ضری  نشان 0.5و کوانتایل  D2نتایج مدل در مقیاس 
 برررررررررررررررای دیجیتررررررررررررررالی شرررررررررررررردن 

(P-Value=0.03934 و ضررررری  6، جرررردول )برررررای  0.892
( است. این ضرای  8، جدول P-Value=0.041گااری سزز )سرمایه
 ی از تررررأثیر مثزررررت و معنررررادار دیجیتررررالی شرررردن  حرررراک

گااری های مدیریت دیجیتال( و سرمایه)از طریق اتوماسیون و سیستم
سزز )مانند استفاده از انرژی خورشیدی( برر پایرداری اقتصرادی ایرن     

در بخررش فلررزی )ماننررد صررنایع فررولاد اصررفهان(،  .بخررش اسررت
را  0.945ی  ضرر  0.7و کوانتایل  D3گااری سزز در مقیاس سرمایه

 دهررررررررررررررررد نشرررررررررررررررران مرررررررررررررررری 
(P-Value=0.02414 این نتیجه بیرانگر آن اسرت کره    8، جدول .)

هرای  هرای سرزز، ماننرد اسرتفاده از انررژی     گااری در فناوریسرمایه
تروجهی برر کراهش    وری انرژی، تأثیر قابرل تجدیدپایر و بهزود بهره

در بخرش   .انتشار کربن و تقویت پایداری اقتصادی ایرن بخرش دارد  
و  D2ایی )مانند صنایع غاایی تهرران(، نترایج مردل در مقیراس     غا

-Pبررررای دیجیترررالی شررردن )  0.780ضرررری   0.3کوانتایرررل 

Value=0.078 و در مقیاس 6، جدول )D2  ضری   0.5و کوانتایل
( را 8، جدول P-Value=0.03934گااری سزز )برای سرمایه 0.820

لی شدن در بهزود دهنده نقش دیجیتادهد. این ضرای  نشاننشان می
گااری سرزز  زنجیره تأمین و کاهش ضایعا  و همچنین تأثیر سرمایه

 در افزایش کارایی تولید در این بخش هستند

اج استخر های مدل کوانتایل موجکها مستقیماً از دادهاین تحلیل
و  (2022) الکسراندروا و همکراران   اند و با نتایج مطالعا  پیشینشده

ثیرا  تفراو  در ترأ  همخوانی دارند.  (2023) نکویلینسکی و همکارا
وجرک  ها، که با استفاده از مردل کوانتایرل م  شده بین بخشمشاهده

ا هرای متناسر  بر   گرااری دهنده نیاز به سیاسرت شناسایی شد، نشان
های دیجیترال  های هر بخش است؛ برای مثال، تقویت پلتفرمویژگی

 .بخش فلزیهای پاک در در بخش غاایی و حمایت از فناوری
 تحلیل تغییرا  اشتغال در اقتصاد ایران:

گرااری سرزز برر    برای بررسی تأثیر دیجیتالی شردن و سررمایه  
منرابع   از 1375-1402های نرخ بیکاری ایران طی دوره اشتغال، داده

صور  کمی رسمی )مرکز آمار ایران( تحلیل شد تا تغییرا  اشتغال به
درصد  8.1به  1379درصد در سال  14.3ارزیابی شود. نرخ بیکاری از 

 7.23کاهش یافته است، که معادل افرزایش تقریزری    1402در سال 
دول است. ج( 1379درصد در نرخ اشتغال نسزت به سطح پایه )سال 

 .دهدیهای کلیدی را نشان متغییرا  نرخ اشتغال در برخی سال 11
ضر این افزایش اشتغال با نتایج مدل کوانتایل موجک پژوهش حا

برای دیجیترالی شردن در    0.682همخوانی دارد. برای مثال، ضری  
وری در دهنده بهزود بهرهنشان( 6جدول ) 0.5و کوانتایل  D2مقیاس 

هرای شرغلی،   تواند به افزایش فرصرت فرآیندهای تولید است که می
های صنعتی مانند شیمیایی و غراایی، کمرک کنرد.    ویژه در بخشبه

 D3گااری سزز در مقیاس برای سرمایه 0.91413همچنین، ضری  
ها برر  گااریبیانگر تأثیر مثزت این سرمایه( 8جدول ) 0.7و کوانتایل 

هرای  طور غیرمسرتقیم از ایجراد شرغل   پایداری اقتصادی است که به
 کند.ویژه در بخش فلزی، حمایت میپایدار، به

ای هرای تفکیکری اشرتغال برر    با این حال، بره دلیرل نزرود داده   
طی  های صنعتی )شیمیایی، فلزی، غاایی( در منابع رسمیبخشزیر

رای بشتغال دوره مورد مطالعه، امکان ارائه درصدهای دقیق تغییرا  ا
شرود در  صور  جداگانه وجود نداشت. پیشرنهاد مری  هر زیربخش به

نه های سالاهای تفکیکی اشتغال، مانند گزاراتحقیقا  آینده از داده
ترر  یرق ، برای تحلیل دقILOSTATپایگاه داده مرکز آمار ایران یا 

حاضرر   های صنعتی استفاده شود. نترایج تغییرا  اشتغال در زیربخش
 گااری سزز برر دهنده تأثیر مثزت کلی دیجیتالی شدن و سرمایهنشان

ترر در  یکری اشتغال در اقتصاد ایران است و مزنایی برای مطالعا  تفک
 کند.آینده فراهم می

اصلی تحلیرل کره تخمرین برا اسرتفاده از دو       علاوه بر موضوع
این مطالعه از یرک رویکررد نوآورانره در    موجک دابچیز و هار است، 

های زمانی اقتصادی با استفاده از ترکی  مدل رگرسیون تحلیل سری
بررد. نروآوری اصرلی پرژوهش در     کوانتایل و تزدیل موجک بهره می
استفاده از تحلیرل   های هار و دابچیز بامقایسه دقیق عملکرد موجک

های آماری در میانگین مربعا  خطرا  استرپ برای ارزیابی تفاو بو 
(MSE) های سنتی مانند آزمون است. این رویکرد، برخلاف رواt-

testهای ظریف بین این دو موجک را تر تفاو ، امکان بررسی دقیق
 درصد 90استرپ با ایجاد فواصل اطمینان کند. تحلیل بو فراهم می

ها کمک ها، به شناسایی معناداری آماری تفاو برای تفاو  میانگین
دهد. این روا رو، قابلیت اطمینان نتایج را افزایش میکند و از اینمی
های اقتصرادی برا پیچیردگی برالا و نویزهرای      ویژه در تحلیل دادهبه

های مترداول دارد و امکران   احتمالی، کارایی بیشتری نسزت به روا
 سازد.های خاص را فراهم میموجک مناس  برای تحلیلانتخاش 

شرود  می های ارائه شده، مشاهدهدر این راستا، با توجه به شکل
 ت. امرا که مقدار میانگین مربعا  خطا برای موجک دابچیز کمتر اسر 

دهنرده  شود این است که آیا این تفاو ، نشانپرسشی که مطرح می
 ؟برتری موجک دابچیز نسزت به هار است

ها توجه دارد معمولی بیشتر به میانگین t-test آنجایی که آزمون
های جزئی را نادیده بگیرد، برای در نظر گرفتن و ممکن است تفاو 

های غیرپارامتریرک یرا   توان از آزمونتر و ریزتر میهای دقیقتفاو 
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هرا  تر اسرتفاده کررد. ایرن روا   های تحلیل حساسیت پیشرفتهروا
حساسریت   t-test هرای سرنتی همچرون   ه آزمرون معمولاً نسزت بر 
های مناس  برای های کوچک دارند. یکی از روابیشتری به تفاو 
اسرترپ و  ها، استفاده از تحلیل بو های جزئی در دادهبررسی تفاو 

هرا اسرت. روا   محاسزه فواصرل اطمینران بررای تفراو  میرانگین     
ها کمک یانگینهای واقعی در متر تفاو استرپ به تخمین دقیقبو 
کند. به منظور پاسخ به سروال ذکرر شرده، از تحلیرل حساسریت      می
نشان داده شده  10ایم که نتایج آن در شکل استرپ استفاده کردهبو 
 .است

 هرار و  هرای دابچیرز و  ها با استفاده از موجرک نتایج تحلیل داده
یرر  های مربوطره بره شررح ز   ها و آزمونهای میانگینمقایسه تفاو 

 :است

تفرراو  میررانگین: مقرردار تفرراو  میررانگین مربعررا  خطررا بررین 
دهد است. این نشان می - 0.0257های دابچیز و هار برابر با موجک

که به طور متوسط، میانگین مربعا  خطا در موجرک دابچیرز حردود    
واحد کمتر از موجک هار است. یعنی دابچیز در مقایسه با هار  0.0257

 90استرپ فواصل اطمینان بو  .دارد عملکرد بهتری در کاهش خطا
ها درصد برای تفاو  میانگین 90درصد برای تفاو : فواصل اطمینان 

 90[ قرار دارد. این به این معناست که برا  0.0066 .-0.0594در بازه ]
توان گفت که تفاو  واقعی میانگین مربعا  خطا درصد اطمینان می

قرار دارد. از آنجا که این بازه های دابچیز و هار در این بازه بین موجک
هرا صرفر   شود، ممکن است تفاو  واقعی میرانگین صفر را شامل می
مقردار   .دهد احتمالاً تفاو  معناداری وجود نردارد باشد، که نشان می
اسرترپ  استرپ: مقدار آماره پی برای تحلیل برو  احتمال تحلیل بو 

تفراو  میرانگین   دهد کره  است. این مقدار نشان می 0.5054برابر با 
مربعا  خطا بین دو موجک دابچیز و هار از نظر آماری معنادار نیست. 

شده ناشری از تصرادف   به عزار  دیگر، احتمال اینکه تفاو  مشاهده
با توجه بره نترایج    .باشد، زیاد است و نه تفاو  واقعی بین دو موجک

تروان نتیجره گرفرت کره تفراو       های آماری، میها و آزمونتحلیل
های دابچیز و هرار از نظرر آمراری    انگین مربعا  خطا بین موجکمی

معنادار نیست. اگرچه دابچیز به طور متوسط مقردار مربعرا  خطرای    
کمتری دارد، اما از نظر آماری تفاو  معناداری بین ایرن دو موجرک   

های خاص ایرن دو نروع   تواند به ویژگیها میوجود ندارد. این تفاو 
 .های رگرسیون کوانتایل مربوط باشدنتایج مدل موجک و تأثیر آنها بر

تر است، اما ممکن تر و سریعدر مجموع، نتایج مدل هار معمولاً ساده
ها نزاشد. در حالی های تغییرا  دادهاست قادر به تزیین تمام پیچیدگی

تر باشد و توانرایی بیشرتری در   تواند پیچیدهکه نتایج مدل دابچیز می

رفتارهای بلندمد  داشته باشد، اما نیاز به محاسزا  توضیح نوسانا  و 
ها و شده در نتایج تخمینهای مشاهدهبیشتری دارد. در نتیجه، تفاو 

هرای مختلرف ایرن دو موجرک     ها بین این دو مدل به ویژگیتحلیل
انتخاش بهترین موجک به نیازهای خاص بسرتگی دارد.   .بستگی دارد

اشته باشد، ممکرن اسرت دابچیرز    اگر دقت و جزئیا  بیشتر اهمیت د
بهتر عمل کند، اما اگر سرعت و سادگی در اولویت باشد، هار گزینره  

 .مناسزی است

 گیری: بحث و نتیجه -6
ری برر  دهند که دیجیتالی شدن تأثیر مثزت و چشمگینتایج نشان می

وری و هویرژه از طریرق بهزرود بهرر    پایداری اقتصادی ایران دارد، بره 
 یراز بره  نگااری سزز نیز با توجه بره  تولید. سرمایه هایکاهش هزینه

محیطری،  های زیسرت استفاده بهینه از منابع طزیعی و مقابله با بحران
وجرک،  تایل متأثیرا  مثزتی دارد. این پژوهش با استفاده از مدل کوان

 هرای زمرانی مختلرف   برای اولین بار اثرا  این عوامل را در مقیراس 
سرت.  ابلندمد ( در ایران شناسرایی کررده   مد  و مد ، میان)کوتاه

ت بره  نتایج تحلیل حساسیت نشان داد که مدل کوانتایل موجک نسز
تغییرا  کشش جرایگزینی و شرد  مصررف انررژی پایردار اسرت.       

های برا  گااری سزز باید بر بخشگااری برای تقویت سرمایهسیاست
 هشکشش جایگزینی بالا )مانند صرنایع شریمیایی و غراایی( و کرا    

برر )ماننرد صرنایع فلرزی(     های انرژیشد  مصرف انرژی در بخش
ر های بخشی نشان داد کره دیجیترالی شردن د   تحلیل .متمرکز شود

گرااری سرزز در   بخش غاایی )مانند صنایع غاایی تهران( و سررمایه 
ترری برر پایرداری    بخش فلزی )مانند فولاد اصفهان( تأثیرا  قروی 

د گرااران بایر  کنند که سیاسرت د میاقتصادی دارند. این نتایج پیشنها
ماننرد   های متفاوتی برای هر زیربخش صنعتی اتخاذ کنند،استراتژی

های اوریهای دیجیتال در صنایع غاایی و حمایت از فنتقویت پلتفرم
ترر،  های دقیقاین نوآوری امکان ارائه سیاست  .پاک در صنایع فلزی

اطق دیجیترال در منر  هرای  گااری هدفمند در زیرساختمانند سرمایه
م، ق محروهای انرژی تجدیدپایر در مناطروستایی یا حمایت از پروژه

رانری  گااران ایتواند به سیاستکند. نتایج این مطالعه میرا فراهم می
گرااری سرزز،   کمک کند تا با تمرکز بر دیجیترالی شردن و سررمایه   

 نند.ویت کها تقهایی مانند تحریمپایداری اقتصادی را در برابر چالش

 یهرا یگراار اسرت یس یمزنرا  تواندیم قیتحق نیمجموع، ا در
 نیر ا یاقتصاد زانیرو برنامه نیباشد و به مسئول رانیا ندهیآ یاقتصاد

و مقابلره برا    یاقتصراد  یداریر پا تیکشور کمک کند تا در جهت تقو
  گام بردارند. روشیپ یهاها و چالشبحران
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