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A B S T R A C T   

This study purposed to identify the requirements and contexts for integrating 

artificial intelligence (AI) into the science curriculum of lower secondary schools. 

The research employed a qualitative approach with an exploratory design. 

Participants consisted of 16 science teachers from lower secondary schools, selected 

purposefully based on criteria such as a minimum of eight years of teaching 

experience and familiarity with modern educational technologies. Data were 

collected through semi-structured individual interviews and analyzed using thematic 

analysis through coding and the identification of basic, organizing, and global 

themes. The results revealed four main categories: managerial–supervisory 

requirements (organizational support and supervision, continuous teacher 

evaluation, and inter-institutional collaboration); pedagogical–specialized 

requirements (developing teachers’ digital literacy, redesigning content, and 

fostering scientific and critical thinking); infrastructural–technological requirements 

(equipping schools, designing intelligent teaching assistants, and establishing cloud-

based platforms); and cultural–social contexts (parental support, positive attitudes 

toward technology, and culture-building). The findings highlight that the effective 

implementation of AI in science education requires an integrated approach that 

combines managerial, pedagogical, infrastructural, and cultural measures to enhance 

the quality of teaching and learning. 
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 »مقاله پژوهشی«

:  یتجربعلوم  یدر برنامه درس  یمصنوعکاربرد هوش یالزامات و بسترها ییشناسا

 مضمون لیتحل
 

         3  اکبر عجمی ، عل  * 2 یمهموئ  یمؤمن  نی، حس   1 دلی محمدرضا ب

 
 چکیده 

دوره اول    ی تجرب علوم   ی در برنامه درس   ی مصنوع استفاده از هوش   ی الزامات و بسترها   يی پژوهش حاضر با هدف شناسا 
انجام شد.  رو   ن ي ا   متوسطه  با  اکتشاف   ی ف ی ک   کرد ي مطالعه    ر ی دب   16کنندگان شامل  . مشارکت د ي انجام گرد   ی و روش 

  س ي سال سابقه تدر   8مانند حداقل    يی ها صورت هدفمند و بر اساس ملاک دوره اول متوسطه بودند که به   ی تجرب علوم 
و با روش    ی گردآور   افته ي ساختار مه ی ن   ی ها ه مصاحب   ق ي ها از طر انتخاب شدند. داده   ی آموزش   ن ي نو   ی ها ی با فناور   يی و آشنا 

  ی نظارت - ی ت ي ر ي را نشان داد: الزامات مد   ی پژوهش چهار محور اصل   ج ي نتا   . د ي گرد   ل ی و تحل   ی مضمون کدگذار   ل ی تحل 
  تال ی ج ي )توسعه سواد د   ک ي پداگوژ - ی (، الزامات تخصص ی نهاد   ن ی ب   ی مستمر و همکار   ی اب ي ارز   ، ی و نظارت سازمان   ت ي )حما 

  ی ارها ی مدارس، دست   ز ی تجه فناورانه ) - ی رساخت ي (، الزامات ز ی و انتقاد   ی محتوا، و آموزش تفکر علم   ی معلمان، بازطراح 
  (. ی ساز و فرهنگ   ی )نقش خانواده، نگرش مثبت به فناور   ی اجتماع - ی فرهنگ   ی ( و بسترها ی ابر   ی ها هوشمند و شبکه 

  ک، ي پداگوژ   ، ی ت ي ر ي اقدامات مد   ب ی ترک   ازمند ی ن   ی تجرب در آموزش علوم   ی مصنوع موفق هوش   ی ساز اده ی نشان داد پ   ها افته ي 
 را ارتقا دهد.   ی ر ی ادگ ي - ی ادده ي   ند ي فرا   ت ی ف ی است تا بتواند ک   ی و فرهنگ   ی رساخت ي ز 

 

 
گروه    ، یمطالعات برنامه درس  یدکتر  یدانشجو.  1

تربت  ، ی تیتربعلوم آزاد    ه، يدریحواحد  دانشگاه 
 . رانيا   ه، يدریح تربت  ، یاسلام

علوم  اریدانش.  2 تربت  ، یت یتربگروه    ه،يدری حواحد 
 ران يا  ه، يدریحتربت ، ی دانشگاه آزاد اسلام

علوم  اریدانش.  3 تربت  ، یت یتربگروه    ه،يدری حواحد 
 ران يا  ه، يدریحتربت ، ی دانشگاه آزاد اسلام
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 مقدمه 
در حال رشد در جهان است و    یفناور  نيترع يسر  یمصنوعهوش

جاد رشد  يع، ايل صناکن یقوان  یسيبازنو  یبرا یمیت عظیاز ظرف

متحول  قابل  یاقتصاد و  زمکتوجه  تمام    ی زندگ  یهانهیردن 

است م  برخوردار  و  هوش 1402  ،یرباقری)پروانه   یمصنوع(. 

امروز، نقش    یایدر دن  شرفتهیپ  یهایاز تکنولوژ  یکي عنوان  به 

)تاجفر و    کندی م  فا يا  یو صنعت  ی در تحولات علم  یمهم  اریبس

آن    يیعلت تواناتنها بهنه   یمصنوعهوش  تی. اهم(1404پناهی،  

  ل یدلاست، بلکه به دهیچیبزرگ و پ یهاداده لیدر پردازش و تحل

  زیمختلف ن  یهانه یدر زم  ی و نوآور  یورآن در ارتقا بهره   تیقابل

کريمی،  )  باشدیم و  زنجانی  نور؛  1403خطیب  و  ،  نگيراسل 

موتور    یمصنوعکه هوش   کنندی م  ینیبشیپ  خصصان(. مت2021

 (. 2023،  یچهارم خواهد بود )قوئرش  یانقلاب صنعت  یمحرک اصل

 ی توسط آقا  1956ن بار در سال  یاول  یبرا  یمصنوعهوش  واژه

ان شد  ینفرانس دارتموث بکدر    يیايک، دانشمند آمریجان مکارت

نرو و  هم2010،  گي)راسل  موجی(.  امر،  پژوهش  ین  در از  ها 

تا    1956ان  یسال  کهیطورهمراه آورد. بهده را به ين پديخصوص ا

سال  1974 آوردهبه   یوعمصنهوش   يیطلا  یهارا  اند.  شمار 

 ف يدر حل مسئله تعر  تیقابل  توانايی و عنوان  اصطلاح هوش، به 

است    ی مند انسانهرگونه روش نظام   یمعنابه   ی و مصنوع  شودیم

هدف  بتواند  نما  یهاکه  محقق  را  مسئله  اگرچه  ديحل   .

مجموعه   یکل  یاصطلاح  یمصنوعهوش به  که  از   یااست 

  توان یها را مروش   نياما ا  دارد،مختلف اشاره    یلیتحل  یهاروش

 ی ر یادگيو    یعصب  یها، شبکه ینیماش  یریادگي  رمجموعهيدر ز

 ی مصنوعهوش   نی(. همچن2018کرد )آگاروال،    یبندطبقه   قیعم

شاخه به  معرف  یاعنوان  علم  سعشده  ی از  که   کند ی م  ی است 

برا  يیهاروش انسان  که  آن   یرا  از  خود  مسائل  بهره حل  ها 

هوش  یسازه یشب  رد،یگیم متخصصان  درواقع،    یمصنوعکند. 

ماش  کنندی م  یسع کند    ادي  ن یبه  عمل  انسان  مثل  بدهند 

مز  یزارع  نژاد،ی)رستم ا1395  ، ینيو  تأثي(.  حوزه  ر  ین 

را علاوه بر  يداشته است، ز  زیها نی فناور  ريبر سا  یانکاررقابلیغ

مآن تلاش  قصد   کند،ی که  کند،  درک  را  هوشمند  موجودات 

هدف    ژهيطور ودارد. به   زیو ساخت موجودات هوشمند را ن  یراحط

ه کاست    یوتریامپک  یهان و رباتی، ساخت ماشیمصنوعهوش

 ی ا برايرا مشابه انسان انجام دهند    شدهنییف تعيقادر باشند وظا

مطرح راه مسائل  ارائه    یحلشده،  )نساجکهوشمندانه    ان،ینند 

1402).  

بس  یمصنوعهوش صنا  یاریدر  علوم،    عياز  اکو  دارد،  ن  ياربرد 

، یریادگي ن  یردن، استدلال و همچنک  کان درکعلت امبه  یفناور

ه  يکیبه   دن  نيزتریانگجان یاز  ت  یایمباحث  و    ی نولوژ کعلم 

،    شدهليتبد )کلارک  ا2020است  فناوري(،  خانه  ین    ی ها از 

توانسته به    ،کیپزش  یهاهوشمند گرفته تا چت بات ها و دستگاه

از موضوعات    ی عیف وسیند و طکدا  یورود پ  یزندگ  یهاهمه جنبه 

ن  يا  لیوتحله يبزرگ و تجز  یهاو اغلب با داده   ردیگی را در برم

  ری(. در چند سال اخ1402  ،یرباقریها مرتبط است )پروانه و مداده

جنبه  یمصنوعنقش هوش  زندگ  یهادر  پررنگ    یمختلف  بشر 

روزمره،   یها ازجمله زندگعرصه  یتمام  یبر رو  باًياست و تقرشده

  یحوزه سلامت، پزشک  نیعلم و هنر، و همچن  ،ی و سرگرم  یباز

تأث (.  2024است )هوانگ و کئو،  گذاشته   ی عیوس  راتیو آموزش 

کاربردها  هوش  یازجمله  و   ،یمصنوعگسترده  آموزش  عرصه 

ا  یریادگي در    یتحول  تواندیم  یمصنوعهوش   نه،یزم  نياست، 

س  جاديا  میعظ از  استفاده  با    یقیتطب  یآموزش  یها ستمی کند. 

برا  یریادگيتجربه    توان ی م  ،یمصنوعبر هوش   یمبتن هر    یرا 

بهدانش  شخصآموز  داد  شدهیسازی صورت  و  )  ارائه  امانی 

همکاران،  ؛  1403همکاران،   و  ا2019هوملس   ها ستمیس  ني(. 

کرده و نقاط قوت   لیوتحلهي آموزان را تجزعملکرد دانش   توانندیم

  تواند یم  یمصنوعهوش  نی کنند، همچن  يیرا شناسا  هاآنو ضعف  

)چن   کمک کند  قیموقع و دقبه  یبه معلمان در ارائه بازخوردها

ر،  یدر چند سال اخ  ،یفناور  نيا  یطورکل(. به 2020و همکاران ،  

در عرصه آموزش بوده است،    یاالعادهخارق  یهاشرفتیشاهد پ

م  یاگونه به  ت   توانیکه  ب  یهاینولوژکگفت،  و  ژه يوه متاورس 

اطم  یمصنوعهوش اطلاعات،  ارتباط  جنبه  دادهیاز  به  ها، نان 

در آموزش و ارتباط    یهوشمند  زیدر تعامل، وضوح دانش، ن  یراحت

  ی لاسک  یرا در فضا  یریادگيمختلف به روند    یهابخش   یروان

  یمصنوعاربرد هوش کرات  ی. علاوه بر آنکه تأثانددهیقدرت بخش

مع با  آموزش،  وضعيآنلا  لماندر  سنجش  و  تحصین   ی لیت 

شده به  محقق  هوشمند،  اصورت  تحولات    یفناور  نياست؛ 

  ی ه هم براکرده است  کجاد  يدر بخش آموزش ا  یزیانگشگفت 

برادانش  هم  و  آموزش  ی آموزان  مؤسسات  و  د  یمف  یمدارس 
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)ادنواقع است  همکاران،    شده  بررس2024و  و    میمفاه  ی(. 

قابلیب  ،یمصنوعهوش  یکاربردها در    تیانگر  آن  استفاده 

گوناگون است،    یو آموزش  یدرس  یهامختلف و برنامه  یهابخش 

حوزه  حالنيباا جنبه  يیهاازجمله  به  کمتر  آموزش  در   ی هاکه 

با استفاده از    تواندی آن توجه صورت گرفته است و م  یتخصص

درس  یمصنوعهوش اهداف  درس  ترکينزد   یبه  برنامه    یشود، 

)فرهمند  یتجربعلوم ،  1402  ان،ياست  کوپر  و  2023؛  پارک  ؛ 

  (2023همکاران ، 

برنامه  یتجربعلوم   ی درس  برنامه  با    یدرس  یاهازجمله  است که 

ماه به  م  تجربی  و  بودن  محورمسئله  تیتوجه    توان ی بودن آن 

ز و کاون،    یمصنوعاز هوش   یادياستفاده  )پارک  در آن داشت 

پرکاربرد  یهااز حوزه  یکيعنوان  به   یتجرب(. آموزش علوم2024

که   یشکل ببرد به  طهیح  ني از ا  یبهره فراوان  تواندیم  یو مفهوم

در حوزه آموزش   یمصنوعهوش   یادعا کرد تمام الگوها  توانیم

)فرهمند  یتجربعلوم است  کاربست  ا1402  ان،يقابل  در   ن ي(. 

  ی مجاز  یهاشگاهيو آزما  یتعامل   یهایسازه یشب  قياز طر  نه،یزم

 ده یچیپ  میمفاه  توانندیآموزان مدانش   ،یمصنوعبر هوش  یمبتن

ب  یعلم جانگ و   یدرک کنند )د  تر ی و واقع  یتجرب  صورته را 

در آموزش   یمصنوعهوش  یکمک  ی(. ابزارها2021همکاران ،  

متنوع  یتجربعلوم امکانات  شامل   یاز  که  است  برخوردار 

 ، یمجاز   یهاشيآزما  ،یر یادگي  یسازیشخص  یهاستمیس

توسعه   هیتوص  یهاسامانه   ی هاسامانه   ،یمفهوم  یهادهندهگر، 

 ی نیبشیو بازخورد هوشمند و پ یابيهوشمند، ارز اسخپرسش و پ

به آن توجه    ی تجربدر آموزش حوزه علوم  تواند ی است و م  شرفتیپ

 .(1402 ان،يفرهمند؛ 1403مرادی و بیرانوندی، داشت )

 ی مصنوعکاربرد هوش  نهیصورت گرفته در زم   یهاپژوهش  مرور

همچون   يیهات يدهنده آن است که عناصر و مزدر آموزش نشان 

و تعامل    دهیچیپ  یهاداده  لی تحل  ،یریادگي  یسازی شخص  يی توانا

نمره    ،یخصوص  سي(، تدر1402  ،یراشرافی)م  رندهیادگي-آموزشگر

  ی )شهامت  رندگانیادگي یو بازخورد برا یمفاد درس یطراح ،یده

مس1402نژاد،   از  استفاده  س  ری(،   ی وگوگفت  یهاستمیبالقوه 

ماش و  فرا  یبرا  ن یانسان  و   ی)محمد  سيتدر  یندهايبهبود 

تسر1402همکاران،   کارها  عي(،  ارائه    ،یادار  یروند  امکان 

  تیفی(، بهبود ک1399پارسا،    )مهر  یسازیآموزش سازگار، شخص

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1Creswell & Poth 

(  1402  ات، یسرعت آموزش )ب  شيفزاو ا  هانهيآموزش، کاهش هز

همان  بردارد.  در  پژوهش را  اکثر  است،  مشخص  که    ی هاگونه 

مفهوم بر  متمرکز  گرفته  کاربر  ،یشناسصورت  و  دابعاد،  ها 

  نيدر آموزش بوده است که غالب ا  یمصنوعهوش  یپژوهندهيآ

زپژوهش در  داده    افتهيتوسعه   یکشورها  بومستيها  رخ  جهان 

ا  هالشچا  نیاست. همچن الزامات  تعل  ني و  نظام  در  و    میحوزه 

 رون يگرفته است. ازا کمتر موردتوجه دست اندرکاران قرار تیترب

تأک  نيا با  استفاده  دیپژوهش  حوزه   یمصنوعهوش  یهابر  در 

بررسبه   ی تجربعلوم بسترها  ی دنبال  و  و   یسازادهیپ  یالزامات 

ا  یحداکثر  یریگبهره نتا  ی فناور   ني از   پژوهش  نيا  جياست. 

س  تواند یم آموزش    ران يمد  گذاران،است یبه  در حوزه  معلمان  و 

  یبرا  جهینت  و در  افتهيالزامات را در  نيند تا اک  کمک  یتجربعلوم

 لازم را انجام دهند. یها یزيرتحقق آن برنامه 

 روش

شده است. انجام  اکتشافیپژوهش حاضر با رويکرد کیفی و روش  

  يیکشف و شناسا  یهدف اصل  ،یاکتشاف  یفیک  یهار پژوهشد

مقوله  الگوهاابعاد،  و  ناشناخته    دهيپد  کي  یها  کمتر   اينسبتاً 

 ی ها داده  یبا گردآور  کندیشده است و پژوهشگر تلاش م مطالعه

طر  قیعم ن  يیابزارها  ق ياز  مصاحبه  به    افته،يساختارمه یمانند 

(.  2018،  1)کرسول و پاوث   برسد  دهيآن پد  قیو درک عم  نییتب

تجربی در  جامعه موردمطالعه اين پژوهش دبیران متخصص علوم 

های نوين آموزشی بودند. ازآنجاکه هدف محققین زمینه فناوری

مشارکت انتخاب  نمونه در  به  يافتن  دارای کنندگان، دست  های 

بود  پژوهش  موضوع  مورد  در  اطلاعاتی  زمینه  بیشترين 

گیری هدفمند موارد کنندگان در پژوهش از طريق نمونه مشارکت

شده انتخاب شدند و فرآيند  های بیانمطلوب با توجه به ملاک

يافت. جمع ادامه  نظری  اشباع  به  رسیدن  تا  اطلاعات  آوری 

تجربی  نفر از دبیران علوم   16کنندگان در پژوهش شامل  مشارکت

انتخاب آنان   یارهایمعمتوسطه نظام آموزشی ايران بودند    دوره

ب( دارا    ،ی تجربعلوم  سيشامل: الف( سابقه حداقل ده سال تدر

دانشگاه مدرک  با    یبودن  و  فناوریمرتبط  آموزشی  های 

ريزی درسی،  های مرتبط مانند: تکنولوژی آموزشی، برنامه زمینه

آموزشی دوره  مديريت  در  فعال  مشارکت  کارگاهج(  و    ی ها ها 
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فناورانه    یو تجربه استفاده از ابزارها  یآموزش  نينو  یها یفناور

 یدر طراح  تیفعال  اي  یوزشآم   یهادر گروه  تيدر کلاس، د( عضو

 یاحرفه   اتیتجرب  انیب  يیو توانا  ليو ه( تما  ،ی کیالکترون  یمحتوا

سبب شد افراد منتخب علاوه بر تجربه    های ژگيو  نيخود بود. ا

پ  یتخصص  دگاهيد  ،یعمل حوزه  و    وندیدر  علوم  آموزش 

منظور . به باشندداشته   یمصنوعاز جمله هوش   نينو  یها یفناور

  ی، اهداف و مراحل اجراکاراز آغاز    شیپرعايت اخلاق پژوهش،  

به برامطالعه  داده شد و    حیکنندگان توضمشارکت  یطور کامل 

.  ديها انجام گردآگاهانه از آنان، مصاحبه  تيرضا  افتيپس از در

مشارکت اطمبه  ارائه   نانیکنندگان  اطلاعات  که  شد  شده  داده 

شد و نام و مشخصات   هداستفاده خوا  یاهداف پژوهش  یصرفاً برا

و گزارش    لیمراحل تحل  ی. در تمامماندی م  یآنان محرمانه باق

به  یکدگذار  ها،افتهي مستعار  نام  از  استفاده  واقع  یجاو    ینام 

مشارکتديگرد  تيرعا از  .  مرحله  هر  در  داشتند  حق  کنندگان 

 پژوهش انصراف دهند. 

ها در اين تحقیق، مصاحبه نیمه ساختاريافته ابزار گردآوری داده
بدون حضور سا  یطیها در محمصاحبه  باشد.می افراد    ريآرام و 

دفتر مدرسه( برگزار شد و    اي  یآموزش  یها)عمدتاً در اتاق گروه 
ب جلسه  انجام  قهیدق  60تا    30  نیهر  طول  اجازه  دیبه  با   .

مصاحبهمشارکت ضبطکنندگان،  دستگاه  از  استفاده  با  صوت ها 
و همزمان   شد  پژوهشگر    زین  یدانی م  یهاادداشتيثبت  توسط 

 .ثبت گردد یلیو مشاهدات تکم یرکلامیبرداشته شد تا نکات غ
  ل یتحل یو برا یسازادهیپ ی صوت ليهر مصاحبه، فا انياز پا پس

  افت؛يدامه  ا  جيتدرصورت هدفمند و به به   یریگآماده شد. نمونه 
از تحل  نيبه ا شده،  انجام   یهامصاحبه  هیاول  لیصورت که پس 
آشنا  یافراد و  تجربه  معرف  یشتریب  يیکه  داشتند  موضوع    یبا 

به    دنیروند تا رس  نيمصاحبه صورت گرفت. ا  زیبا آنان ن  وشدند  
های حاصل از متن فرايند تحلیل داده  .افتي ها ادامه  اشباع داده

به اهمیت آن  مصاحبه با توجه  نیز  ،  به شیوه تحلیل مضمونها 

افزار اطلس تی  ها و با استفاده از نرم آوری دادهزمان با جمعهم
انجام گرفت. رويکرد تحلیل مضمون در اين پژوهش،   9ای ورژن  
 بوده است.  نیشبکه مضامرويکرد 

  ده ي پد  یايمشخص، سطح قضا  یرونداين رويکرد، در  بر اساس   
ب متن  از  می  رونیرا  با هيپا  نی )مضام  شوداستخراج  سپس  (؛ 

ها به اصول مجردتر آن   صی ای و تلخپايه  نیمضام  نيبندی ادسته
دهنده(؛ در قدم سازمان   نی کند )مضام می   دا یتر دست پو انتزاعی 

شده  گنجانده  یهای اساسدر قالب استعاره  یعال  نیمضام  نيسوم ا
به  مضامو  درمی  نیصورت  متن  کل  بر  )مضامحاکم    ن یآيند 
ایر(فراگ سپس  نقشه به   نیمضام  ني؛  تارنما،  صورت  شبکه  های 

سه سطح همراه با روابط    ني از ا  کيبرجسته هر    نیرسم و مضام
دادهآن   انیم نشان  مضاممیها  قالب  روش  برخلاف    ن،یشود. 

تارنما نشان داده    ه یو شب  یک ی صورت گرافبه  نیهای مضامشبکه 
تا تصور وجود هرگونه سلسلهمی از آن  انیمراتب در مشوند  ها 

ارتباط    ی شود و بر وابستگ  نیمضام  یبرود، باعث شناور  نیب و 
  ن يبر ا  یسع  ل،ینوع تحل  ني د شود. در اکیشبکه تأ  انیمتقابل م

سوی ای که آشکار و مصرح هستند بهپايه  نیاست که از مضام
کلیانتزاعی  نیمضام و  )تر  مضمون  به  تا  شود  حرکت   ايتر 
اصلنیمضام پ  ی(  دست  (.  2001،  1)استرلینگ  میکن  دایمتن 

همچنین چهار معیار »قابلیت اعتبار، قابلیت انتقال، قابلیت اتکا و  
به  را  تأيید«  کیفی  قابلیت  پژوهش  علمی  دقت  ارزيابی  منظور 
ی قابلیت اعتبار، از روش کنترل اعضا  زمینه   در مدنظر قرار گرفت.  

درزمینه   کنندهشرکت شد.  يافتهاستفاده  انتقال،  قابلیت  در  ی  ها 
ی قابلیت اتکا )قابلیت  داده شد. درزمینه  اختیار متخصصین قرار

ی اطمینان(، از روش توافق بین کدگذاران استفاده شد و درزمینه
کار برده شد. در زمینه  ه  قابلیت تأيید مرور و بازخورد همتايان ب

ازجمله سازمان از معیارهايی  نیز   ساخت ی  ندهايفرا  دهیپايايی 
نوشتنی  برا  يافته وداده  ریتفس  و  ثبت،  ی تهیمک  از   استفاده  ها 

مصاحبه و اجماع کمیته در ی  برنامه   یاجرا  و ی  ابيارزی  برا  راهنما
 های اجراشده، استفاده شد. مورد برنامه 

 ها یافته

شده، تحلیل  های انجامبرای دستیابی به اهداف پژوهش، مصاحبه
و مضمون بندی شدند و نتايج پژوهش بیانگر آن بود که الزامات  

هوش  کاربرد  بسترهای  علوم و  آموزش  در  را  مصنوعی  تجربی 

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1Attride-Stirling 

دهی نمود که در ادامه محورها و  توان در چهار محور سازمان می
 است.  مضامین مرتبط تشريح شده

تجربی  نظارتی در آموزش علوم   -. الزامات مدیریتی1

 مصنوعی کمک هوشبه
 ،یمصنوعکمک هوشبه   یتجرب مؤثر آموزش علوم  یاجرا  یبرا

دهنده، پشتیبانی از ی با مضامین سازماننظارت-یتيريالزامات مد



...             یدر برنامه درس یکاربرد هوش مصنوع یالزامات و بسترها يیشناسا: بیدل و همکاران  

 

مستمر معلمان بر    یابيارزمصنوعی،  معلمان در استفاده از هوش 
شاخص به اساس  آموزش  هوش های   یهمکاری،  مصنوعکمک 

زم  ینهاد  انیم هوش  نهیدر  از    نگ يتوریمانی،  مصنوعاستفاده 

زممدرسه  یندهايفرا در  هوشپیاده  نهیای  ی مصنوعسازی 
موردتوجه قرار گرفت. در ادامه مضامین پايه و توضیحات مربوط  

 شده است.   به هر بخش ارائه 
 

 یمصنوعکمک هوش به یتجربدر آموزش علوم  ینظارت -یتيريالزامات مد . 1جدول 

مضامین  مضامین پایه ردیف 

 دهندهسازمان 

مضامین 

 فراگیر

بسته 1-1 به  هایارائه  علوم  تدريس  هوشحمايتی  ساعات  کمک  تخصیص  مصنوعی، 
حرفه يادگیری  به  هوشمشخص  برگزاری ای  تخصصی،  زمینه  در  مصنوعی 

هوشجشنواره کاربرد  تخصصی  علومهای  آموزش  در  تدوين مصنوعی  تجربی، 
 مصنوعی در آموزشهای تشويقی برای معلمان مجری ابزارهای هوشبرنامه

حرفه از  پشتیبانی  ای 

از   استفاده  در  معلمان 

 مصنوعی هوش

 

نرم  يیآشنا  زانی مبررسی   2-1 و  ابزارها  با  آموزش    یمصنوعهوش  یافزارهامعلمان  در 
 یهاو سامانه   تالیجيد  یریادگي  یهامعلمان در استفاده از پلتفرم  يیتواناتجربی،  علوم

  سيبا تدر  یمصنوع هوش  یهایفناور  بی ترک  یهابر روش  تسلطی،  ریادگي  تيريمد
  ی علم  یهاداده  لیوتحلهيتجز  یهوشمند برا   یابزارها  یری کارگبه  زانی می،  تجربعلوم

،  هوشمند  یعلم  یسازهاهیو شب  یمجاز  یهاشگاهياستفاده از آزما  يیتوانا،  در کلاس
  ی ریادگيیبرا   یع یبر پردازش زبان طب  یمبتن  یو ابزارها  یآموزش   یهاباتبا چت  يیآشنا
 علوم 

ارزیابی مستمر معلمان  

های  بر اساس شاخص

به کمک  آموزش 

 مصنوعی هوش

ها  با دانشگاه  مشارکتی،  فناور  زاتیتأمین تجه  یبرا   یخصوص  ینهادها  تيجذب حما 3-1
حوزه هوش  یبرا  در  توسعه  و  برا   یهاکارگروه  جاديا ی،  مصنوع پژوهش    ی مشترک 

ايجاد شبکهنهادها   انیبهتر م  یهماهنگ  تسهیل    های،  راستای  تعاملی در  و  ارتباطی 
افزايی در  تجربی جهت هممصنوعی، ايجاد شبکه ارتباطی معلمان علومکاربست هوش

 مصنوعی استفاده از هوش

نهادی   میان  همکاری 

از   استفاده  زمینه  در 

 مصنوعی هوش

 

ديجیتال،   4-1 يادگیری  ابزارهای  از طريق  آموزان  دانش  با  معلمان  تعامل  میزان  بررسی 
 يیتوانا،  آموزان دانش  یریادگينظارت بر روند    یهوشمند برا   یهاستمیس  یری کارگبه

محتوا  میتنظی، مصنوع هوش یهامختلف با کمک داده یریادگي یهاسبک يیشناسا
  ل یتحل  یهااز پلتفرم  استفاده،  آموزان دانش  یرفتار  یهاداده  لیبر اساس تحل  فیو تکال

 ی ریادگي نديآموزان در فرآدانش یریمشارکت و درگ

فرایندهای   مانیتورینگ 

زمینه  مدرسه در  ای 

سازی  پیاده

 مصنوعی هوش

 

حرفه .  1-1 از  پشتیبانی  استفاده  در  معلمان  از  ای 

 مصنوعیهوش

مشارکت عقیده  برنامه به  پژوهش،  در  های  کنندگان 
تجربی مدارس با  مصنوعی و کاربست آن در آموزش علومهوش

 یبانیپشتاتکا به کارآمدی و توانمندی معلمان قابل انجام است.  
فراهم    یمعنابه   یمصنوعاز معلمان در استفاده از هوش  یاحرفه

  ت يتقو  یها و منابع لازم برااز ابزارها، آموزش   یاکردن مجموعه 
بهره آن   يیتوانا در  ا  یریگها  از  ا  یفناور  نيمؤثر    ن ياست. 
ارائه دوره   یبانیپشت آموزش معلمان   یبرا  یتخصص  یهاشامل 

در کلاس درس،    یمصنوعوش استفاده از ه  نه یدر زمتجربی  علوم
جشنواره هوش برگزاری  کاربرد  تخصصی  در های  مصنوعی 

علوم  آموزشتجربی،  آموزش  منابع  راهنماها،    یتأمین  همچون 

فراهم کردن    نیو همچن  ،یعمل  یهاو نمونه   ی آموزش  یدئوهايو
در   .شودیم  یرفع مشکلات احتمال  یبرا  یفن  یبانیهای پشتگروه

 ( بیان داشت:  3همین راستا معلم )

ابزارنه  یمصنوعبه نظر من، هوش " تر کردن  ساده  یبرا  یتنها 
افق بلکه  است،  برا  ی آموزش  ادانش  یریادگيیتازه    جاديآموزان 

  میتوانیم  م،يشو  یبانیو پشت  مینی. اگر ما معلمان آموزش ببکندیم
ا تقو  یریادگي  ی سازی شخص  یبرا  یفناور  نياز  درک   ت يو 
کن  دهیچیپ  میمفاه امیاستفاده  فوق   نک ي.  برافرصت   ی العاده 

 " .استتجربی خصوص آموزش علومبه در آموزش شرفتیپ

های . ارزیابی مستمر معلمان بر اساس شاخص 1-2

 مصنوعیکمک هوشآموزش به
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های معلمان  های بالینی با هدف بهبود فعالیتبررسی و ارزيابی 
دستیابی به  از ملزومات    مصنوعی،تجربی در استفاده از هوش علوم

هوش   حیصحآموزش   بر  ارز.  است  مصنوعیمبتنی    یابيمقوله 
شاخص اساس  بر  معلمان  به   یهامستمر  کمک  آموزش 

بررس  یمصنوعهوش از    ی به  استفاده  در  معلمان  عملکرد 
فرآ  یبرا  یمصنوعهوش  یها یفناور و    سيتدر  نديبهبود 

اپردازدیم  یریادگي تحل  یابيارز  ني.    ی کارآمد  زانیم  لیشامل 
به   تجربیعلوم  معلمان برا  یابزارها  ی ریکارگدر    یهوشمند 
افزا  یسازیشخص دانش   ش يآموزش،  ارتقاتعامل  و   یآموزان 

 ی سازنهیبا هدف به   نديفرآ  نيا  ن،یاست. همچن  یلیتحص  جينتا
بهبود    یبازخورد منظم برا  یهافرصت  جاديو ا  سيتدر  یهاروش

انجام مشارکت  .شودیممستمر  راستا  همین  )در  بیان  4کننده   )
 داشت:  

سرعت در حال تحول که به   يیایدر دن  ديآموزش به نسل جد"
ن روش   ازمندیاست،  و  تغ  يیهاابزارها  با  که  همگام   راتییاست 

به معلمان کمک کند   تواندیاعتماد مو قابل   قیباشند. بازخورد دق
 یارتقا  ریخود را بهتر درک کنند و در مس  یهاروش   یرگذاریتا تأث

جانبه به عملکرد،  همه  ینگاه  شتنگام بردارند. دا  سيتدر  تیفیک
منه  فراهم  را  مداوم  بهبود  فرصت  معلمان   کند،یتنها  به  بلکه 

م تقو   دهدی امکان  را  بر چالش   تينقاط قوت خود  و    ی هاکنند 
ا  شانيرو  شیپ کنند.  غلبه    ریمس  کينوعی  به   نديفرآ  نيبهتر 

راهبرد و  اطم  کندیم  جاديا  یروشن  با  معلمان  آن  در   نان یکه 

 " آموزان را هموار کنند.دانش یریادگي ریمس توانندیم یشتریب

از  1-3 استفاده  زمینه  در  نهادی  میان  همکاری   .

 مصنوعیهوش

تجربی  های علومسازی آموزشازجمله ابعاد مهم و مؤثر در پیاده
هوش  بر  ساير  مبتنی  با  هماهنگی  و  همکاری  مصنوعی، 

در   ینهاد  انیم  یهمکارهای مرتبط در اين زمینه است.  بخش 
از هوش   نهیزم و مشارکت    يیهمگرا  یمعنابه   یمصنوعاستفاده 

آموزشسازمان مؤسسات  صنعت  یپژوهش  ، یها،    ی برا  یو 
ا  نهیبه   یبرداربهره ا  شرفتهی پ  یفناور  نياز   یهمکار  نياست. 

تجرب  تواند یم و  دانش  تبادل   ی هاپروژه  فيتعر  ات،یشامل 
تحق اس  یقاتیمشترک  توسعه  که    یتانداردهاو  باشد  مشترک 

از هوش  ا  یمصنوعاستفاده  و  . معلم سازدیم  ترمنيرا کارآمدتر 
هم2) توانايی  به  اشاره  با  بیان (  نهادها  ساير  با  مدرسه  افزايی 

 داشت:  
با شرکتمدرسه   یوقت  " تحق  یفناور  یهاها  مراکز  ی در  قاتیو 

از هوش استفاده  تسهیل  م  مصنوعیزمینه  کار   کنند، یکنار هم 

تر کنند و هم  را جذاب  یریادگ ي بسازند که هم    يیابزارها  توانندیم
است    نينوع تعامل مثل ا  نيتر حل کنند. ارا راحت  دهیچیمسائل پ

کامل    ريتصو  تيتا در نها  اوردیتکه از پازل را ب  کيکه هر کس  
 " .شود

مدرسه1-4 فرایندهای  مانیتورینگ  زمینه .  در  ای 

 مصنوعی سازی هوشپیاده 
مصنوعی و  نظارتی در زمینه هوش   -های مديريتیاز ديگر مؤلفه 

علوم آموزش  در  آن  مشارکتکاربست  که  در تجربی  کنندگان 
ای در مدرسه  یندهايفرا  نگيتوریمانپژوهش به آن اشاره داشتند  

هوشپیاده  نهیزم است.  مصنوعسازی    یندهايفرا  نگيتوریمانی 
نظارت    یمعنابه   یمصنوعهوش  یساز ادهیپ  نهیدر زم  یامدرسه

تمام  کیستماتیس اجرا   یبر  مح  یفناور  نيا  یمراحل    طی در 
 ی ابزارها يیمستمر کارا یابيشامل ارز نديفرآ نياست. ا یآموزش
ک  ر یتأث  زانیم  ی بررس  ،یمصنوعهوش بر  و    تیفیآن  آموزش 

تضم  ،یریادگي آموزش  یفناور  قانطبا  نیو  اهداف  مدرسه    ی با 
همچنشودیم امن  ن،ی.  بر  حرداده  تینظارت    ی خصوص  ميها، 

 یمصنوعدر استفاده از هوش  یاصول اخلاق  تيآموزان و رعادانش 
( بیان 14. در همین راستا معلم )برخوردار است  یاژهيو  تیاز اهم

استفاده   یتجربعلوم  وستو در  یمصنوعاز هوش   یوقت"  :داشت
 ره ی م  ش یخوب پ  یچ  میکن  ی مهمه که دائم بررس  یلیخ  م،یکنیم

که    میشا مطمئن ب  میتونیم   یطورني. اددار  رییبه تغ  ازین  یو چ
بهتر  بچه  باشو هم علاقه   رنیگیم  اديها هم  به درس   شترین 

. همین بررسی در سطح مدرسه و مناطق و تا بالاتر بايد  شهیم
 "ادامه داشته باشه. 

 

تخصصی2 الزامات  آموزش   -.  در  پداگوژیک 

 مصنوعیکمک هوش تجربی بهعلوم 
تخصص علوم  کيپداگوژ-یالزامات  آموزش  کمک به   ی تجربدر 

به   یمصنوعهوش متمرکز است   یسيتدر  یها وهیش  یریکارگبر 
بتوانند فناور به  نينو  یهایکه   ی ر یادگي  ند يطور مؤثر در فرارا 

کنند. محور،    ادغام  اين  مشارکتدر  زمینه  ديدگاه  در  کنندگان 
د سواد  علوم  تالیجيتوسعه  های  روش   ادغامی،  تجربمعلمان 

محتوا بر    یبازطراحی،  مصنوعهای هوشفعال با فناوری  سيتدر
آموزش  ی،  مصنوعهوش  یعلوم و ابزارها   یتجرب  تیماه  یمبنا

علم انتقاد  یتفکر  با    یو  مواجهه  در  آموزان  دانش  به 
 شده است. بندیی دسته مصنوعهوش
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 یمصنوعکمک هوشبه یتجربدر آموزش علوم  کيپداگوژ -یالزامات تخصص  . 2جدول 

مضامین  دهندهمضامین سازمان  مضامین پایه ردیف 

 فراگیر

  ارائه ،  علوم  سيدر تدر  یمصنوع هوش  یدرباره کاربردها  یتخصص  یهاکارگاه  یبرگزار 1-2
معلمان   یدسترس،  هوشمند   یهایمعلمان با تمرکز بر فناور  یضمن خدمت برا   یهادوره

علم  منابع  آموزش  یبه  هوش  یو  نرم  يیآشنای،  مصنوعدرباره  با   یافزارهامعلمان 
آموزش معلمان در حوزه   یمتخصص برا  انیمرب تیترب، در آموزش علوم یمصنوع هوش
 هوشمند  یهایفناور

سواد   توسعه 

معلمان  دیجیتال 

 تجربی علوم

 

  استفادهی،  مصنوع با کمک هوش  یاکتشاف  یریادگيبر    یدرس مبتن   یهاکلاس  یطراح  2-2
  ی ریادگي  یهاتی فعال  جاديا تجربی،  ی علومعلم  میمفاه  ح ی توض  یبرا   یا انهيرا   یسازاز مدل

شب  یتعامل از  استفاده  بر    یمبتن  یآموزش  یهایباز  ادغام،  هوشمند  یسازهاهیبا 
تدر  یمصنوع هوش به    يیگوپاسخ   یبرا   یآموزش   یهاباتاز چت  استفاده،  علوم   سيدر 

  یهاداده  لیبر اساس تحل  شدهیسازیشخص  یری ادگي  یریکارگبه،  آموزانسؤالات دانش
  جاديا ،  علوم  یهاشگاهيدر آزما  یافزوده و مجاز  تیاز واقع   استفاده،  آموزاندانش  یریادگي

 ی مصنوعهوش یهاداده هيحل مسئله بر پا یوهايسنار

روش های  ادغام 

با  فعال  تدریس 

های  فناوری

 مصنوعی هوش

واقع   یشگاه يآزما  یهاتی فعال  یطراح  3-2 از  استفاده  واقع   تیبا  و    ارائه ی،  مجاز  ت یافزوده 
آزمايش  یتعامل   یعلم  یوهايسنار زمینه  علومدر  درس    یهاپلتفرم  جاديا تجربی،  های 

باز  یمبتن  یریادگي   ی قاتیتحق   یهامهارت  تيتقو  یبرا  (Gamification) یبر 

  یهاداده  لیتحل  یبا ابزارها (PBL) بر پروژه  یمبتن  یریادگيروش    قیتلف،  آموزاندانش
الگور  استفادهی،  علم پ  یسازمدل   یبرا   نیماش  یریادگي  یهاتمياز   ج ينتا  ینیبشیو 
برا   یافزارهانرم  توسعهی،  علم   یهاشيآزما   ی علم  یهادهيپد  یسازهیشب  یهوشمند 

آزما  یهاشيآزما  یاجرا   امکان،  دهیچیپ در  دور  راه  هدا   یمجاز  یهاشگاهياز   ت يبا 
 ی مصنوع هوش

بر    بازطراحی محتوا 

مبنای ماهیت تجربی  

ابزارهای   و  علوم 

 مصنوعی هوش

 

  لیتحلی،  مصنوع هوش  یابزارها  یهاتيدقت و محدود  یآموزان به بررس دانش  قيتشو 4-2
الگور  یعلم  یهاداده از  استفاده  الگوها   یبرا   یمصنوع هوش  یهاتميبا    جاديا ،  کشف 

ی،  مصنوع هوش  یهایدر مواجهه با خروج  یاستدلال علم   ت يتقو  یباز برا   یهاپرسش
های  ی در يافتهسنت   یهاحاصل از روش  ج يبا نتا  ی مصنوع حاصل از هوش  ج ينتا  سهيمقا

 تجربی درس علوم

 

آموزش تفکر علمی و 

دانش   به  انتقادی 

با   آموزان در مواجهه 

 مصنوعی هوش

 تجربی توسعه سواد دیجیتال معلمان علوم. 2-1

مشارکت عقیده  عمدهبه  بخش  پژوهش،  در  از  کنندگان  ای 
هوش علومکاربردهای  آموزش  در  توسعه  مصنوعی  با  تجربی 

پیادهحرفه قابل  دبیران  و  معلمان  است. ای  الزامات   نيا  سازی 
  ی مبتن یهامعلمان در استفاده از روش  یهامهارت تيشامل تقو

علم  ی دسترسفعال،    یریادگيبر   منابع  به  آموزش  یمعلمان    ی و 
هوش نرم  يیآشنای،  مصنوعدرباره  با    ی افزارهامعلمان 

علوم  یمصنوعهوش آموزش  بازخورد ،  در  ارائه 
و حل   یآموزان به تفکر انتقاددانش   قيو تشو  شده،یسازیشخص

  ی تجرباست که آموزش علوم  نيا  ی. هدف اصلشودیم  زیمسئله ن
استانداردهاهم حفظ  با  و  خلاقانه   ،یعلم  یزمان  آموز دانش تر 

 ( بیان داشت:  13در همین راستا معلم ) شود. محورتر

علوم" هوشبه   یتجربآموزش  درک   ازمندین  یمصنوعکمک 
  یهمچون پل  دياست. معلم با  یو فناور  ی آموزش  میمفاه  قیعم

فناور و  علم  که  کند  خلاق  یعمل  با  علاقه   تیرا    ی مندو 
پدانش  به   وندیآموزان  که  گونه دهد،  به    ليتبد  یریادگيای 
 "  .جذاب و معنادار شود یاتجربه 

ادغام روش2-2 فناوری.  با  فعال  تدریس  های  های 

 مصنوعیهوش

مقوله  ديگر  روش از  تلفیق  آموزشی،  زمینه  در  مؤثر  های های 
هوش  با  در  تدريس  آن  کاربرد  زمینه  که  است  مصنوعی 

می آموخته افزايش  را  آموزان  دانش  روش دهد.  های   ی هادر 
دانش   سيتدر به فعال،  به   یریادگيجای  آموزان  طور  منفعلانه، 
فرآ  یعمل م  یر یادگي  ند يدر  هوش  کنندیمشارکت   ی مصنوعو 
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  ی ریادگي  ریمس  یسازیبا ارائه بازخورد بلادرنگ، شخص تواندیم
تسه  پ  لیو  مسائل  تقو  نديفرآ  نيا  ده،یچیحل  ا  تيرا    نيکند. 

تا   کندی آموزان کمک مبه دانش  ،یو پداگوژ  یاز فناور  بیترک
  یشکلخود را به   تیو خلاق  یهمکار  ،یتفکر انتقاد  یها مهارت

های مديران نیز در راستای توجه به شاخص   مؤثرتر پرورش دهند.
های جانشین پروری  همین اصل يکی از اهداف و ابعاد مهم برنامه 

مشارکت عقیده  به  پژوهش،  است.  در    یطراحکنندگان 
مبتن  یهاکلاس کمک   یاکتشاف  یری ادگيبر    ی درس  با 
مدل  استفادهی،  مصنوعهوش  حیتوض  یبرا  یاانهيرا  یسازاز 
با    یتعامل  یر یادگي  یهاتی فعال  جادياتجربی،  ی علومعلم  میمفاه

  یمبتن  یآموزش  یهایباز  ادغام،  هوشمند  یسازهاه یاستفاده از شب
هوش  تدر  یمصنوعبر  چت   استفاده،  علوم  سيدر    ی هابات از 

دانش   يیگوپاسخ   یبرا  یآموزش  ی ریکارگبه ،  آموزانبه سؤالات 
  ی ر یادگي  یهاداده  لیبر اساس تحل  شدهیسازیشخص  یریادگي

های مؤثر در اين زمینه است. در همین  ازجمله مؤلفه  آموزاندانش 
 ( بیان داشت:  10راستا معلم )

ابزارها  یزمان" روش   نينو  یکه  تجربی   یریادگي  یها با  علوم 
تنها جذاب و مؤثر  ساخت که نه   یاتجربه   توان ی م  خورند،ی م  وندیپ

کمک    زین  یعمل  یهاو مهارت  قیباشد، بلکه به پرورش تفکر عم
از فناور  ر،یمس  نيکند. در ا شکل خلاقانه  به   یاستفاده هدفمند 

آموزان کند که دانش   جاديا  شدر آموز  یديانداز جدچشم  تواند یم

 " تر وادارد.فعال یریادگيرا به 
 

. بازطراحی محتوا بر مبنای ماهیت تجربی علوم  2-3

 مصنوعیو ابزارهای هوش

مصنوعی در آموزش  سازی هوشازجمله ابعاد مهم و مؤثر در پیاده
محتوا    یبازطراحتجربی توجه به محتوا و بازطراحی آن است.  علوم

ماه اساس  ابزارها  ی تجرب  تیبر  و    یمصنوعهوش   یعلوم 
مدرن و    ی آموزش به روش  ی سنت  کرد يرو  رییو تغ  قیتطب  یمعنابه 

علوم سازگار باشد و   محورشيآزما عت یاست که هم با طب یتعامل
  رییتغ  ني. اردیبهره بگ  یمصنوعهوش  یفناور  یهاتیهم از ظرف

طراح دانش  یعمل  یهاتیفعال  یشامل  که  در  است  را  آموزان 
( با اشاره به  2. معلم )کند  ریفعالانه درگ  یریادگيکشف و    نديفرا

 های نوظهور يادگیری بیان داشت:  استفاده از ظرفیت 
  ديبا  ی آموزش  یمحتوا  ،یتجربمؤثر در علوم  یریادگي  جاديا  یبرا"

دانش   یطراح  یطور که  تجربشود  با  مواجه    یواقع  اتیآموزان 
آموزش   توانی م ،یمصنوعهوش یهایشوند. با استفاده از فناور

آموزان فرصت داد صرف خارج کرد و به دانش  یرا از حالت تئور
ابزارها از  استفاده  با  درک   ترقیرا عم  یعلم  می مفاه  ن،ينو  یتا 

. بنابراين نیازه که  باشندملموس و جذاب داشته   یاکنند و تجربه 
به از مواردی مثل شبیه  گاهاً ابزارها  و ساير  عنوان محتوا  سازها 

 " استفاده مؤثر صورت بگیره.
. آموزش تفکر علمی و انتقادی به دانش آموزان 2-4

 مصنوعیدر مواجهه با هوش 
کنندگان در  آموزشی که مشارکت  -های پداگوژيکاز ديگر مؤلفه 

داشتند   اشاره  آن  به  تفکر علمپژوهش  انتقاد  یآموزش  به    یو 
آموزش تفکر  ی است.  مصنوعدانش آموزان در مواجهه با هوش 

انتقاد  یعلم دانش   یو  هوش به  با  مواجهه  در   ی مصنوعآموزان 
  ی هایاست که بتوانند فناور  يیهاها با مهارتآن  زیتجه   یمعنابه 

نوع آموزش بر   نيکنند. ا  یابيو ارز  لیتحل  یدرستهوشمند را به 
  لیشواهد، تحل  ی بررس  ،یمانند پرسشگر  يیهامهارت  تيتقو  هيپا

 اد يآموزان  اعتبار اطلاعات متمرکز است. دانش   یابي ها و ارزداده
آن   یو کاربردها  یمصنوعبه هوش   یعلم  یديکه با د  رندیگیم

آن آگاه شوند و درک    یهاتيو محدود  هاتینگاه کنند، از قابل
ا پ  تواند ی چگونه م  یفناور  نيکنند که    دهیچیدر حل مشکلات 

 : ( بیان داشت 5. در همین راستا معلم )کند فاينقش ا
فناور" با  مواجهه  علم  یریادگيهوشمند،    یهایدر  و   یتفکر 

دانش   یانتقاد م به  کمک  به  کندیآموزان  پذتا    رش يجای 
و آگاهانه    گرانهلیتحل  یکردي لوحانه اطلاعات، بتوانند با روساده

 ی شکل ها به بپردازند و از آن   هایفناور  ن يا  ی ابيو ارز  یبه بررس 
 " .رندیمسئولانه بهره بگ

 

زیرساختی3 الزامات  آموزش    -.  در  فناورانه 

 مصنوعیکمک هوش تجربی بهعلوم 
ز علوم -یرساختيالزامات  آموزش  در  کمک به   ی تجربفناورانه 

ا  یمصنوعهوش برا  یبستر  جاديشامل  از    یریگبهره  ی مناسب 
مح  شرفتهیپ   یفناور  نيا کد    است.  یآموزش  یها طیدر  اين  در 

مشارکتاصلی،   سازمانديدگاه  مضامین  در  دهنده  کنندگان 
در  یمصنوعبر هوش  یمبتن یتخصص یهاربه نرم افزا یدسترس

،  افزاری مدارسهای سخت زيرساخت بهبودی، تجربآموزش علوم 
 جاديای،  تجربعلوم   نهیدر زم  ی هوشمند آموزش  یارهایدست  یطراح
تعاملشبکه  زم   یابر  یهای  ابزارها  رهیذخ  نهیدر  کاربرد   ی و 
 شده است. بندیی دسته مصنوعهوش
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 یمصنوعکمک هوش به  یتجربفناورانه در آموزش علوم  -یرساختيالزامات ز . 3جدول 

مضامین  دهندهمضامین سازمان  مضامین پایه ردیف 

 فراگیر

س 1-3 از  ،  علوم  یریادگينديفرآ  یسازیشخص  یبرا  شنهاددهندهیپ  یهاستمیاستفاده 
تصو  یابزارها  یسازادهیپ ی،  شناس ستيز  یهاداده  لیوتحلهيتجز  ی برا   ريپردازش 

  توسعهی،  شگاهيآزما  یهادر داده  یعلم  یالگوها  ص یدر تشخ  نیماش  یریادگي  یری کارگبه
برا   یابزارها  یهاستمیس  یطراح،  آموزاندانش  یهاشيآزما  ج ينتا  لیتحل  یهوشمند 

  تالیجيد  ی درس  ی هاکتاب  ارائه،  آموزان دانش  یرفع اشکالات مفهوم  یبازخورد خودکار برا 
 آموز تعامل با دانش تیهوشمند با قابل

نرم   به  دسترسی 

تخصصی رافزا های 

بر   مبتنی 

در  هوش مصنوعی 

 تجربی آموزش علوم

 

  یوترهایکامپ  تأمینی،  تعامل  یشگرهايهوشمند و نما  یدرس به بردها  یهاکلاس  زیتجه 2-3
  گانيرا   یدسترس  ارائهی،  مصنوعبر هوش  یمبتن   یعلم   یافزارهانرم  یاجرا   یمناسب برا 
پلتفرم   ی ملیافزارسخت  یهارساختيز  تيتقو،  مدارس  یبرا   نيآنلا  یریادگي  یهابه 

داده  یبرا    ی مصنوع هوش  یليموبا  یهاشنیکیاپل   یطراح ی،  علم  میحج  یهاپردازش 
واقع  یبرا   یفن  یهارساختيز  یاستانداردسازی،  تجرب علوم  یریادگيیبرا  از    تی استفاده 

 افزوده در آموزش علوم 

های  بهبود زیرساخت

افزاری  سخت

 مدارس  

 یع یپردازش زبان طبی،  به سؤالات علم  يیگوپاسخ   یهوشمند برا   یهاباتچت  یطراح  3-3 

(NLP)  گفتار  یبرا متن   یتعامل  دانش  یو  يآموزان با    ی برا  (ML)  نیماش  یری ادگ، 

واقع (AR) افزوده  تیواقع ،  آموزش  ی سازیو شخص  یریادگي  یالگوها  يیشناسا   تی و 

 گرهیتوص  یهاستمیسی،  علم  یهادهيپد  یتعامل  ش ينما  یبرا  (VR) یمجاز

(Recommendation Systems)  آموزش  شنهادیپ  یبرا ،  متناسب   یمنابع 
،  ترقیعم  یهاو ارائه پاسخ   دهیچیاز مکالمات پ  یبان یپشت  یبرا   یا مکالمه  ی مصنوع هوش

دانش  لیتحل   یبرا   یآموزش   یکاوداده پعملکرد  ارائه  و  به    یآموزش  شنهاداتیآموزان 
 معلمان

دستیارهای   طراحی 

در   آموزشی  هوشمند 

 تجربی زمینه علوم

 

ذخ 4-3 تجز  رهی امکان  فعال  یهاداده  لیوتحلهيو  از  پژوهش  ی عمل  یهاتی حاصل    یو 
آموزان بر اساس عملکرد معلمان و دانش  یابيخودکار ارز  یهاستمیس  جاديا ،  آموزاندانش

 (Big Data) دادهکلان  لیامکان استفاده از تحلی،  ابر  یدر فضا  شدهرهیذخ  یهاداده

 در سطح کلان  یر یادگي یروندها یبررس  یدر آموزش علوم برا 

شبکه   های ایجاد 

تعاملی ابری در زمینه  

کاربرد   و  ذخیره 

ابزارهای  

 مصنوعی هوش

های تخصصی مبتنی بر  ردسترسی به نرم افزا.  3-1

 تجربیمصنوعی در آموزش علومهوش

در   یمصنوعبر هوش  یمبتن  یتخصص  یافزارهابه نرم   یدسترس
علوم ابزارها  یمعنابه   ی تجربآموزش  از  به    يیاستفاده  که  است 

دانش  و  ممعلمان  امکان  را   یریادگي  نديفرآ  دهدی آموزان 
جذاب   ترقیدق  تر،یتعامل او  کنند.  شامل نرم   نيتر  افزارها 

  ی سازمدل  ،یمجاز  یهاشيآزما  یبرا  یعلم  یسازهاه یشب
ش  یستي ز  دهیچیپ   یندهايفرا   ی هاداده  لیتحل  ،يیایمی و 

هوشمند ارائه بازخورد    یهاستمیو س  ها،شياز آزما  شدهیآورجمع
ا  شدهیسازیشخص از  استفاده  به دانش   نياست.  آموزان  ابزارها 

م مفاه  کندیکمک  به   ی تجربعلوم  یانتزاع  میتا   یشکل را 

 س يتدر  یهاروش   توانندیز میتر درک کنند و معلمان نملموس
 ( بیان داشت:  9در همین راستا معلم ) کنند. یسازنه یخود را به 

فرا  نينو  یهاروش  یوقت" تجرب  یندها يبا  ادغام    یآموزش 
برا  شوند،یم فراهم   ترقیعم  یریادگيیفرصت  هدفمندتر  و 
اشودیم آنبه   ايپو  انيجر  ني.  منتقل  جای  را  اطلاعات  تنها  که 

که بتوانند به کشف،   دهدیقرار م   یریآموزان را در مسکند، دانش 
 " . بپردازند ترقیو درک دق لیتحل

 افزاری مدارس های سخت. بهبود زیرساخت 3-2

ز به   ی افزارسخت  یهارساختيبهبود  ارتقا   ی معنامدارس 
 ی ریادگيیرا برا  ی آموزش  طی است که مح  يیهایو فناور  زاتیتجه 

مدارس به    زیارتقا شامل تجه   ني. اکنندی تر فراهم مبهتر و مدرن 
هوشمند، پروژکتورها   یهاتخته  د،يجد  یها تاپو لپ  وترهایکامپ
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دستگاه همچن  شرفتهی پ  یشگاهيآزما  یهاو  فراهم    ن،یاست. 
  ی محل   یهاشبکه   جاديپرسرعت و ا  نترنتيبه ا  داريکردن اتصال پا

هايی علاوه بر اين مؤلفه   .شودیممحسوب  یامن، از الزامات اساس
پردازش   یبرا  ی ملیافزارسخت  یهارساخت يز  تيتقوهمچون  

 ی ليموبا  یهاشنیکیاپل  یطراحی،  علم  می حج  یهاداده
 یاستانداردسازی،  تجربعلوم  یریادگيیبرا  یمصنوعهوش

واقع  یبرا  یفن  یهارساختيز از  آموزش    تیاستفاده  در  افزوده 
( 11نیز در اين راستا احصا گرديد. در همین زمینه معلم )  علوم

 بیان داشت:  

سرما  یآموزش  یهارساخت يز  تيتقو" صرفاً  در    یگذارهينه 
است.    یریادگي  ندهيآ  یازهایتر به نژرف   یبلکه نگاه  زات،یتجه 

فضا فناور  يیدر  هوش   نينو  یهایکه  نقش    یمصنوعمانند 
  ت، یکه خلاق  سازندیم  یبستر  یقو  یهارساختيدارند، ز  یمهم

 " شوند. ختهینحو با هم آم نيو تجربه به بهتر قیتحق
 

 ای مدیران سازی و گفتمان پروری حرفه. شبکه3-3

های جانشین پروری  ازجمله ابعاد مهم و مؤثر در طراحی برنامه
به گفتمان سازی و شبکه    باعث  سازیشبکه سازی است.  توجه 

بتوانمی ظرف  میشود  آن   ت یاز  تجربه  و  دانش  مختلف،  ها افراد 
به  به    .ميببر  نهیاستفاده  باعث    یشکل به   سازیشبکهتوجه 

شکل    تيريدر مد  یو استفاده از خرد جمع  یجمع  تيريشود مدمی
عقردیبگ به  امشارکت  دهی.  ارتباطشبکه   جاديکنندگان  و    یهای 

شبکه    جاديا  ،مساعیتشريک  یای در راستادرون مدرسه   یتعامل
در    یهای تخصصگروه  لیتشک   ،افزايیجهت هم  رانيمد  یارتباط

مرتبط   یمدارس، دعوت از نهادها  رانيمد  یپرور  نیجانش  طهیح
های  ازجمله مؤلفه  ريانديشی در انتخاب مدنظر و همتبادل  یبرا

. مدير تاس یپرور نیهای جانشبرنامه   یو مهم در طراح یاساس
 افزايی مديران بیان داشت:  ( با اشاره به توانايی هم2)
حال  نیع  وپرورش جامعه وسیع و درجامعه مديران در آموزش  "

سازی و ها به شبکه ای است. اگر در طراحی برنامه دارای انديشه
ها و تعامل به  توان از ظرفیت انديشه گفتمان پروری توجه به می 

انديشی بهتری داشت که نتیجه آن  کرد و هماين منظور استفاده
 " تر و مبتنی بر عمل است. طراحی برنامه جانشین پروری قوی

های تعاملی ابری در زمینه ذخیره و . ایجاد شبکه 3-4

 مصنوعیکاربرد ابزارهای هوش 

مؤلفه  ديگر  فناورانهاز  زمینه  در  مؤثر  در   -های  که  زيرساختی 
  یابر  یهای تعاملشبکه   جادي امصنوعی احصا گرديد،  کاربرد هوش

زم ابزارها  رهیذخ  نهیدر  است.  مصنوعهوش  یو کاربرد    جاديای 
زم   یابر  یتعامل  یهاشبکه  ابزارها  رهیذخ  نهیدر  کاربرد   ی و 
است که امکان    يیهارساختيز  یطراح  یمعنابه   یمصنوعهوش

به  ،یسازرهیذخ و  ابزارهاداده  یر یکارگپردازش  و    ی ها 
  ن ي . اکندیو کارآمد فراهم م  کپارچهيصورت  را به   یمصنوعهوش
فناورشبکه  از  مانند    یخدمات  رائها  یبرا  یابر  انشيرا  یها 

و  نیماش یریادگي یهامدل ی بزرگ، اجرا یهاداده یسازرهیذخ
دسترس ابزارها  یارائه  به  استفاده   یمصنوعهوش  یبلادرنگ 

 ی ها و مؤسسات آموزشها، سازمانشبکه   ني. با استفاده از اکنندیم
محاسبات  توانندیم منابع  باشند،  داشته   ی دسترس  شرفتهیپ  ی به 

بهره   یرساختيز  یهانهيهز و  دهند  کاهش  افزا  یوررا    ش يرا 
امکان همکارشبکه   نيا  ن،یدهند. همچن  یگذارو اشتراک   یها 

که به    کنند،یکاربران مختلف فراهم م  ان یها را مها و مدلداده
کمک    یمصنوعدر استفاده از هوش  يیو بهبود کارا  ینوآور  عيتسر

 : ( بیان داشت15در همین راستا معلم ) .کندیم

  یتحول  تواندیم  ايپو  يیدر فضا  شرفتهی پ  یها و ابزارهاادغام داده"
 ند، يفرا  نيکند. ا  جاديا  یعلم  یهاشيآزما  لیدر نحوه انجام و تحل

م  یبستر دانش  کندی فراهم  آن  در  مفاهکه  بتوانند    میآموزان 
نه   یعلم برا  آن   اموزند، یتنها  دقت  بلکه  با  و  کرده  تجربه  را  ها 

 " کنند. لیتحل یشتریب

فرهنگی4 بسترهای  آموزش    -.  در  اجتماعی 

 مصنوعیکمک هوش تجربی بهعلوم 
علوم   یاجتماع-یفرهنگ  یبسترها آموزش  کمک  به   یتجربدر 
مجموعه   یمصنوعهوش ارزش   یاشامل  نگرش از  و ها،  ها 
بهره  یتعاملات ا  یریگاست که  از  فرآ  یفناور  نيمؤثر   نديرا در 

کنندگان ديدگاه مشارکتدر اين محور،    .سازدیممکن م  یریادگي
سازمان مضمون  چهار  خانواده دهنده  در  نقش  به  در  توجه  ها 

نگرش مثبت    تيتقوی، مصنوععلوم با هوش یریادگياز  تيحما
فناوری به  نسبت  معلمان  هوشمنددر  تعاملات    توجه ،  های  به 

به   یاجتماع آموزش  هوشدر  و    سازیفرهنگ ی،  مصنوعکمک 
 شده است. بندیی دسته بخشیآگاه

 

 یمصنوعکمک هوشبه   یتجربدر آموزش علوم  یاجتماع -یفرهنگ یبسترها .4 جدول

مضامین  دهندهمضامین سازمان  مضامین پایه ردیف 

 فراگیر
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هوش  نيوالد  ی آگاه  شيافزا  1-4 نقش  نظارتتجربعلوم  یریادگ يدر    یمصنوعدرباره    ی، 
استفاده صح  نوالدي ابزارها  ح یبر  ايعلوم   یری ادگيدر    یمصنوعهوش  یاز    ط یمح  جاد، 

  ت، حمايتالیجيد  یعلم   یهاتیو فعال  هاشيانجام آزما  یمناسب در خانه برا   یریادگي
 ی و فناور یتجربآموزان به علومعلاقه دانش شيافزا  یبرا  یزشی و انگ یعاطف

نقش   به  توجه 

ها در حمایت خانواده

با   علوم  یادگیری  از 

 مصنوعی هوش

 

 رشيپذ  شيافزا   یدر آموزش علوم برا   یمصنوع هوش  یری کارگموفق از به  یهاارائه نمونه 2-4
جا  یهاینگران  رفع،  معلمان درباره  انسان  یفناور  ینيگزي معلمان  نقش  فرآ  یبا    نديدر 

توانمندساز  یآموزش  یهاکارگاه  یبرگزاری،  ریادگي-یاددهي از    یو  استفاده  در  معلمان 
  یهامهارت  یروزرسانالعمر و بهمادام  یریادگ يفرهنگ    ج يتروی،  مصنوع هوش  یابزارها

  یمشارکت در طراح  قيمقاومت معلمان از طر  کاهشی،  فناور  شرفتیمتناسب با پ  سيتدر
ملموس    ری مثبت و نشان دادن تأث  یبازخوردها  ارائهی،  آموزش  یهایفناور  یسازیو بوم
 آموزان دانش یری ادگيهوشمند در بهبود  یهایفناور

مثبت   تقویت نگرش 

به   معلمان نسبت  در 

 های هوشمند فناوری

  یهامهارت  تيتقو  یبرا   یمصنوعبر هوش  یمبتن   یگروه  یآموزش  یهایباز  یطراح  3-4
آموزان در تعاملات دانش  تيهدا   یهوشمند برا   یارهایاز دست  استفادهی،  و علم  یاجتماع

مشترک   یعلم   یهاآموزان به انجام پروژهدانش  قيتشوی،  مجاز  یشگاه يآزما  یهاتیفعال
آموزان با دانشمندان و  امکان تعامل دانش ی سازفراهم، هوشمند  یهابا استفاده از پلتفرم

  یاجتماع  یهااز شبکه  یری گبهرهی،  مصنوعهوش  یهایفناور  قيمتخصصان علوم از طر
 یریادگي  نیتعادل ب  جاديا ،  آموزان و معلماندانش  نیب  یارتباط علم   جاديا   یبرا   یآموزش

 در کلاس درس یو تعاملات اجتماع  یمصنوعبر هوش یمبتن یفرد

تعاملات  به  توجه 

آموزش   در  اجتماعی 

کمک  به

 مصنوعی هوش

موفق   یهانمونه  ارائهی،  مصنوعهوش  یاستفاده از فناور  قيو تشو  یفرهنگ نوآور  ج يترو 4-4
مانند    یا چندرسانه  یآموزش   یمحتوا   دیتولی،  تجربدر علوم  یمصنوع هوش  یری کارگاز به

با   یدرس  یهابرنامه  یطراح مصنوعی،  پیرامون کاربردهای هوش  هاو پادکست  وهائديو
دانش    شيافزا   یبرا   ی مصنوع با متخصصان هوش  یهمکاری،  مصنوع هوش  میمفاه   قیتلف

 ی عموم

و  فرهنگ سازی 

 بخشی آگاهی

 

ها در حمایت از یادگیری  توجه به نقش خانواده . 4-1

 مصنوعیعلوم با هوش 

مخانواده حما  ی محور  ینقش  توانندیها   ی ر یادگياز    تيدر 
هوش   یتجربعلوم از  استفاده  آن داشته   یمصنوعبا  با  باشند.  ها 

دسترس کردن  ابزارها  یفراهم  با   تالیجيد  یبه  مرتبط 
شب  ، یتجربعلوم نرم   یشگاهيآزما  یسازهاه یمانند   ی افزارهاو 
م  لیتحل غن  یر یادگيتجربه    توانندیداده،  را  خود    تری فرزندان 

همچن تشو  توانندیم  نيوالد  ن،یکنند.  انجام    قيبا  به  فرزندان 
علوم   یعمل  یها تیفعال با  آزما  ،یتجربمرتبط    ی هاش يمانند 

کشف    یبرا  یمصنوعهوش  یاستفاده از ابزارها  ايکوچک در خانه  
صرف خارج کنند.    یرا از حالت نظر  یریادگي  ،یعلم  یها دهيپد

خانواده دمشارکت  تقونه   ند، يفرا  ن يا  رها  به  علاقه    تيتنها 
علوم دانش  به  م   ی تجربآموزان  آن   شود، یمنجر  برابلکه  را    ی ها 

. در همین کندی تر مآماده  ی علم  یایدن  ی مواجهه با مسائل واقع
 ( بیان داشت:  7راستا معلم )

رو به    ی تجربعلوم  توننیها مخانواده   ،یمصنوعبا کمک هوش "
تو  کياز    شتریب  یزیچ تبد  ی درس  مثلاً دکنن  ل يکتاب    کي  . 

  یبرا  یاجرقه  تونهیهوشمند م  شنیکیاپل  کي ساده با    شيآزما
ها خودشون  که بچه  يیباشه، جا  دي جد  یعلم  یایدن  کيکشف  

 " . دلذت ببرن یریادگيو از  د، بفهمندتجربه کنن

به  4-2 نسبت  معلمان  در  مثبت  نگرش  تقویت   .

 های هوشمند فناوری

مصنوعی در کارگیری هوشنگرش و ديدگاه مثبت نسبت به به 
علوم  می دبیران  در تجربی  مهم  اين  بهتر  پذيرش  به  تواند 

ارائه های  فرايندهای آموزشی کمک نمايد، در اين زمینه، مؤلفه 
در آموزش علوم    یمصنوعهوش  یریکارگموفق از به   یهانمونه 

نگران  رشيپذ  شيافزا  یبرا رفع  درباره    یهای معلمان،  معلمان 
انسان  یفناور  ینيگزيجا   ، یریادگي -یاددهي  نديدر فرآ  ی با نقش 

معلمان در استفاده    یو توانمندساز  یآموزش  یهاکارگاه  یبرگزار
العمر و مادام  یریادگيفرهنگ    جيترو  ،یمصنوعهوش   یاز ابزارها
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پ  سيتدر  یهامهارت  یروزرسانبه  با    ، یفناور  شرفتیمتناسب 
طر از  معلمان  مقاومت  طراح  ق يکاهش  در  و    ی مشارکت 

مثبت و نشان   یارائه بازخوردها  ،یآموزش  یهایفناور  یسازی بوم
تأث فناور  ریدادن  بهبود    یهایملموس  در   ی ریادگيهوشمند 

 ( بیان داشت:  10احصا گرديد. در همین راستا معلم )  آموزاندانش 

  يی آشنا  زانیتنها به متوسط معلمان، نه   یمصنوعهوش  رشيپذ"
  ر یها نسبت به تأثدارد، بلکه به نگرش آن   یبستگ  یها با فناورآن

 ی هافرصت  جاديو ا  یتجربعلوم  یریادگي  لیابزارها در تسه   نيا
 یرا به چشم فرصت  یفناور  نيکه ا  یمرتبط است. معلمان  زین  نينو
از    یریگدر بهره  یشتریب  يیتوانا نند،یبیم  یریادگي  یارتقا  یبرا

 "  آموزش دارند. یآن برا یهالیپتانس
 

کمک . توجه به تعاملات اجتماعی در آموزش به 4-3

 مصنوعیهوش

به تعاملات اجتماع به   یتوجه    ی مصنوعکمک هوشدر آموزش 
تقو  یمعنابه  و  انسان  ت يحفظ  از    یارتباطات  استفاده  کنار  در 

  یریادگي نديفرا توانندیم یمصنوعهوش  یاست. ابزارها یفناور
هستند که بستر   یتعاملات اجتماع  نيکنند، اما ا  یسازی را شخص

همکار  يیهامهارت  جاديا مسئله    اطارتب  ،یمانند  حل  و  مؤثر 
م  یگروه فراهم  مؤلفه  .کنندیرا  زمینه  اين   یطراحهای  در 

  تيتقو  یبرا  یمصنوعبر هوش  ی مبتن  یگروه  یآموزش  یهایباز
علم  یاجتماع  یها مهارت دست  استفادهی،  و  هوشمند    یارها یاز 

 ی شگاهي آزما  یهاتیآموزان در فعالتعاملات دانش   تيهدا  یبرا
مشترک   یعلم یهاآموزان به انجام پروژهدانش  قيتشوی، مجاز

پلتفرم از  استفاده  تعامل    یسازفراهم،  هوشمند  یهابا  امکان 
طردانش  از  علوم  متخصصان  و  دانشمندان  با    ق يآموزان 
شبکه   یریگبهرهی،  مصنوعهوش  یها یفناور  ی اجتماع  یهااز 

علم  جاديا  یبرا  یآموزش معلماندانش   نی ب  یارتباط  و  ، آموزان 
ب  جاديا هوش   یمبتن  یفرد  یریادگي  نیتعادل  و    یمصنوعبر 

( بیان 12احصا گرديد. معلم ) در کلاس درس یتعاملات اجتماع
 داشت:  

پیش  " هوشازجمله  و  نیازهای  تعاملات  به  توجه  مصنوعی، 
هست.   ارتباطات  بطن  در  که    یمصنوعهوشآوردنش  اومده 

انسان قو  یتعاملات  جا  تریرو  نه  مثلاً   نشيگزيکنه،    بشه. 
آنلا  هیشه یم بچه   نيکلاس  که  کمک  داشت  با  ابزار    هيها 

پ رو  تو گروه  دایهوشمند همديگر  و  کنن.   یجالب  یهاکنن  کار 
  جذاب.  یتجربه اجتماع  هیشه ی هم م  یعلم  یریادگي  ،ینجوريا
" 
 بخشیسازی و آگاهی . فرهنگ4-4

سازی در زمینه بخشی و فرهنگهای موقر آگاهیاز ديگر مؤلفه
 ی سازفرهنگ مصنوعی برای جامعه مخاطب است.  استفاده هوش 

 ،یمصنوعکمک هوشبه   یتجرب در آموزش علوم  یبخشیو آگاه
صح  جاديا  یمعنابه  شناخت  و  مثبت  م  حینگرش   ان ی در 

 یفناور  نيها و جامعه درباره نقش اآموزان، معلمان، خانوادهدانش 
ا  یریادگيدر   معرف  ند يفرا  نياست.   ی مصنوعهوش   یشامل 

تقو  کيعنوان  به  عمل  ترق یعم  یریادگيیبرا  یتيابزار  در    تری و 
 ن يا  یهاتيو محدود  هاتیقابل  ا، يبر مزا  دياست و با  یتجربعلوم
کند.  یفناور )  تأکید  معلم  راستا  همین  داشت8در  بیان   ):  

هوش  یسازهنگفر از  استفاده  آموزش   یبرا  یمصنوعدر 
روند، جامعه    نيضرورت فناورانه است؛ ا  کيفراتر از    ، یتجربعلوم
به  پذرا  ابزارهاخلاقانه  رشيسوی  و   کندیم  تيهدا  نينو  یتر 

   ليتبد  ندهينسل آ  یبرا  ترقیو عم  یتعامل  یارا به تجربه   یریادگي
پژوهش    "  .دينمایم نتايج  از  برخاسته  ادامه شبکه مضامین  در 

 است. تصوير شده  1حاضر در شکل شماره 
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 نتیجه گیری و بحث
هوش نقش  اخیر  سال  چند  جنبهدر  در  مختلف  مصنوعی  های 

پررنگ شده  بر روی تمامی عرصه زندگی بشر  تقريباً  و   ها است 
، علم و هنر، و همچنین  یازجمله زندگی روزمره، بازی و سرگرم 

گذاشته  وسیعی  تأثیرات  آموزش  و  پزشکی  سلامت،  است  حوزه 
کئو،   و  و 2024)هوانگ  آموزشی  مباحث  راستا،  همین  در   .)

مصنوعی در عرصه آموزش و يادگیری کاربردهای گسترده هوش
قرار  عنوان حوزه به  توجه  مورد  زمینه  اين  در  کارآمد  و  ژرف  ای 

علوم  درسی  برنامه  میان،  اين  در  است.  ازجمله  گرفته  تجربی 
محور بودن  های درسی است که با توجه به ماهیت مسئلهبرنامه 

مصنوعی و تواند استفاده زيادی از هوشو تجربی بودن آن می 
داشتهقابلیت آن  گسترده  پژوهش های  بررسی  های باشد. 
شناسی، ابعاد،  گرفته در اين زمینه، بیشتر متمرکز بر مفهوم صورت

مصنوعی در آموزش بوده است که  پژوهی هوشبردها و آيندهکار
يافته جهان بوم کشورهای توسعهها در زيستغالب اين پژوهش

ها و الزامات اين حوزه در نظام تعلیم رخ داده است و کمتر چالش
دست  توجه  مورد  تربیت  ازاين و  است.  گرفته  قرار  رو اندرکاران 

مصنوعی در حوزه های هوشپژوهش حاضر، با تأکید بر استفاده
پیادهعلوم بسترهای  و  الزامات  بهرهتجربی  و  گیری  سازی 

حداکثری از اين فناوری را مورد بررسی قرار داده است که نتايج  
 د. شوآمده در ادامه تبیین میدسته ب

مديريتی علوم-الزامات  آموزش  در  به نظارتی  کمک  تجربی 
حمايت  هوش و  پشتیبانی  توان  بر  حاضر  پژوهش  در  مصنوعی 
های حداکثری  چنین نظارت و استفاده از ظرفیت ای و همحرفه

نیازمند،   آن  الزامات  تحقق  برای  و  دارد  تأکید  زمینه  اين  در 
همکاری سازمان مستمر،  ارزيابی  معلمان،  از  پشتیبانی  دهی، 

نهادی و مانیتورينگ دقیق است. يکی از معلمان با سابقه در  میان

زمینه   کراين  به  ا"د:  اشاره  را  ابزار  فقط  پرورش  و  آموزش  گر 
ابزار خاک می  اين  نباشد،  نظارتی  بدهد ولی  بايد مدرسه  خورد؛ 

های پارک  اين نتايج با پژوهش "  د. باشيک نظام پشتیبانی دائمی  
( همکاران  )  (2023و  کاون  و  پارک  دارد،  2024و  همخوانی   )

نظارت پژوهش و  از معلمان  اهمیت حمايت  بر  نیز  های مذکور 
( به ارزيابی مداوم  1402اند. همچنین، بیات )مستمر تأکید کرده

به  آموزش  فرآيند  در  هوشمعلمان  اشارهکمک  کرده مصنوعی 
راستا است. با اين حال، در های اين پژوهش هماست که با يافته

پژوهش  از  اشارهبخشی  تکنولوژيکی  های  ابعاد  بر  تأکید  شده، 
دهد که برای  میها نشانمصنوعی بوده است و اين تفاوتهوش
هوشپیاده بهینه  رويکرد  سازی  يک  بايد  آموزش،  در  مصنوعی 

ی علوم تجرب  یدر برنامه درس  یکاربرد هوش مصنوع یالزامات و بسترها شبکه مضامین   .1شکل   



            (126-109)  1404هفدهم، پايیز   پیاپی وم، س  ، شمارهپنجم، سال پژوهی در تعلیم و تربیتفناوری و دانش  فصلنامه  

 

حظات مديريتی را  جامع اتخاذ شود که هم مسائل فنی و هم ملا
 د.در برگیر

تخصصی علوم-الزامات  آموزش  در  به پداگوژيک  کمک تجربی 
های تدريس نوين و تلفیق مؤثر  مصنوعی بر توسعه مهارتهوش

هوش يافتهفناوری  دارد.  تأکید  يادگیری  در  اين مصنوعی  های 
نشان  ادغام میپژوهش  معلمان،  ديجیتال  سواد  توسعه  که  دهد 

مصنوعی، بازطراحی  های هوشهای تدريس فعال با فناوریروش
و   علمی  تفکر  آموزش  و  علوم  تجربی  ماهیت  مبنای  بر  محتوا 

دانش  به  زمینه  انتقادی  اين  در  کلیدی  الزامات  از  آموزان، 

شرکتشمیمحسوب معلمان  از  يکی  وقتی  "گفت:  کننده  ود. 
کتاب دارد،  محتوای  کردن  حفظ  روش  فقط  و  است  قديمی  ها 

  ای ندارد؛ بايد محتوا عوض شودمصنوعی فايدهاستفاده از هوش 

های هوملس  ن نتايج با پژوهش اي"  د.تا اين ابزارها کاربرد پیدا کنن
ها ( همخوانی دارد، چرا که آن 2023( و کوپر )2019و همکاران )

مهارت به  معلمان  تجهیز  ضرورت  بر  برای نیز  ديجیتال  های 
اند. علاوه بر اين، پژوهش  تجربی تأکید کردهآموزش مؤثر علوم 

( نشان داد که طراحی مجدد محتوای درسی  1402فرهمنديان )
قابلیت  اساس  هوشبر  میهای  فرايند مصنوعی  بهبود  به  تواند 

ندگان در کنيادگیری کمک کند و از اين حیث با نظرات مشارکت
 د. پژوهش حاضر همخوانی دار

زيرساختی علوم -الزامات  آموزش  در  به فناورانه  کمک تجربی 
به هوش بر    عنوانمصنوعی  حاضر  پژوهش  در  فراگیر  مضمون 

بهره برای  مناسب  بستری  در  ايجاد  فناوری  اين  از  گیری 
دهد میهای پژوهش نشانهای آموزشی تأکید دارد. يافته محیط

مصنوعی،  افزارهای تخصصی مبتنی بر هوش که دسترسی به نرم 
افزاری مدارس، طراحی دستیارهای  های سخت بهبود زيرساخت

های تعاملی ابری برای ذخیره و  هوشمند آموزشی و ايجاد شبکه 
مصنوعی، از الزامات کلیدی در راستای  استفاده از ابزارهای هوش

يکی   است.  الزامات  اين  به  زمینه  دستیابی  اين  در  دبیران  از 

برنامهد"د:  کرتصريح همه  باشد،  قطع  اينترنت  ما  مدرسه  ها ر 
باشدمی ابزار هوشمند  اينترنت  خوابد. وقتی  نباشد، کارايی    ولی 

( از 1402های پروانه و میرباقری )اين نتايج با پژوهش "  د.ندار
به  توجه  زيرساختحیث  توسعه  تجهیز  ضرورت  و  های ديجیتال 

های نوين و همچنین، پژوهش چن و همکاران  مدارس به فناوری
های مبتنی بر های ابری و سیستم( که استفاده از شبکه 2020)

علومهوش آموزش  در  را  دانسته مصنوعی  مؤثر  اند،  تجربی 
( بر  2021همخوانی دارد. علاوه بر اين، دی جانگ و همکاران )

تجربی تأکید نقش دستیارهای هوشمند در بهبود يادگیری علوم

اند، که اهمیت توسعه اين ابزارها را در راستای افزايش تعامل  کرده
 د. دهمیی نشانتجربسازی آموزش علومو شخصی 

فرهنگی علوم -بسترهای  آموزش  در  به اجتماعی  کمک  تجربی 
ها و تعاملاتی را ها، نگرش ای از ارزشمصنوعی مجموعههوش

گیری مؤثر از اين فناوری در  شود که به تسهیل بهرهشامل می 
می کمک  يادگیری  يافتهفرآيند  پژوهش کند.  اين  های 

خانوادهمینشان نقش  که  علوم، دهد  يادگیری  از  حمايت  در  ها 
فناوری به  نسبت  معلمان  مثبت  نگرش  هوشمند،  تقويت  های 

فرهنگ و  آموزش  در  اجتماعی  تعاملات  به  از توجه  سازی 
کنندگان مشارکت  بسترهای راهگشا در اين زمینه هستند. يکی از

ها از اول بدانند اين فناوری به  خانواده  اگر  "ت:  در اين زمینه گف
شان بیشتر  مک کند، همکاریکتواند  شان نیست و می ضرر بچه 

های هوملس يج پژوهش در اين بخش با پژوهش نتا  "  شود.می
( همکاران  آن2019و  زيرا  دارد،  همخوانی  اهمیت  (  بر  نیز  ها 

ها در فرايند  های جديد توسط معلمان و خانواده پذيرش فناوری
کرده تأکید  همکاران  آموزش  و  ادن  پژوهش  همچنین،  اند. 

ها ( نشان داده است که نگرش مثبت معلمان و توانايی آن 2024)
مصنوعی،  در ايجاد تعاملات مؤثر میان يادگیری انسانی و هوش 

ب يافتهه  تأثیر  با  که  دارد  آموزشی  موفقیت  در  اين  سزايی  های 
( بیشتر بر 1402پژوهش همسو است. با اين حال، فرهمنديان )

قش  مصنوعی تمرکز داشته و کمتر به نهای پذيرش هوشچالش
علوم  درس  در  اجتماعی  پرداخته تعاملات  اين  تجربی  است. 

دهد که برای اجرای موفق اين فناوری، لازم  میها نشان تفاوت
تعاملات  و  ديجیتال  فرهنگ  ارتقای  برای  راهکارهايی  است 

به های آموزشاجتماعی در محیط  توأمان در نظر گرفته  ی  شکل 
 د. شو

بهره   یهاافتهي که  داد  نشان  حاضر  از   یریگپژوهش 
  ازمندیدوره متوسطه اول، ن  ی تجربدر آموزش علوم   یمصنوعهوش

از الزامات و بسترها است که در چهار محور    یاتوجه به مجموعه 
مد  يیشناسا  یاصل الزامات  الزامات    ،ینظارت-یتيريشد: 

ز  ک،يپداگوژ-یتخصص بست-یرساختيالزامات  و   یرهافناورانه 
آن است که استفاده    انگر یآمده بدستبه   جي. نتایاجتماع-یفرهنگ

 شودیمحدود نم  یفناور  نی صرفاً به تأم  ،یمصنوعمؤثر از هوش 
 تال، یجيد   یهانگرش مثبت، آموزش مهارت  جاديا  ازمندیبلکه ن

پشت  یبازطراح س  یبانیمحتوا،  نظارت  همکار   کیستماتیو    ی و 
داد که در صورت توجه به    نپژوهش نشا نياست. ا ینهاد انیم
توانمند    اریدست  کيعنوان  به  تواندی م  یمصنوععوامل، هوش   نيا
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ک  یفاي ا  یتجربعلوم  یریادگي -یاددهيدر   و  کند    تیفینقش 

 .آموزش را ارتقا دهد

م  در به   توان یمجموع،  که  در    یمصنوعهوش  یریکارگگفت 
درس در    یبرا  یاديز  یهافرصت   ،ی تجربعلوم  یبرنامه  تحول 

 ی تحول زمان  ني. اما اکندیم   جاديا  یریادگيو    سيتدر  یهاروش
مد که  بود  خواهد  خانواده  ،یآموزش  رانياثربخش  و  ها معلمان 

مهارتبه  توسعه  به  هماهنگ  اسطور  فرهنگ  و  از    تفادهها 
مطالعه، با ارائه    نيا  یهاافتهيهوشمند توجه کنند.    یها یفناور
  زانيرو برنامه   گذاراناستیس   یبرا  يیراهنما  تواندیجامع، م  یمدل

 .باشد یفناور نياثربخش ا یسازادهیپ ریدر مس یآموزش

دوره متوسطه    ی تجربعلوم  ران یبودن جامعه پژوهش به دب  محدود

تعم که  م  جينتا  میاول  محدود  مشاهده    عدم  .کندیرا  امکان 

 نينوپا بودن ا  لیدلبه   یمصنوعهوش  یها یفناور  یاجرا  میمستق

حاصل از مصاحبه که    یفی ک  یهابه داده   اتکا  .حوزه در مدارس

 .کنندگان استوابسته به تجربه و ادراک مشارکت

 ی پژوهش یشنهادهایپ

روش  انجام از  استفاده  با  مشابه  - یفی)ک  یبیترک  یهامطالعات 

 .پژوهش نيا یهاافتهییاعتبارسنج ی( برایکم

 ر يدر سا  یمصنوعاستفاده از هوش   یهاها و فرصتچالش   یبررس

 .یلیدروس و مقاطع تحص

جهان  اتیتجرب  مطالعه زم  یموفق  با    نهیدر  علوم  آموزش 

 .راني با ا  یقیتطب سهيو مقا یمصنوعهوش

 یکاربرد یشنهادهایپ

  یتجربمعلمان علوم  یو توانمندساز  یآموزش  یهادوره  یبرگزار

 .یمصنوعبر هوش   یمبتن  یهایدر حوزه استفاده از ابزارها و فناور

محور  یتجرب علوم  یدرس  یمحتوا  یبازطراح  ی هاتیفعال  تيبا 

 .باشند یبانیهوشمند قابل پشت یمحور که با ابزارهامسئله

نرم   یافزارسخت   یهارساختيز  جاديا مدارس    یافزارو  و  در 
مل  کي  ايجاد محتوا  یبرا   یابر  یپلتفرم   ،یتعامل  یارائه 
دست  یمجاز  یهاشگاهيآزما آموزش  یارهایو    ژهيو  ی هوشمند 

 درس علوم.

  ی ابيو ارز  شيپا  یبرا  یو نظارت  یتيريمد  یهادستورالعمل  نيتدو

 .یمصنوعهوش یهایاستفاده معلمان از فناور

آگاه  یسازفرهنگ دانش  نيوالد   یسازو  در خصوص و  آموزان 

 .علوم یریادگيهوشمند در  یهایفناور یاينقش و مزا

(  یتجربو علوم  یفناور  ،یتیترب)علوم  یارشتهنیب  یهامیت  جاديا
آموزش برادر  با   یهاپروژه  ت يهدا  یوپرورش  مرتبط 

 .یمصنوعهوش

 تشکر و قدردانی

کنندگان در اين پژوهش شرکتنويسندگان از تمامی   وسیلهبدين
 کنند. صمیمانه تشکر و قدردانی می 

 ملاحظات اخلاقی
  کشوری   قوانین  کلیه  مقاله  تهیه  و  پژوهش  اين  اجرای  جريان  در

 .استشده  رعايت با پژوهش  مرتبط ایحرفه  اخلاق اصول و

 مالی حامی

  تأمین  مقاله  نويسندگان  توسط  حاضر  پژوهش  هایهزينه  کلیه

 .استشده

 منافع  تعارض

  منافع  تعارض  گونه   هر  فاقد  حاضر  مقاله  نويسندگان،   اظهار  بنابر
نشريه  در  قبلاً  مقاله  اين.  است  بوده   يا   داخلی  از  اعم  ایهیچ 

 . است نشده چاپ خارجی
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