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A B S T R A C T   

The purpose of this study was to investigate the effect of the AI-based game 

Wordwall on agentic engagement and academic performance of fifth-grade 

elementary students in mathematics. This research employed a quasi-experimental 

design with a pretest–posttest control group and was applied in nature. The statistical 

population consisted of all fifth-grade students at Andisheh-Sazan Bartar 

Elementary School in Sanandaj during the 2024–2025 academic year. Using 

convenience sampling, 40 students were selected and randomly assigned to 

experimental and control groups. Data were collected using the Agentic Engagement 

Scale (Mammarella & Passini, 2019) and a teacher-made mathematics achievement 

test. The experimental group participated in eight instructional sessions 

implementing an interactive Wordwall-based protocol, while the control group 

received traditional instruction. Data were analyzed through multivariate analysis of 

covariance (MANCOVA). The findings indicated that the use of the AI-based 

Wordwall platform significantly improved students’ agentic engagement and 

enhanced their mathematics learning outcomes. It can be concluded that 

incorporating interactive AI tools such as Wordwall into mathematics instruction 

can effectively promote active learning and student engagement. 
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 »مقاله پژوهشی« 

در   آموزاندانش عملکرد تحصیلی و  درگیری عاملانهمصنوعی وردوال بر تأثیر هوش

   درس ریاضی

 
   1 آزاد الله کرمی

 
 چکیده 

هوش  بازی  تأثیر  بررسی  حاضر  پژوهش  تحصیلی هدف  عملکرد  و  عاملانه  درگیری  بر  وردوال  مصنوعی 
شبه دانش  نوع  از  پژوهش  بود.  رياضی  درس  در  ابتدايی  پنجم  پايه  پیش آموزان  طرح  با   -  آزمون تجربی 
 پنجم پايه   آموزان دانش   شامل   آماری   جامعه .  شد   انجام   کاربردی   پژوهش  قالب   در   و   کنترل   گروه   با   آزمون پس 

  روش به   نفر   40  آنان،   میان   از .  بود   140۳- 1404  تحصیلی   سال   در   سنندج   شهر   برتر  سازان انديشه   آموزشگاه 
 گردآوری  ابزار .  شدند   گمارده   کنترل   و   آزمايش   گروه   دو   در   تصادفی   صورت به   و   انتخاب   دسترس   در   گیری نمونه 
  گروه . بود  رياضی  عملکرد  ساخته معلم  آزمون  و ( ۲019 پاسینی،  و  ماملی )  عاملانه  درگیری   نامه پرسش  ها داده 

کرد و گروه ای تعاملی وردوال استفاده ه فعالیت   با   شده طراحی   پروتکل   از   آموزشی   جلسه   هشت   طی   آزمايش 
نتايج نشان متغیری بررسی شد.    ها با استفاده از تحلیل کوواريانس چند کنترل آموزش سنتی دريافت کرد. داده 

آموزان و ارتقای يادگیری دانش   درگیری عاملانه مصنوعی وردوال موجب بهبود  داد استفاده از رسانه هوش 
بهره   رياضی مصنوعی در آموزش  شود از ابزارهای تعاملی هوش ، پیشنهاد می اساس   ن ي ا   شود. بر رياضی می 
 .گرفته شود 
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 مقدمه 
ههای آموزشهههی بهه يکی از محورههای ههای اخیر، فنهاوریدر دههه

ن هام آموزش تحول در  تبهديهلاصهههلی  انهد و شههههدهوپرورش 
انهد. اين در بهبود فراينهد يهادگیری ايفها کرده  یابرجسهههتههنقش

ايجهاد محیطفنهاوری بها  و يهادگیرنهدههها  تعهاملی  محور،  ههای 
های نوينی دسهترسهی به منابآ آموزشهی را تسههیل کرده و فرصهت

و همکاران،    1اند )مارلیتابرای ارتقای کیفیت آموزش فراهم آورده
(. در اين میان، ابزارهای مبتنی ۲0۲۲و همکاران،    ۲هالیم؛  ۲0۲4

ههای آموزشهههی بها اراههه بهازی  ۳مصهههنوعی مهاننهد وردوالبر هوش
ويژه عنوان راهکاری نوآورانه برای تقويت يادگیری، بهتعاملی، به

(.  ۲0۲۳انهد )سهههواری، در درس ريهاضهههی، موردتوجهه قرار گرفتهه
، انتخاب ابزار مناسهب و تناسهب آن با محتوای آموزشهی حالنيباا

، 4سامینار؛ ۲0۲4همچنان چالشی مهم است )چاندرا و همکاران،  
ههای يهادگیری کهه ويژه در ايجهاد محیط(. اين چهالش بهه۲019

دانش فعهال  اهمیهت بتواننهد درگیری  تقويهت کننهد،  را  آموزان 
عنوان عاملی کلیدی به يابد، زيرا درگیری تحصهیلی،بیشهتری می

  اسههتدر افزايش انگیزه و بهبود فرايند يادگیری شههناخته شههده
بهه چههار نوع درگیری ( و  ۲01۲سهههن و همکهاران،    )کريسهههتن

د )ريو و شههوتقسههیم می  5رفتاری، هیجانی، شههناختی و عاملانه
درگیری رفتاری به میزان تلاش، پافشههاری و (. ۲011تسههن ،  

درگیری  .های يادگیری اشهاره داردآموز در فعالیتپشهتکار دانش
.  آموز بها محیط يهادگیری اسهههت دانشهیجهانی تعهاملات عهاطفی 

درگیری شهناختی شهامل اسهتفاده از راهبردهای پیشهرفته برای 
اما در کنار اين  .تر اطلاعات و حل مسهاهل اسهتپردازش عمیق

سهههه نوع درگیری، درگیری عهاملانهه نوعی مشهههارکهت فعهال و  
تنها موجب آموزان در فرايند يادگیری اسههت که نهآگاهانه دانش

شههود، بلکه به ايجاد يم محیط ها میافزايش درک و دانش آن
کند. اين نوع يادگیری با حمايت انگیزشههی بیشههتر نیز کمم می

درگیری فراتر از دريافت منفعلانه آموزش از معلم بوده و شههامل 
اقهدامهاتی مهاننهد ابراز نیهازهها، بیهان ترجیحهات، طرح پرسهههش و 

نشههان  هامذاکره برای دريافت حمايت آموزشههی اسههت. پژوهش
فردی بر نتهايج انهد کهه درگیری عهاملانهه تهأثیر منحصهههربههداده

 يادگیری دارد و با سههاير ابعاد درگیری همبسههتگی ضههعیفی دارد 
، به اين معنا که بخشهی از پیشهرفت تحصهیلی که (۲01۳، 6)ريوی

شهود، مسهتقل از سهاير میتوسهط اين نوع درگیری توضهیح داده

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Marlita 

2 . Haleem 

3 . Wardwall 

( مفهوم درگیری ۲011و تسههن  ) ویري.  انواع درگیری اسههت
آموزان در جريان عنوان مشهههارکت سهههازنده دانشعاملانه را به

درگیری عهاملانهه،    کننهد تعري  کردنهد.آموزشهههی کهه دريهافهت می
معنهای آموزان، بههعنوان يکی از ابعهاد کلیهدی درگیری دانشبهه

هها برای تهأثیرگهذاری بر جريهان تلاش آگهاههانهه و سهههازنهده آن
اين (. ۲019،  7؛ ماملی و پاسههینی۲01۳)ريوی، ت  يادگیری اسهه

در  یمحوردارد، نقش گریمفهوم که ريشهه در ن ريه خودتعیین
تنهها درگیری عهاملانهه نهه.  کنهدافزايش انگیزش و عملکرد ايفها می

يهادگیری،   آموزان در فراينهدطرفهه دانشعنوان مشهههارکهت يهمبهه
آموز و معلم عنوان يم سههری تباد ت متقابل بین دانشبلکه به

شود يادگیری منجر می  شود که به بهبود شرايطمیدر ن ر گرفته
عنوان يم درگیری عاملانه در واقآ به.  (۲011و تسهن ،   وی)ري

کنهد. آموزان و معلمهان عمهل میهمکهاری ديهالکتیکی بین دانش
دسهههتهانهه از سهههوی طور عمهدی و پیشهها بههاين مشهههارکهت

طور متقابل باعث تغییر و بهبود شههود و بهمیآموزان انجامدانش
 شود.شرايط محیط يادگیری می

های دسهترسهی به فعالیت چون  ها به تغییراتیوقتی اين مشهارکت
محیط يادگیری برای انواع   ،در محیط آموزشهی منجر شهودجذاب 

طور مؤثری شهود و بهتر میآموزان مناسهبمختل  انگیزش دانش
اين (.  ۲01۳)ريوی،    کنهددرگیری کلاسهههی آنهها را تقويهت می

ههای مورد نیهاز خود را از  دههد حمهايهتدرگیری بهه آنهها امکهان می
گوينهد و انجهام معلمهان جلهب کرده و حتی آنچهه معلمهان می

در فضهای کلاس،    (.۲0۲4)پاتال،   تأثیر قرار دهنددهند، تحتمی
معنای ايفای نقش فعال، سازنده و تعاملی از اين نوع مشارکت به

آموزان برای تهأثیرگهذاری بر جريهان آموزشهههی و سهههوی دانش
دهی به محیطی اسههت که حمايت بیشههتری از يادگیری شههکل

 بهه  عهاملانهه  درگیریتوان گفهت  بنهابراين میهها فراهم کنهد.  آن
ههای يهادگیری اشهههاره آموز در فعهالیهتمیزان دخهالهت فعهال دانش

عنوان مسههیری به و  (۲01۲سههن و همکاران،    کريسههتندارد )
خودانگیختهه برای دسهههتیهابی بهه نتهايج آموزشهههی مهمی چون 

، ویکند )جان ، کیم و ريپیشرفت تحصیلی و موفقیت عمل می
؛ اسهههکینر، کیندرمن، کانل و ولبورن، ۲009؛  د و دينلا، ۲01۲
۲009) . 

4 . Suminar 

5 . Agentic Engagement 

6 . Reeve 

7   . Mameli & Passini 
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کنهد کهه  بیهان می( ۲017،  1)ريهان و دسهههی  گرین ريهه خودتعیین
شههود که انگیزش درونی و درگیری تحصههیلی زمانی تقويت می

شهناختی اسهاسهی، يعنی خودمختاری، شهايسهتگی و سهه نیاز روان
ههای حمهايتی اين نیهازهها را پرورش ارتبهاط، ارضههها گردنهد. محیط

ويژه درگیری سهههاز اشهههکهال مختل  درگیری، بههداده و زمینهه
، ابزارههای ن ری  ا توجهه بهه اين چهارچوببه  .شهههونهدعهاملانهه می

توانند مصهنوعی، مانند وردوال، مینوين آموزشهی مبتنی بر هوش
سهازی يادگیری، افزايش حس شهايسهتگی و ارتقای  با شهخصهی

تعاملات معنادار، شهرايط مسهاعدی برای تقويت درگیری عاملانه 
تحصیلی دانش  درگیری.  و بهبود عملکرد تحصهیلی فراهم سهازند

آموزان،  با تقويت انگیزه درونی و مشهارکت آگاهانه دانش  آموزان
ويژه در درس ر بهبود عملکرد تحصهههیلی، بهسهههزايی ده  نقش ب

. در دنیای امروز، درس رياضههی  (۲0۲۲، ۲)سههن رياضههی، دارد
ههای ههای اصهههلی آموزش ابتهدايی، چهالشعنوان يکی از پهايههبهه

عملکرد ريهاضهههی، کهه   کنهد.آموزان ايجهاد میفراوانی برای دانش
اغلهب از طريق نمرات، توانهايی حهل مسهههدلهه و درک مفهاهیم 

تأثیر سهطح درگیری شهدت تحتشهود، بهرياضهی سهنجیده می
در ن ام آموزشهی ايران، آموزش رياضهی .  آموزان قرار دارددانش

رود. کافی اسهت به اين شهمار میهای اسهاسهی بههمواره از چالش
های با تر، آموزان در پايهنکته توجه شهود که بسهیاری از دانش

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Ryan & Deci 

2 . Sen 

3 . Organisation for Economic Co-operation and 

Development 

نگرش منفی و حتی نوعی بیزاری نسهههبهت بهه ريهاضهههی پیهدا 
کنند. اين در حالی اسهههت که اگر مفاهیم رياضهههی از همان می

های جذاب آموزش داده درسههتی و با روشهای ابتدايی بهسههال
دانش و  تجربهه کننهد، شهههونهد  را  مفهاهیم  فهم  لهذت  آموزان 

منهدی آنهان بهه اين دانش ارزشهههمنهد کهه زيربنهای تمهدن علاقهه
بر  (.1۳98بشههری اسههت پايدار خواهد ماند )قاهدی و همکاران،  

 ۳های سههازمان همکاری و توسههعه اقتصههادیاسههاس گزارش
در   آموزان در کشههورهایدرصههد دانش  40تا  ۳0دود ( ح۲0۲۲)

، با مشهکلات درگیری عاطفی و شهناختی در رياضهی حال توسهعه
. شههودمواجه هسههتند که منجر به کاهش عملکرد تحصههیلی می

نیزههاپژوهش ديگر  داده  ی  کهاهش علاقهه نشههههان  کهه  انهد 
ای جهانی اسههت )تز ر و آموزان به يادگیری رياضههی پديدهدانش
 . (۲0۲۳، 5؛ نورکريم قونیتا و مونتروزا۲010، 4است کار

بنابراين، نخسههتین گام در بهبود يادگیری رياضههی، شههناسههايی  
 ها پژوهش. آموزان وجود داردموانعی اسههت که بر سههر راه دانش

های تدريس يکی از د يل اصهههلی آن به روش دهدیمنشهههان
و همکهاران،    7؛ چهانهد۲0۲4،  6گردد )ههارفهه و هولومعلمهان بهازمی

هايی چون آشهههنايی با  تدريس رياضهههی نیازمند مهارت (.۲0۲1
کارگیری ابزارهای فناورانه رويکردهای نوين، تسههلط علمی و به

4 . Tezer & Karasel 

5 . Nurkarim Qonita & Monterroza 

6 . Harefa & Hulu 

7 . Chand 
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تداوم اسههتفاده از رويکردهای (. ۲015،  و همکاران1اسههت )اتمار
کند بلکه تنها يادگیری عمیق را محدود میبعدی نهسهنتی و تم

آموزان بینجهامهد. در انگیزگی دانشتوانهد بهه خسهههتگی و بیمی
از روشمقهابهل، بهره متنوعگیری  بر  ههای  مبتنی  ، خلاقهانهه و 

، موجهب بهبود درک مفهاهیم، افزايش انگیزه و جهذابیهت  فنهاوری
اين موضههوع . (۲019و همکاران،   ۲شههود )يهفرايند يادگیری می

نیهاز و شهههدت پیشويژه در درس ريهاضهههی کهه مفهاهیم آن بههبهه
کنهد. در چنین نیهاز يکهديگرنهد، اهمیهت دوچنهدان پیهدا میپس

آموزان را شههود که دانشمیدرسههی، تدريس اثربخش محسههوب
های پیشهههین و آن با آموخته دادن وندیبرای جذب دانش تازه، پ

ای منسههجم از دانش آماده سههازد )خان، دهی به زنجیرهشههکل
۲01۲). 
های سنتی و بدون دهد که يادگیری با رسانهمیها نشانپژوهش

تواند انگیزه کننده اسههت و میاسههتفاده از فناوری اغلب کسههل
محهدوديهت زمهان و منهابآ نیز مهانآ .  آموزان را کهاهش دههددانش

می مفههاهیهم  عمهیهق  چههالش، درک  اين  بر  غلهبههه  برای  شهههود. 
عنوان نمونه،  به.  های نو ضهههروری اسهههتگیری از رسهههانهبهره

نشههان داد که اسههتفاده از   (140۲)پژوهش محمودی و قريشههی 
تخته هوشهمند موجب افزايش معنادار انگیزه و پايداری يادگیری 

آموزان پايه شهشهم در درس رياضهی شهد و بین اسهتفاده از دانش
اين ابزار و يهادگیری پهايهدار رابطهه موبهت و معنهادار وجود داشهههت.  

افزارها و کارگیری نرمپژوهشهگران توصیه کردند که معلمان با به
سهازهای تعاملی در تخته هوشهمند، يادگیری مفاهیم رياضهی  شهبیه

 نند.را تسهیل و توبیت ک

ههای تعهاملی،  هها و بهازیی وردوال بها کويیزهها، پهازلرسهههانهه
ای پويها و جهذاب ايجهاد کرده و کیفیهت يهادگیری را بهبود تجربهه
اسهتفاده از رسهانه وردوال (.  ۲0۲4)پوتری و همکاران،   بخشهدمی

می ابتههدايی  مههدارس  در  يههادگیری  يههادگیری در  نتههايج  توانههد 
و   ۳)حسهههن  توجهی بهبود بخشهههدطور قهابهلآموزان را بههدانش

تر به تر و تعاملی، زيرا امکان رويکردی خلاقانه(۲0۲4همکاران،  
پرادينی و  ؛  ۲0۲4،  و رحمانی  )لسهتاری  کنديادگیری را فراهم می

به بهبود عملکرد تحصهیلی، ارتقای  روشاين (.  ۲0۲۲آدنیايانتی، 
آموزان برای انجهام سهههازی دانشاههداف کلی يهادگیری و آمهاده

کند )ون آلتن و همکاران، صههورت مسههتقل کمم میوظاي  به

های بازی را ای از مدلرسهانه وردوال مجموعه گسهترده .(۲0۲0
فیتريها، )  تواننهد تجربهه يهادگیری تعهاملیدههد کهه میاراههه می

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Ottmar 

2 . Yeh 

آموزان را به مشهارکت مشتاقانه در دانش کرده ورا فراهم   (۲0۲۳
هیداياتی ؛  ۲0۲4حین يادگیری تشههويق کند )فرلینا و همکاران،  

ههای جهذاب رسهههانهه وردوال دارای ويژگی.  (۲0۲۲،  و همکهاران
کنند های موجود اسهتفادهتوانند از قالبمتنوعی اسهت، معلمان می

صهورت شهخصهی  يا حتی بر اسهاس نیازها يا تمايل به خلاقیت، به
توسهههعههه دهنههدآن را  اثربخشهههی ههها  نیز  پیشهههین  پژوهش   .

بودند )حسهینی، کرده ديیتأی را سهازیشهخصهمصهنوعی بر  هوش
وار )مهاننهد حهدس و  وردوال، بها ترکیهب عنهاصهههر بهازی(.  1404
تواند درگیری عاملانه های هوشهمند، میوخطا( و الگوريتمآزمون

 پیشهههین  مطهالعهات.  را بهبود بخشهههدرا تقويهت کنهد و عملکرد  
دهد که گیمیفیکیشههن در آموزش رياضههی، انگیزش  مینشههان
مهیدانهش افهزايهش  را  و  ی  دهههدآمهوزان  در   (.۲0۲۳،  4)لهی 
انجام شهههد،  (۲0۲۳ی )دريان ای که توسهههط هیدايا و آنمطالعه

مشهاهده گرديد که اسهتفاده از وردوال در آموزش باعث افزايش  
موقآ تکالی  و پرسهشهگری درباره های يادگیری، انجام بهفعالیت

( نشهان دادند که ۲0۲4تی و رولويانا )اوامطالب نامفهوم شهد. رحم
يادگیری رياضهههی به موجب افزايش علاقه  وردوال کارگیریبه

تر  آموزان در مبحث انواع زاويه شههد و يادگیری را اثربخشدانش
( تهأکیهد کردنهد کهه افزايش علاقهه  ۲0۲۳ريکهاردو و خلیفهه ).  کرد

ها آموزان با بهبود مهارت اسههتد ل رياضههی آنيادگیری دانش
محور اين عنوان يم ابزار بازیبه وردوال رابطه مسههتقیم دارد و

در پژوهش (  ۲0۲۳شهههفوا و حکمهت ).  کنهدقويهت میارتبهاط را ت
خود اثربخشههی ارزيابی يادگیری رياضههی با اسههتفاده از رسههانه  
وردوال در دبسهتان را بررسهی کردند. نتايج نشهان داد که اسهتفاده 
از رسههانه وردوال در ارزيابی يادگیری مطالب رياضههی )کسههرها(  

را کسهب کرده اسهت،    77.14بسهیار مؤثر بوده و میانگین امتیاز 
اثربخشهی  50.00اسهتفاده از رسهانه کاغذی با میانگین   کهیدرحال

( ۲0۲4الرحمه )پوترا، بايدوری و زخرفپژوهش کمتری داشههت.  
های ارتباط رياضهی رسهانه مبتنی بر وردوال توانايینشهان داد که 

غیر  .بخشهدیهای تفکر بصهری را بهبود مآموزان و مهارتدانش
 ها درساثربخشهی وردوال در ديگر  هاپژوهشاز درس رياضهی،  
( نتهايجی ۲0۲1نیسههها و رنونینگتیهاس ). انهدکردهرا نیز بررسهههی  

 کارگیری رسانهمشابه گزارش کردند و نشان دادند که پس از به

آموزان انگیزه و اشتیاق بیشتری برای حضور فعال وردوال، دانش
سهههیلويها و .  دهنهددر کلاس و تعهامهل بها معلم از خود نشهههان می

برای آموزش  وردوال ( بیان کردند که رسهههانه۲0۲1همکهاران )
دلیل اسهتفاده واژگان کودکان در سهنین پايین مناسهب اسهت و به

3  . Hasan 

4 . Lee & Lai 
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هها بهه يهادگیری را افزايش  از تصهههاوير جهذاب، انگیزه و علاقهه آن
( در پژوهشهههی ۲0۲۲ ونین و همکهاران )  وفیهاشههه.  دههدمی

 های آنلاينکارگیری بازیآزمايشههی نشههان دادند که بهشههبه

آموزان يهادگیری دانشو  موجهب افزايش معنهادار علاقهه   وردوال
عنوان  را به وردوال (۲0۲۲)  اسهتووالحق و پرناما.  پايه چهارم شهد

يم نوآوری در آموزش زبان انگلیسهی در مدارس ابتدايی معرفی 
کردنهد و نشهههان دادنهد کهه اين ابزار سهههبهب تغییر نگرش موبهت 

بلا ويسهتا و همکاران .  شهودآموزان نسهبت به يادگیری میدانش
آموزان به درس پیش ( نشهان دادند که علاقه پايین دانش۲0۲۳)

افزايش  یتوجه طور قابلبه وردوال سهتفاده ازاز مداخله، پس از ا
يافت و اين رسههانه به ابزاری مؤثر برای بهبود انگیزش درسههی 

( بر اهمیت انتخاب ۲0۲۳اندريانتی و وارسهههیمان ).  تبديل شهههد
رسهانه آموزشهی متناسهب با اهداف يادگیری تأکید کرده و نشهان 

تواننهد علاقهه و  می وردوال ههای تعهاملی مهاننهددادنهد کهه رسهههانهه
. طور چشهههمگیری افزايش دهنهدآموزان را بههمشهههارکهت دانش

درباره تأثیر  (۲0۲۳) تحقیق انجام شده توسط الهفنی و همکاران
اسهتفاده از وردوال در آموزش درس زبان نشهان داد که میانگین 

بود و پس از  56آموزان قبهل از اسهههتفهاده از وردوال  نمره دانش
( ۲0۲۳) الفز افزايش يافت. 70اسهتفاده از اين رسهانه آموزشهی به  

پژوهی خود نشهههان داد کهه علاقهه يهادگیری  در پژوهش اقهدام
 از و  رسهههید  ٪91  به  ٪78چرخه متوالی از آموزان در سههههدانش
 استفاده ازعلاوه  هب .يافت  ارتقا  خوب« »بسیار  به  »خوب«  سطح

آموزان در کلاس، تحويل منجر به افزايش فعالیت دانش وردوال
پرسهههشهههگری فعال در مورد مفاهیم درسهههی موقآ تکالی  و به
در پژوهش نیشها، نوپتاريو و (. ۲0۲4)حسهن و همکاران،   شهودمی

عنوان ابزاری برای ارزيهابی يهادگیری  ، وردوال بهه(۲0۲4مزينی )
در دبسهتان بررسهی شهد. نتايج نشهان داد اين ابزار با ايجاد تعامل، 

پهذير ههای خلاقهانهه را امکهانانگیزه و بهازخورد فوری، ارزيهابی
ههای پولی از موانآ کنهد؛ هرچنهد نیهاز بهه اينترنهت و محهدوديهتمی

( با تمرکز بر درس آموزش ۲0۲4سهتیاوان و آندريانتو )  .آن اسهت
های در مقايسه با روش وردوال دريافتند که رسانه  متون اسلامی
آموزان را افزايش داده و طور معنهاداری علاقهه دانشسهههنتی بهه

پوتری، حنیفهه و .  دههدس را ارتقها میهها در کلامشهههارکهت آن
در پژوهش خود تأثیر اسههتفاده از رسههانه وردوال ( ۲0۲4نینگرم )

دانش نتهايج يهادگیری  پنجم در درس علومبر  را   آموزان پهايهه 
بررسهی کردند. نتايج آزمون ويلکاکسهون نشهان داد که اسهتفاده از 

تهأثیر موبتی بر نتهايج   دارارزش آمهاری معنی  رسهههانهه وردوال بها
سههتیرورينی و همکاران   آموزان داشههته اسههت.يادگیری دانش

آموزان پهايهه چههارم ابتهدايی گزارش  ( نیز بها تمرکز بر دانش۲0۲4)

تنها علاقه به يادگیری را نه وردوال کردند که اسهتفاده از رسهانه
آموزان را نیز بلکهه امکهان ارزيهابی دانش دانش  دههد؛یم  شيافزا

در پژوهش خود ( ۲0۲5سابان  و مانیتو ) سازد. چاولو،فراهم می
آموزان کلاس اثربخشهی رسهانه وردوال در افزايش علاقه دانش

دهنده تأثیر موبت رسههانه  شههشههم را بررسههی کردند. نتايج نشههان
آموزان بهه يهادگیری درس مهدنی وردوال در افزايش علاقهه دانش

تأثیر در پژوهش خود ( ۲0۲5سهوواندی و زونیدار )؛ تاًينها.  اسهت
رسهانه آموزشهی وردوال و علاقه به يادگیری بر نتايج تحصهیلی را 

طور  بررسههی کردند. نتايج نشههان داد که اسههتفاده از وردوال به
داری نتايج يادگیری را بهبود بخشههیده و تعامل موبتی بین  معنی

 . اين رسانه و علاقه به يادگیری وجود دارد

عنوان يم دهد که ابزار وردوال بهمیمرور پیشینه پژوهش نشان
رسهههانهه آموزشهههی مبتنی بر بهازی، تهأثیرات موبتی بر متغیرههای 

ای از بخش عمده  .شهههناختی و آموزشهههی داشهههته اسهههتروان
تحقیقهات، اثربخشهههی اين ابزار را در افزايش علاقهه، انگیزش و 

گزارش کرده مختل   يهادگیرنهدگهان در دروس   .انهدفعهالیهت 
همچنین، مطهالعهات متعهددی بهه بهبود نتهايج يهادگیری و عملکرد 

های گسههترده، خ  باوجود اين يافتهد.  انکردهتحصههیلی اشههاره
طور نخسهت آنکه، همان .شهودمشهاهده می یتوجه پژوهشهی قابل

ای متمايز که در مبانی ن ری اشهاره شهد، درگیری عاملانه سهازه
ی، شهههنهاختی و هیجهانی( و نیز  از سهههاير ابعهاد درگیری )رفتهار

پیشهینه موجود، باوجود ت.  مفاهیمی همچون علاقه يا انگیزه اسه
بههه انهگهیهزش،  بهر  پهلهتهفهرمتهمهرکهز  تههأثهیهر  مسهههتهقهیهم  هههای  طهور 

محور مانند وردوال را بر اين بُعد نوظهور و مصههنوعی بازیهوش
کهه مسهههتلزم مشهههارکهت فعهال يهادگیرنهده در   حیهاتی از درگیری

دهی و بهبود فرايند يادگیری اسههت، مورد سههنجش قرار شههکل
 خارج از ايرانشهده در های انجامدوم، بیشهتر پژوهش .اسهتنداده

اند و اثربخشههی اين ابزار در ن ام آموزشههی ايران، گرفتهصههورت
چهالشبهه در درس  ابتهدايی،  ويژه  مقطآ  در  ريهاضهههی  برانگیز 

اين در حالی اسهت که ابزارهای  .اسهتقرار نگرفته  یموردبررسه
شهناختی  مصهنوعی، از طريق ارضهای نیازهای روانتعاملی هوش

طور بالقوه اسههاسههی )خودمختاری، شههايسههتگی و ارتباط(، به
 . ساز بروز درگیری عاملانه شوندتوانند زمینهمی

بهه اهمیهت ارتقهای يهادگیری ريهاضهههی در مقطآ بنهابراين، بهاتوجهه
شهده در پیشهینه، اين پژوهش بر آن ابتدايی و خ های شهناسهايی

وردوال بر درگیری عهاملانهه و مصهههنوعی  اسهههت تها تهأثیر هوش
آموزان پايه پنجم در درس رياضههی را  عملکرد تحصههیلی دانش

د: شهو، دو فرضهیه پژوهش مطرح میاسهاس  نيا بر. بررسهی کند
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دهد؛ استفاده از وردوال درگیری عاملانه را افزايش می 1فرضهیه 
. بخشداستفاده از وردوال عملکرد تحصیلی را بهبود می  ۲فرضیه  

سههازی ادبیات گیمیفیکیشههن از ن ر ن ری، اين مطالعه به غنی
بر عملی،   کنهدکمهم می مصهههنوعیهوش مبتنی  من ر  از  و 

راهنمايی برای معلمان سهنندج در ادغام فناوری در کلاس درس 
 .آوردفراهم می

   روش

آزمون و گروه آزمون و پستجربی با طرح پیشاين پژوهش شهبه
مصهنوعی وردوال کنترل، به بررسهی تأثیر اسهتفاده از بازی هوش
آموزان پايه پنجم بر درگیری عاملانه و عملکرد تحصههیلی دانش

جامعه آماری پژوهش شههامل تمامی  در درس رياضههی پرداخت.
سهازان برتر شههرسهتان آموزان پايه پنجم آموزشهگاه انديشههدانش

گیری بود. روش نمونه 140۳-1404سهنندج در سهال تحصهیلی 
انجام شههد؛ به اين معنا که از  ایدسههترس خوشهههصههورت در به

 ۲0)هر کلاس  ههای موجود، دو کلاس پهايهه پنجم  میهان کلاس
که در دسهترس پژوهشهگر بودند، برای شهرکت در پژوهش نفر(  

تجربی پژوهش و بهه مهاهیهت شهههبههبهاتوجهه.  انتخهاب شهههدنهد
گیری برای اجرای ههای عملیهاتی، اين روش نمونههمحهدوديهت

میانگین سههنی .  ها مناسههب تلقی شههدآوری دادهمداخله و جمآ
سهال بود. معیار ورود رضهايت والدين و عدم غیبت  10.۲ها گروه

 بود.  معیار خروج عدم تکمیل ابزارها و بیش از دو جلسه

   ابزارها
يافته و برای سهنجش متغیر درگیری عاملانه از نسهخه گسهترش

اسههتفاده شههد که توسههط    ای مقیاس درگیری عاملانهگويه 10
های مطالعه يافته  .اسهتاعتباريابی شهده  (۲019)ماملی و پاسهینی 

 یقبولاين مقیاس برازش قابل یاصهلی نشهان داد مدل تم عامل
،  χ²(31) = 125.03  ،CFI = 0.94  ،TLI = 0.91) دارد

RMSEA = 0.08  ،SRMR = 0.05.)  هها اين شهههاخ
ابزار مورداسههتفاده را تأيید   یروايی سههازه و سههاختار تم عامل

همچنین، ضهريب آلفا کرونبا  مقیاس در مطالعه اصهلی . کنندمی
آمده در پژوهش دسهتبه  0.8۳گزارش شهد که با ضهريب   0.85

 . دهدمیحاضر همخوانی داشته و پايايی ابزار را نشان

ای در سهؤال چندگزينه  ۲0سهاخته شهامل همچنین از آزمون معلم

 قي/ تفر ، اعداد مرکب، الگو، جمآیسههيمباحث موردن ر )عددنو

اين آزمون توسهط    اسهتفاده شهد.تقسهیم اعداد مخلوط( ضهرب /  /

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Spin the Wheel 

2 . Open the Box 

پنجم طراحی پهايهه  و و    معلم  بررسهههی روايی صهههوری  برای 

محتوايی، در اختیار سههه معلم باتجربه رياضههی در سههنندج قرار 

گرفت و ن رات کیفی ايشهان در مورد تناسهب سهؤا ت با اهداف 

برای بررسهههی پايايی .  ها اعمال گرديددرسهههی و وضهههوح گويه

مصهححان )دو متخصه    نیاز شهاخ  همبسهتگی ب ،گذارینمره

 0.88رياضهی( بر اسهاس کلید اسهتاندارد اسهتفاده شهد و ضهريب 

 . گذاری استدهنده توافق با ی نمرهدست آمد که نشانبه

آزمون پیشتجربی با طرح ز نوع شهبهکه اپژوهش  در اجرای اين 

بوپس  - نهامهه و آزمون )پرسهههشپیش  د،آزمون و گروه کنترل 

اجرا شهههد. مهداخلهه   تیرمهاهآزمون( برای هر دو گروه در ابتهدای  

ای )دو جلسهه در هفته، طی چهار دقیقه 60شهامل هشهت جلسهه 

براسهههاس  مصهههنوعی وردوال هفته( بود. گروه آزمايش از هوش

دقیقه  10 کرد. هر جلسههه شههاملاسههتفاده  آيد،آنچه در ادامه می

حهدس ،  دقیقهه فعهالیهت گروهی بها وردوال  ۲5تهدريس مفهومی،  

دقیقهه سهههنجش بها   10الگوهها يها عملیهات بها بهازخورد فوری، و  

گروه کنترل بها روش سهههنتی    بود.  وردوال )امتیهازدهی خودکهار(

ارزيابی دسههتی پیش رفت.  و سههخنرانی، تمرين کاغذیشههامل 

 : ح زير اجرا شدجلسات به تفکیم مباحث به شر

در جلسههه اول )عددنويسههی(، مفاهیم ارزش مکانی صههدگان، 
ای وردوال ههای چنهدگزينههدهگهان و يکهان بها اسهههتفهاده از آزمون

آموزش داده شههد تا درک موقعیت ارقام در اعداد تقويت شههود. 
هها بهه کهار رفهت و برای انتخهاب تصهههادفی آيتم 1چرخیابزار چر 

 . آموزان شدموجب افزايش هیجان و مشارکت دانش

در جلسههه دوم )عددنويسههی پیشههرفته(، مفهوم هزارگان معرفی 
ابزار بهازگرديهد. پهازل و تطبیق   ۲کردن جعبهه  ههای چنهدرقمی، 

برای کشههه  تهدريجی مفهاهیم و مرور مطهالهب قبلی   ۳واژگهان
 د. مورداستفاده قرار گرفتن

سهازی جفتها(، از ابزار  در جلسهه سهوم )اعداد مرکب و مضهرب
ای وردوال برای تمرين تطبیق اطلاعهات و از آزمون چنهدگزينهه

 .ها استفاده شدبرای مرور سريآ آموخته

های عددی از طريق ابزارهای  در جلسهههه چهارم )الگوها(، توالی
بههازچر  و  دانش  چرخی  و  گرديههد  تمرين  جعبههه  آموزان  کردن 
 . صورت تعاملی در کش  الگوهای عددی شرکت کردندبه

3 . Match Up 
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  اعشهاری –در جلسهه پنجم )جمآ اعداد مخلوط(، عملیات کسهری
 آموزش  جملهه  تکمیهل  و  1جفهت  داکردنیهپ نتیجهه،  حهدس  ابزار  بها

 شود.  تقويت مفهومی درک و دقت تمرکز، مهارت تا شد داده

گیری با  در جلسهه شهشهم )تفريق اعداد مخلوط(، موضهوع قر 
ههای وردوال تمرين شهههد. ابزار آزمون و ههای عینی و پهازلموهال

تکمیهل جملهه برای مرور و توبیهت مراحهل حهل مسهههدلهه بهه کهار 
 . رفتند

های گروهی و  در جلسهههه هفتم )ضهههرب اعداد مخلوط(، تمرين
جفت اجرا   داکردنیسهازی و پرقابتی با اسهتفاده از ابزارهای جفت

  .شد و امتیازات گروهی برای افزايش انگیزه ثبت گرديد

در جلسهه هشهتم )تقسهیم اعداد مخلوط(، مفاهیم تقسیم کسری با 
آموزش داده شهد  ۲های فلشاسهتفاده از ابزارهای آناگرام و کارت

های صههحیح را از طريق بازسههازی آموزان بتوانند پاسههختا دانش
 د.ها و خودآزمايی با بازخورد فوری تقويت کننواژه

آزمون بلافاصهله جلسهات توسهط معلم هدايت شهدند و پستمامی 
و   آموزاندانش  عملکردهها اجرا شهههد تها  پس از اتمهام فعهالیهت

در اين پژوهش   ارزيابی شهههود. وضهههعیهت درگیری عاملانه آنهها
و  SPSSافزار آماری جهت بررسهههی فرضهههیات پژوهش از نرم

 آزمون آماری تحلیل کوواريانس استفاده شد.

 ا ت رياضی در جلسه اولؤنمونه س. 2 شکل

 هایافته
های حاصهل از های پژوهش، دادهفرضهیههمن ور پاسهخ به به
پسپیش و  مورد آزمون  کنترل  و  آزمههايش  گروه  دو  در  آزمون 

از آزمون تحلیهل   ،ههاوتحلیهل دادهتحلیهل قرار گرفهت. برای تجزيهه

اسهههتفاده شهههد تا تأثیر مداخله آموزشهههی مبتنی بر  کوواريانس
عملکرد و   درگیری عاملانهبر متغیهرهای   وردوال  مصهنوعیهوش

های بررسهی شهود. در ادامه، نتايج تحلیلتحصهیلی درس رياضهی  
.شودآماری اراهه می

 آزمونآزمون و پس هر گروه در پیش  اطلاعات توصیفی متغیهر درگیری عاملانه. 1جدول 

 انحراف استاندارد  میانگین بیشترين کمترين تعداد  آزمون  گروه 

 کنترل 
 ۳.۲۲ ۲7.55 ۳۲ ۲1 ۲0 آزمون شیپ

 ۳.08 ۲7.80 ۳۳ ۲۲ ۲0 آزمون پس

 آزمايش
 ۳.04 ۲7.85 ۳5 ۲4 ۲0 آزمون پیش

 ۳.۳6 ۳0.60 ۳9 ۲5 ۲0 آزمون پس

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Matching Pairs 2  . Flash Cards 
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آزمون و در پیش  اطلاعات توصههیفی مربوط به درگیری عاملانه
بهه تفکیهم گروه آزمهايش و کنترل در جهدول )پس ( 1آزمون 

شههده اسههت. با توجهه به اطلاعات جدول میانگین گروه گزارش

اسهههت؛ ولی برای تعیین آزمون افزايش يهافتههآزمهايش در پس
های اسههتنباطی معناداری اين افزايش از ن ر آماری بايد به يافته

 رجوع کرد.

 

 

 

 

 

در  اطلاعات توصههیفی مربوط به متغیهر عملکرد تحصههیلی
آزمون بهه تفکیهم گروه آزمهايش و کنترل در آزمون و پسپیش

شهههده اسهههت. بها توجههه بهه اطلاعهات جهدول، ( گزارش۲جهدول )
اسهههت؛ ولی آزمون افزايش يهافتههپس  میهانگین گروه آزمهايش در

های  بايد به يافتهبرای تعیین معناداری اين افزايش از ن ر آماری  
با هدف بررسههی    ،های اين پژوهشيافته اسههتنباطی رجوع کرد.

بر  ورد وال  مصهههنوعیتهأثیر مهداخلهه آموزشهههی مبتنی بر هوش
عملکرد تحصههیلی درس رياضههی در دانش  و   درگیری عاملانه

های تحلیل شهدند. برای مقايسهه عملکرد گروه آموزان پايه پنجم
پهیهش در  کهنهتهرل  و  پهسآزمههايهش  و  تهحهلهیههل  آزمهون  از  آزمهون، 

های اسههتفاده شههد. پیش از اجرای تحلیل، مفروضههه کوواريانس
با   نرمال بودن توزيآ.  بررسههی شههدند تحلیل کوواريانس آماری

نمرات _آزمون کلموگروف توزيآ  داد کهه  نشههههان  اسهههمیرن  
در هر دو گروه عملکرد تحصههیلی و   درگیری عاملانهمتغیهرهای  

  (.p> 0.05) است بوده آزمايش و کنترل نرمال

 توزيآ نرمال با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرن . 3ول جد

 Sig آماره آزمون  N گروه  متغیر 

 درگیری عاملانه
 0.079 0.1۳۲ ۲0 آزمون پیش

 0.18 0.105 ۲0 آزمون پس

 عملکرد تحصیلی 
 0.۲1 89/0 ۲0 آزمون پیش

 0.18 0.7۳ ۲0 آزمون پس

 

 آزمونآزمون و پس هر گروه در پیش  اطلاعات توصیفی متغیهر عملکرد تحصیلی. 2جدول 

 میانگین بیشترين کمترين تعداد  آزمون  گروه 
انحراف  
 استاندارد 

 کنترل 
 0.9۲ 6.67 9 5 ۲0 آزمون پیش

 0.47 1۲.71 1۳ 1۲ ۲0 آزمون پس

 آزمايش
 0.65 6.7 8 5 ۲0 آزمون پیش

 0.59 15.14 16 14 ۲0 آزمون پس
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واريانس  لوينبا    هاهمگنی  نتايج 4)جدول    آزمون  شد.  بررسی   )
های آزمايش و کنترل برای هر دو متغیهر های گروهواريانس   نشان داد،

  (.p> 0.05) همگن هستند

نشان داد  درباره آزمون همگنی شیب رگرسیون   5همچنین جدول  
متغیهرهای   برای  رگرسیون  ضرايب  عاملانهکه  عملکرد و    درگیری 

 (. p> 0.05) همگن هستندتحصیلی 

هاآزمون همگنی واريانس .  4جدول   

1 یآزاددرجه  F متغیر  ۲ یآزاددرجه    Sig 

عاملانهدرگیری   0.010 1 ۳8 0.91 

 0.56 ۳8 1 0.۳۳ عملکرد تحصیلی 

آزمون همگنی شیب رگرسیون.  5جدول   

 منبآ متغیر 
میانگین 
 مجذورات 

 F Sig درجه آزادی 

آزمون * گروه پیش درگیری عاملانه  ۳۳۲/0  95/0  1 ۳1/1  

آزمون * گروه پیش عملکرد تحصیلی   ۲88/0  14/1  1 89/0  

می  نشان  نتايج  مفروضهاين  که  برای  دهند  موردنیاز  اساسی  های 
به به  کوواريانس  تحلیل  شده کارگیری  رعايت  کامل  بنابراين  طور  و  اند 

برخوردار  انجام تحلیل  تفسیرپذيری  زم  اعتبار آماری و  از  های بعدی 

از فرضیهه بررسی هر يم  به  نتايج مربوط  ادامه،  های تحلیل است. در 

 .شوندصورت جداگانه و تفصیلی گزارش می کوواريانس به 

متغیهرهای وابسته  در یآزمودنيانس چند متغیهری برای مقايسه میانگین نمرات دو گروه کووارنتايج آزمون  . 6جدول   

 ضريب ايتا Sig درجه آزادی خطا  درجه آزادی   F ارزش  منابآ

87/0 شاخ  پیلای  116.9۳8 000/۲  ۳5 100/0  87/0  

1۳0/0  مبدای ويلکز   116.9۳8 000/۲  ۳5 100/0  87/0  

000/۲ 116.9۳8 6.68۲ اثر هتلین    ۳5 100/0  87/0  

ترين ريشه روی بزرگ  6.68۲ 116.9۳8 000/۲  ۳5 100/0  87/0  

کوواريانس   تحلیل  برای  ریمتغ  چندنتايج  گروه    سهيمقای  بین 
کنترل   و  خطی    دهدیمنشانآزمايش  ترکیب  در  گروه  دو  بین  که 

ی داریمعنبا سطح  و    عملکرد تحصیلیو    متغیهرهای درگیری عاملانه 

کاربرد ثیر  أبنابراين ت؛  (>05/0Pی وجود دارد )داریمعناختلاف    001/0

 دار یمعنعملکرد تحصیلی  و    درگیری عاملانهبر    وردوال  مصنوعیهوش
يم از  آموزشی روی کدام  هبوده است. برای اينکه مشخ  شود مداخل

متغیهری در    داریمعنمتغیهرها   تحلیل کوواريانس تم  نتايج  است،  بوده 
. استشدهادامه آورده 

 هاآزمون گروه بر متغیرهای وابسته با کنترل اثر پیش برای بررسی اثر  متغیرینتايج تحلیل کوواريانس تم . 7جدول 

 اندازه اثر  سطح معناداری  F میانگین مجذورات  درجه آزادی  مجموع مجذورات  متغیر وابسته  منبآ

 گروه 
 

 0.850 0.000 ۲04.586 59.719 1 59.719 تحصیلی   عملکرد

 0.6۳0 0.000 61.۲47 156.87۳ 1 156.87۳ عاملانهدرگیری 

 خطا
    0.۲9۲ ۳6 10.509 تحصیلی  عملکردن آزموپس

    ۲.561 ۳6 9۲.۲07 عاملانه آزمون درگیری پس
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من ور را بهه  رهیمتغ( نتهايج تحلیهل کوواريهانس تهم7جهدول )

اثر  حههذف  بهها  کنترل  و  آزمههايش  گروه  دو  تفههاوت  بررسهههی 

دهد. پس از کنترل آماری نمرات اولیه، میها نشههانآزمونپیش

آزمون بر پسنتهايج تحلیهل نشهههان داد کهه اثر متغیر گروه هم

آزمون درگیری عهاملانهه از لحهام آمهاری  بر پسعملکرد و هم

دهد مینشهان معنادار بوده اسهت. مقادير بسهیار با ی اندازه اثر

کهه مهداخلهه آموزشهههی مبتنی بر وردوال تهأثیر بسهههیهار قوی و 

چشهمگیری بر هر دو متغیر وابسهته داشهته اسهت؛ بنابراين، هر دو 

مصهنوعی وردوال بر فرضهیه پژوهش مبنی بر تأثیر کاربرد هوش

درصهههد  95درگیری عاملانه و عملکرد تحصهههیلی با اطمینان 

ها( نیز سههی اثر متغیرهای کمکی )کووريتبرر  شههود.تأيید می

طور  آزمون درگیری عاملانه توانسهته اسهت بهنشهان داد که پیش

آزمون درگیری بسهههیهار معنهاداری بخش بزرگی از واريانس پس

اين يافته، ضهههرورت آماری اسهههتفاده از . عاملانه را تبیین کند

تحلیهل کوواريهانس برای کنترل نمره اولیهه درگیری را تهأيیهد 

آزمون عملکرد تأثیر آماری معناداری بر کنهد. در مقهابل، پیشمی

در مجموع، مدل  .  اسههتيم از متغیرهای وابسههته نداشههتههیچ

از واريهانس   یتوجه تحلیهل کوواريهانس توانسهههت بخش قهابهل

در مجموع، مهدل تحلیهل .  متغیرههای وابسهههتهه را تبیین کنهد

از واريانس متغیرهای  یتوجه کوواريانس توانسهههت بخش قابل

و  تحصیلی برای عملکرد %85.1ترتیب  وابسته را تبیین کند )به

 عاملانه(.  برای درگیری 8۲.7%

و خطای استاندارد به   آزمونشده پس های تعديل میانگین   . 8جدول 

 تفکیم گروه

 خطای استاندارد  شدهمیانگین تعديل گروه  متغیر وابسته 

 عملکرد تحصیلی 
 0.1۲1 15.14۳ آزمايش

 0.1۲1 1۲.697 کنترل 

 درگیری عاملانه
 0.۳58 ۳1.807 آزمايش

 0.۳58 ۲7.84۳ کنترل 

ههای ، میهانگین(7پس از معنهادار شهههدن اثر گروه در جهدول )

گزارش ( 8شهده برای مقايسهه نهايی دو گروه در جدول )تعديل

تهأثیر آزمون را پس از کنترل  هها نمرات پسشهههد؛ اين میهانگین

 د. دهنآزمون نشان میپیش

 

 گیری و بحثنتیجه
ها نشهههان داد که بین گروه آزمايش و کنترل  نتايج تحلیل داده

،  گر يدعبارتدر متغیرهای وابسته تفاوت معناداری وجود دارد. به
مصههنوعی وردوال تأثیر مداخله آموزشههی مبتنی بر بازی هوش

موبهت و معنهاداری بر درگیری عهاملانهه و عملکرد تحصهههیلی  
آزمون و آموزان داشهههت. مقهايسهههه میهانگین نمرات پیشدانش
آموزان گروه آزمايش  آزمون نیز بیانگر آن اسهههت که دانشپس

پس از اجرای مهداخلهه، در هر دو متغیر يهادشهههده پیشهههرفهت 
ها دو ، يافتهنيچشهمگیری نسهبت به گروه کنترل داشهتند؛ بنابرا

دهند اسههتفاده از کنند و نشههان میفرضههیه پژوهش را تأيید می
عهها درگیری  افزايش  موجههب  عملکرد وردوال  بهبود  و  ملانههه 

 د. شوآموزان میتحصیلی دانش

گفهت؛    توانیم  فرضهههیهه اولی فوق دربهاره  ههاافتههدر تبیین يه
افزايش معنادار درگیری عاملانه صرفاً محصول جذابیت بصری 

وار بودن ابزار نیسهت، بلکه ريشهه در مکانیسم ايجاد يم يا بازی
اين ابزار جهايگزين مؤثری برای   .محیط يهادگیری حمهايتی دارد

گويی به نیازهای آموزشهی در های سهنتی اسهت و به پاسهخروش
(. ۲0۲4)حسهههن و همکهاران،    کنهدعصهههر فنهاوری کمهم می

بها اراههه بهازخورد  توانهد  میپروتکهل مهداخلهه مبتنی بر وردوال،  
تعهاملی )مهاننهد پهازل و کويیز( و امکهان فوری، فعهالیهت ههای 

شناختی اساسی در ن ريه مشهارکت فعال، مستقیماً سه نیاز روان
گری يعنی خودمختهاری، شهههايسهههتگی و ارتبهاط را خودتعیین

کمهم کنهد )پوتری و   يهادگیریاههداف برآورده کرده و بهه تحقق 
نتههايج  ۲0۲5همکههاران،   اين  درگیری (.  ن ری  چههارچوب  بهها 

 (.۲01۳؛ ريوی، ۲011)ريو و تسهههن ،   عاملانه همخوانی دارد
سههازی« و »آناگرام«  هايی چون »جفتفعالیت در اين پژوهش

آموزان را از گیرنهدگهان منفعهل اجرا شهههد، دانش  کلاسکهه در  
توانسهتند در کنندگان فعال تبديل کرد که میدانش به مشهارکت

اين ارضهای  .  باشهندشهارکت سهازنده داشهتهفرايند يادگیری خود م
شهههنهاختی، بسهههتری را فراهم آورد کهه در آن نیهازههای روان

آموزان برای ابراز ترجیحات، طرح پرسهش و مذاکره برای دانش
کردند؛ دريافت حمايت آموزشی، احساس امنیت و توانمندی می

 . اين دقیقاً همان جوهره درگیری عاملانه است

در تبیین فرضهیه دوم، بهبود معنادار عملکرد تحصهیلی در درس 
عنوان پیامد مسهتقیم افزايش درگیری برانگیز رياضهی، بهچالش

اسهت. در ن ام آموزشهی ايران، چالش اصهلی  لیتحلعاملانه قابل
در درس ريهاضهههی اغلهب نهه در خود مفهاهیم، بلکهه در انگیزش  

نگرش منفی دانش و  داردپهايین  و   آموزان ريشههههه  )قهاههدی 
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گزارش سهههازمهان همچنین  (.  ۲0۲۲؛ سهههن،  1۳98همکهاران،  
-۳0مبنی بر مشهکلات ( ۲0۲۲همکاری و توسهعه اقتصهادی )

توسههعه، درصههدی درگیری در رياضههی کشههورهای درحال 40
ههای  کنهد، جهايی کهه روشهها را برجسهههتهه میاهمیهت اين يهافتهه

،  اسههت   شههود )تز ر و کارانگیزگی منجر میسههنتی اغلب به بی
مهداخلهه وردوال بها .  (۲0۲۳؛ نورکريم قونیتها و مونتروزا،  ۲010

های تکراری )ماننهد مبهاحث اعداد مخلوط( به يم  تبهديل تمرين
محور و تعاملی، احتما ً اضهطراب رياضهی را کاهش  فرايند بازی

( ۲018های تان و همکاران )با يافته اسههت، اين موضههوع داده
زمهانی   .اردمبنی بر اهمیهت محیط امن در يهادگیری همخوانی د

شههوند،  صههورت عاملانه درگیر يادگیری میآموزان بهکه دانش
دهد که اين امر مستقیماً به تری ر  میپردازش شناختی عمیق
ههای همسهههو نیز گونهه کهه در پژوهشنتهايج يهادگیری بهتر، آن

شهده،  ( گزارش۲0۲۲؛ هالیم و همکاران،  ۲0۲۳)مانند سهواری،  
 . شودمنجر می

( نشهان 1404محمدی )پژوهش محمدآبادی و شهاهدر ايران نیز 
ای موجهب تن یم هیجهان شهههنهاختی و ههای رايهانههداد کهه بهازی

شهوند. در اين پژوهش، های آموزشهی میافزايش توجه به برنامه
های  سهههازی و رقابتهای گروهی مانند جفتوردوال با فعالیت

آموزان فراهم کرد و تیمی، بسهتری برای مشهارکت فعال دانش
آموزان را به  گر را ايفا کند، دانشمعلم توانسههت نقش تسهههیل

هها ترغیهب نمهايهد و حس تعلق و ارتبهاط بها همکهاری و تبهادل ايهده
کرد کهه    دیهنههايتهاً، بهايهد تهأک.  محیط يهادگیری را تقويهت کنهد

گر تغییر داد. وردوال نقش معلم را از سهههخنران بهه تسههههیهل
لسهه هفتم( و بازخوردهای فوری و های گروهی )مانند جفعالیت
معهلهم    غیهر موهبههت«  »رابطههه  و  امن«  »محهیهط  آن    - تنهبهیهههی، 

؛ ۲018مهاننهد تهان و همکهاران،  )هها  آموزی را کهه پژوهشدانش
برای بروز درگیری عهاملانهه حیهاتی   (۲019مهارتین و کولی،  

در واقآ، اين پژوهش نشهان داد که ادغام  د.دانند، تقويت کرمی
مصهههنوعی تعهاملی بها يهم رويکرد آموزشهههی يهم ابزار هوش

آموزان را پرورش داده توانهد ههنیهت عهاملانهه دانش، میتگريحمها
بر جريهان يهادگیری خود و آن هها را برای تهأثیرگهذاری فعهال 

 . توانمند سازد

هايی دارد. نخست، رغم نقاط قوت، اين پژوهش محدوديتعلی
سهازان  گیری در دسهترس از يم آموزشهگاه خا) )انديشههنمونه

(، پسههر آموزدانشنفر   40برتر سههنندج( و حجم نمونه کوچم )

 ــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Kahoot 

کنهد. دوم، تر محهدود میپهذيری نتهايج را بهه جهامعهه بزرگتعمیم
مداخله تنها هشت جلسه بود که ممکن است اثرات بلندمدت را 

های طولی برای ارزيابی پايداری تغییرات نشههان ندهد؛ پیگیری
 و نامه ماملی و پاسهینیضهروری اسهت. سهوم، ابزارها )پرسهش

بودنهد، امها وابسهههتگی بهه خود (  سههههاختههآزمون معلم معتبر 
های کوتاه ممکن اسههت خسههتگی ايجاد و آزمون  یدهگزارش

های پولی وردوال در کند. چهارم، عدم دسهههترسهههی به ويژگی
ها را محدود کرد. در نهايت، تمرکز برخی جلسهات، تنوع فعالیت

ها يا دروس بر پايه پنجم و درس رياضی، کاربرد را به ساير پايه
سهاخته برای آزمون معلمين پژوهش در ا  سهازد.ناپذير میتعمیم

عملکرد رياضههی، به کسههب ن رات کیفی متخصههصههان جهت 
ههای کمی تهأيیهد روايی محتوايی بسهههنهده گرديهد و شهههاخ 

 نسههبت روايی محتوا شههاخ  روايی محتوا يا اسههتاندارد مانند
های ابزاری اين تواند از محدوديتمیکه اين امر  محاسهبه نشهد

 . پژوهش تلقی شود

های طولی و توانند اين مطالعه را با طرحپژوهشهگران آينده می
تر )مانند چند آموزشهگاه در شههرهای مختل   های بزرگنمونه

ايران( گسهترش دهند تا پايداری اثرات وردوال را بررسهی کنند. 
ی مصههنوعهمچنین، مقايسههه وردوال با سههاير ابزارهای هوش

ههای ترکیبی يها ادغهام آن بها روش  ۲کويیزلهت  يها  1کهاهوت مهاننهد
)مهاننهد يهادگیری معکوس( مفیهد خواههد بود )ههالیم و همکهاران، 

بررسهههی تأثیر بر متغیرهای (.  ۲0۲4؛ چاندرا و همکاران،  ۲0۲۲
؛ ۲0۲۲میانجی مانند خودکارآمدی يا اضهطراب رياضهی )سهن، 

ههای ديگر يها  ، و کهاربرد در پهايهه(1۳98قهاههدی و همکهاران،  
شهود. علاوه بر اين، مطالعات پیشهنهاد می، یاضهير  ریدروس غ

آموزان و معلمان در اسهتفاده کیفی برای کاوش تجربیات دانش
توانهد از وردوال، و ارزيهابی اثرات فرهنگی در جوامآ ايرانی، می

در (. ۲019؛ سههامینار، ۲0۲۳ادبیات را غنی سههازد )سههوار ی،  
ای بر آموزش ههنیهت عهاملانهه  ههای مهداخلههنههايهت، پژوهش

 . شودمعلمان برای تقويت تعاملات ديالکتیکی توصیه می

توانند  معلمان رياضی ابتدايی در سنندج و ساير مناطق ايران می
عنوان رسهههانهه جهايگزين برای آموزش مفهاهیم از وردوال بهه

تفريق،  ، اعهداد مرکهب، الگوهها، و عملیهات جمآ،  یسهههيعهددنو
کنند. مديران آموزشهی ضهرب و تقسهیم اعداد مخلوط اسهتفاده

های کارگاهی برای ادغام فناوری در برنامه درسهی بايد آموزش
های رايگان را فراهم آورند و دسههترسههی به اينترنت و حسههاب

2  . Quizlet 
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گذاران آموزشههی، بر اسههاس گزارش سههیاسههت. تسهههیل نمايند
توانند وردوال  ، می(۲0۲۲سهازمان همکاری و توسهعه اقتصهادی )

های ملی گیمیفیکیشن رياضی بگنجانند تا درگیری را در برنامه
عهاملانهه را در سهههطح ملی افزايش دهنهد. والهدين نیز تشهههويق 

ههای خهانگی وردوال را برای تقويهت يهادگیری شهههونهد تها فعهالیهت
 .  حمايت کنند

مصهنوعی وردوال، اين پژوهش نشهان داد که هوشدر مجموع 
تنهها درگیری عاملانه را محور، نهعنوان ابزاری تعهاملی و بازیبه

دهد، بلکه عملکرد تحصههیلی در رياضههی را بهبود افزايش می
ههای يهادگیری حمهايتی کمهم  بخشهههد و بهه ايجهاد محیطمی
محور آموزش يادگیرنده  یسهوکند. در نهايت، وردوال پلی بهمی

دهد و موفقیت تحصیلی است که انگیزش درونی را پرورش می
عنوان راهکاری عملی شهود بهکند و پیشهنهاد میرا تضهمین می

 . در ن ام آموزشی ايران اتخاه شود

 ها  دسترسی به داده
صههورت کامل در کار رفته در اين پژوهش به  های بهتمام داده

توانند بنا به درخواسههت پژوهشههگران دسههترس هسههتند و می
 .مند اراهه شوندعلاقه

 

 

 منافع  تعارض
 تعار  منافعی ندارد.  گونه چیهنويسنده 

 های نویسندگان مشارکت
هها، آوری دادهنويسهههنهده مقهالهه مسهههدول طراحی پژوهش، جمآ

 .تحلیل و تفسیر نتايج و نگارش نسخه نهايی مقاله بوده است

  مالین میأت
 نیتأم مقالهنويسههنده   حاضههر توسههط پژوهشی  هانهيهز هیکل

 . استشده

 شفافیت  
و تمامی   اسهتطور کامل متعهد به شهفافیت علمی نويسهنده به

طور صهريح ها و نتايج بهشهناسهی، دادهاطلاعات مربوط به روش
اسههت تا امکان بازتولید و بررسههی مسههتقل  در مقاله اراهه شههده
 .پژوهش فراهم باشد
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