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A B S T R A C T 
Kamki Wildlife Refuge is located in Behabad city, Yazd Province, 

covering an area of 64,700 ha. The present study was conducted to assess the 

population dynamics of wild sheep (Ovis orientalis) in the Kamki 

Wildlife Refuge and predict future population changes. Wild sheep 

observations from 2014 to 2023 were extracted from census records. Based on 

topographic features, habitat type, species distribution, habitat protection level 

and road access, the research area was split into three sections: Klut Bandari 

(b1), Kamki mountain (b2), and Bijahan mountain (b3). The data was then 

analyzed with SPSS software. Additionally, Additionally, Vortex software 

was used to evaluate population viability, simulate, future trends, and predict 

survival, extinction, and population changes probabilities over a 100-years 

period. The results showed that 2,536 wild sheep were recorded in Kamki 

Wildlife Refuge between 2014 and 2023. Population density varied across 

the blocks: Block 1: 0.0451 head ha
-1

 (34.5% of the population), block 2: 

0.0210 head ha
-1

 (23.74%), block 3: 0.0633 head ha
-1

 (41.76%). The overall 

density across the refuge was 0.0392 head ha
-1

. Among the observed rams: 

13.53% were immature, 36.59% were unknown age, and 49.88% were mature. 

Within the mature populations, 11.28% were males over five years old, 

12.93% were males under five years old, and 25.67% were females. The sex 

ratio (males to females) was 100:106, with females outnumbering males in all 

studied years. The population growth rate was 1.5333, indicating a positive 

growth rate. Projections for the next 100 years showed that, under all 

scenarios, the probability of survival would exceed 80%, while the probability 

of extinction would remain below 20%. 
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 «مقاله پژوهشی»

 پناهگاا   در( Ovis orientalis) یوحش گوسفند یها تیجمع یمند زیست و ییایپو
 بهاباد ،یک کم  وحش اتیح

 
  ،2زاد  یسودائ دیحم ،1یزیپار نژاد رانیا نیمحمدحس ، *1زاد  سرهنگ لیجل ،1یجهان یمصطف
  1یزیخورم زارع یمهد

 

‎چکیده
 پژوهشواقع شده است.  بهاباد شهرستان و در یزد استان در هکتار 64700 با مساحت کی وحش کم پناهگاه حیات

کی و  وحش کم در پناهگاه حیات گوسفند وحشیهای  ی جمعیتمند زیستبررسی پویایی و جهت حاضر 
های گوسفند وحشی از سال  در این مطالعه، اطلاعات مربوط به مشاهده بینی تغییرات جمعیت آن، انجام شد. پیش
سپس براساس وضعیت توپوگرافی، پیوستگی  با استفاده از اطلاعات سرشماری استخراج شد. 1402تا  1393

کوه  (،b1)ستگاهی، وجود جاده به سه ناحیه )بلوک( کلوت بندری زیستگاهی، پراکنش گونه، میزان حفاظت زی
 SPSSافزار  و با نرم بندی شد جهت برآورد اندازه جمعیت گوسفند وحشی طبقه( b3) جهان و کوه بی( b2) کی کم

بینی جمعیت  سازی و پیش برای تحلیل زیستمندی و شبیه Vortexافزار  از نرم مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
ها نشان  ساله استفاده شد. یافته 100و احتمال بقا، انقراض و تغییرات جمعیت در یک بازه زمانی  گوسفند وحشی

در منطقه مورد  گوسفند وحشیکی، جمعیت  وحش کم در پناهگاه حیات 1402تا  1393های  داد در طول سال
 5/34) در هکتارراس  0451/0ل معاد 1ک در بلو گوسفند وحشیتراکم  راس بوده است. 2536مطالعه معادل 

در هکتار راس  0633/0معادل  3درصد(، در بلوک  74/23در هکتار )راس  0210/0معادل  2، در بلوک (درصد
 53/13شده،  های سرشماری از مجموع قوچ در هکتار بود.راس  0392/0معادل  منطقهدرصد( و در کل  76/41)

درصد نر بالای  28/11اند. در بین جمعیت بالغ نیز  صد بالغ بودهدر 88/49درصد نامشخص و  59/36درصد نابالغ، 
و در  100:106نسبت جنسی تعداد نر به ماده  درصد ماده بودند. 67/25درصد نر زیر پنج سال و  93/12پنج سال، 
آمد، دست  به 5333/1معادل از نرها بوده است. نرخ رشد جمعیت  تر بیشها  های مورد بررسی، تعداد ماده کل سال
سال آینده  100در  گوسفند وحشینتایج بررسی پویایی جمعیت  است. مثبت در جمعیتدهنده نرخ رشد  که نشان

 ..درصد خواهد بود 20از  تر کمدرصد و احتمال انقراض  80 یش ازاحتمال بقا ب ،نشان داد در تمام سناریوها

 
گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه 1

 .ایرانیزد، یزد، 
گروه مدیریت بیابان، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه 2

 .یزد، یزد، ایران
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 مقدمه
بر پویایی جمعیت، برای طراحی  مؤثردرک عوامل جمعیتی و محیطی 

وحتش از   هتای حیتات   جهتت بازیتابی جمعیتت    مؤثراقدامات حفاظتی 
(. Warlick et al., 2024ای برختتوردار استتت )  اهمیتتت ویتتژه 

طتوری کته    های طبیعی با تهدیدات زیادی مواجه هستتند، بته   جمعیت
شود که یک میلیون گونه گیتاهی و جتانوری در چنتد     تخمین زده می

 ,.Díaz et al)دهه آینتده در معترض خطتر انقتراض خواهنتد بتود       

ویژه  وحشی، به یها مدیریت موفق و حفاظت از جمعیت گونه (.2019
هایی که در معرض خطر هستند، بته اطلاعتاتی در متورد ستاختار      آن

هتای حیتاتی و ستهم آن     وحش، منابع تغییرات در نترخ  جمعیتی حیات
شناسی و مستیر جمعیتت نیتاز دارد     های حیاتی در تغییرات جمعیت نرخ
(Paterson et al., 2021 .)    بررسی تغییرات جمعیتتی گونته در گتذر

ها،  تری در رابطه با حفاظت از گونهمؤثرشود مدیریت  زمان موجب می
وحتش، نقتش    اعمال شود. به همین دلیتل مطالعتات جمعیتت حیتات    

 (. 2019et alBarati ,.زیستت دارد )  مهمتی در حفاظتت از محتیط   
کته   هتایی  ویژه آن های وحشی، به مدیریت موفق و حفاظت از جمعیت

در معرض خطتر هستتند، بته اطلاعتاتی در متورد ستاختار جمعیتتی        
هتای   های حیتاتی و ستهم آن نترخ    وحش، منابع تغییرات در نرخ حیات

شناستتی و مستتیر جمعیتتت نیتتاز دارد    حیتتاتی در تغییتترات جمعیتتت 
(Paterson et al., 2021)    بررسی تغییرات جمعیتتی گونته در گتذر .

ها،  در رابطه با حفاظت از گونه تریمؤثرشود مدیریت  زمان موجب می
وحتش، نقتش    اعمال شود. به همین دلیتل مطالعتات جمعیتت حیتات    

 .(Barati et al., 2019)زیست دارد  مهمی در حفاظت از محیط
هتایی کوچتک، در حتال     دهد که پویایی جمعیت شواهد نشان می

توجته   ها در معرض تغییرات تصادفی و قابل کاهش بوده و این جمعیت
;Owen‐Smith & Mason, 2005 هتای حیتاتی هستتند )    نترخ در 

Nilsen et al., 2009; Li et al., 2016; Paterson et al., 2021 .)
تواند نیروی رشتد آتتی    وحش می های جمعیتی حیات مطالعه مشخصه
گذاری عوامل محیطی و انسانی دخیتل در کتاهش   تأثیرآن جمعیت و 

(. پتایش پویتایی   Akbari et al., 2012ها را آشتکار ستازد )   جمعیت
 Panaccio etجمعیت در حفاظت از اهمیت بالایی برختوردار استت )  

al., 2023 زیستت استت،    ( و یک هدف کلیدی برای حافظان محتیط
هتای   زیستتی بتر جمعیتت    زیرا امکتان بررستی اثترات تنتوع محتیط     

(. رونتد  Saunders et al., 2018کنتد )  وحتش را فتراهم متی    حیتات 
های متعتدد   وحش عموماً از طریق شمارش ی حیاتها فراوانی جمعیت

های مختلفتی   چالش فرایندشود، اما این  در طول زمان تخمین زده می
 Yoccoz etباشتد ) تواند با خطاهایی همتراه   گیرد و می را در بر می

al., 2001ها  های پایش جمعیت باید، سوگیری ( لذا طراحی برنامه
حفاظتتت از  چنتتین هتتم(. White, 2019را بتته حتتداقل برستتاند )

های قابل اعتماد در  صحیح به داده های مدیریت وحش و شیوه حیات
شناسی و پویایی جمعیت و استخراج متغیرهتای کلیتدی    مورد جمعیت

هتا،   نیاز دارد. از جمله پارامترهای کلیدی برای ارزیابی پویایی جمعیتت 
 (.Sanz-Pérez et al., 2020، نرخ رشد و نرخ بقا هستند )فراوانی

وحتش، بررستی وضتعیت     منظور برآورد جمعیتت حیتات   سالانه به
وحتش و   های تحت حفاظت، اطلاع از زاد و ولتد حیتات   حفاظتی گونه

وحتش   های قبل، سرشماری حیات مقایسه آمار جمعیتی نسبت به سال
شتود. در   های حساس انجتام متی   در مناطق تحت مدیریت و زیستگاه

های شاخص، تعیتین ترکیتب    گونهبه جمعیت  یابی دستها  سرشماری
آگتاهی از وضتعیت زیستتگاه و پویتایی جمعیتت      هتا و   جنسی گونه

کته   (. ازآنجاییJangjou et al., 2014وحش مدنظر است ) حیات
زیستتی   توجه روزافزون بر تغییرات جهتانی و از دستت دادن تنتوع   

(، درک تغییتترات و Díaz et al., 2019متمرکتتز شتتده استتت )
وحش با آن مواجه هستند و استتفاده   عیت حیاتهایی که جم چالش

هتای   از ابزارهایی که اکنتون بترای متدیریت و حفاظتت از گونته     
 Hohenlohe etوحش در دسترس است، ضتروری استت )   حیات

al., 2021.) 

یکی از پستانداران علفختوار   (Ovis orientalis)گوسفند وحشی 
 Hasani Shahidaniاست ) سمان و خانوادة گاوسانان  از راستة زوج

et al., 20211طبیعتت لام اتحادیه جهانی حفاظتت از  (. طبق اع ،
پذیر قرار دارد. لذا با توجه به  های آسیب این گونه در فهرست گونه

زیستت   اهمیت و ضرورت حفاظت از این گونه بتاارزش در محتیط  
 یمنتد  زیستت  و جمعیتت  پویتایی  بر تمرکز با پژوهش اینایران، 
 و بقتا  بر مؤثر عوامل تحلیل در نوآورانه رویکردی وحشی، گوسفند
 .دهد می ارائه گونه این زادآوری

 

 ها مواد و روش

‎موردمطالعه منطقه

 در هکتتار  64700 با مستاحت  (Kamki) کی وحش کم پناهگاه حیات
 کیلتومتری  18 فاصتله  در و بهابتاد  شهرستتان  محدوده در یزد، استان

 47دقیقته و   41درجته   55 جغرافیتایی در محتدوده   شمال شهر بهاباد
 04درجه و  32طول شرقی و ثانیه  44دقیقه و  56درجه و  55 تا ثانیه

عترض شتمالی   ثانیته   46دقیقه و  27درجه و  32ثانیه تا  57دقیقه و 

                                                                                     
1. International Union for Conservation of Nature (IUCN) 
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دارای کتی   وحتش کتم   پناهگتاه حیتات   (.1)شتکل   استت  شتده  واقع
استت.   متاهوری و کوهستتانی   متنوع دشتی، تپته زیستگاهی های  تیپ

 .ا احاطته کترده استت   ه هبخش عمده این منطقه را پهنه دشتی و دامن
 رویشتی  عناصتر  تتر  بتیش  کتی  کتم  وحش حیات گیاهان پناهگاه تیپ
 مجزا بیابانی و کوهستانی بخش دو به که تورانی است -ایرانی منطقه
 قتی،،  درمنته دشتتی،   تتوان  منطقه می گیاهی ایه هگون از. است شده

 راکتوهی   آنغوزه، کلخونک، بابونه، قلم، انجیر کوهی، بتادام  ،علف شور
پلنتگ ایرانتی، یوزپلنتگ    تتوان بته    متی منطقته   پستانداران از. برد نام

، گوستفند وحشتی  آسیایی، کاراکال، شاه روباه، گرگ، جبیر، کل و بتز،  
خرگتتوش، جتترد ایرانتتی، جربیتتل بتتزرگ، خارپشتتت بیابتتانی، تشتتی و 

 .(Novin Kavosh Zist Sepehr, 2024نمود ) اشارهپامسواکی 
 

 روش پژوهش

افی، ابتتتدا شتترایط فیزیکتتی و زیستتتی منطقتته از نظتتر توپتتوگر   
مطالعه قرار گرفت. سپس پناهگتاه  گیاهی و منابع آب مورد پوشش
کتی براستاس وضتعیت توپتوگرافی، پیوستتگی       کتم وحتش   حیات

ی، وجود جاده )خاکی( به سته  هزیستگاهی، میزان حفاظت زیستگا
کی در  ، کوه کم(b1)ناحیه )بلوک( کلوت بندری در شمال پناهگاه 

جهتت   (b3)جهان در جنوب منطقته   و کوه بی (b2)مرکز پناهگاه 
 (. 1بندی شد )شکل  برآورد اندازه جمعیت گوسفند وحشی طبقه

 

 
 ها بلوکبندی  تقسیم ودر کشور کی  وحش کم پناهگاه حیات موقعیت .1شکل

 
تتا   1393از سال  گوسفند وحشیاطلاعات مربوط به مشاهده 

های مشاهده روزانه  با استفاده از اطلاعات سرشماری و فرم 1402

بررسی میدانی و پایش منطقته   چنین همبانان استخراج شد.  محیط
 کته  بدین صتورت در چند مرحله انجام شد.  پژوهشدر طی انجام 

گوستفند   تعتداد  مشتاهده،  مکان لحاظ از فصل، هر اطلاعات تمام
استتخراج   از پس. شدند و سن تفکیک جنس شده، مشاهده  وحشی

 تعیتین  شتده  انتخاب ایه بلوک داخل در اه هگل موقعیت اطلاعات،
 استتخراج  مشتاهده  ای تنظیمه فرم از اه هدادکه  این از گردید. پس

 شتدند  SPSSآمتاری  افزار  نرم وارد آماری، ایه تحلیل برای شدند
( Abate., 2022; et al Sepahvand., 2019; et alBarati 

., et al., 2023; Ganz et alGirma, 2023; Moheb  &

2024;. Warlick et al., 2024.) 
گوسفند جمعیت رشد برای تعیین متوسط نرخ  پژوهشدر این 

هتای سرشتماری    کتی، از داده  وحش کتم  در پناهگاه حیات وحشی
 & Karami) شتتدمحاستتبه ( 1رابطتته )از استتتفاده بتتا ستتالانه 

Habibzadeh, 2008): 
LnNt= LnN0 + rt‎                                          (1رابطه 

 Nt و نرخ رشد جمعیت t، r=0 در زمان جمعیت N0 ،که در آن

 .است tدر زمان  جمعیت
 و نرهتا  تعیین اندازه جمعیتت، تعتداد   منظور به پژوهشدر این 

 1393متتوالی )از   سال چند در تولیدمثل در کننده شرکت های ماده
 متؤثر تعیین اندازه جمعیت  برای (2مشخص و از رابطه ) (1402تا 

 .(Karami & Habibzadeh, 2008)استفاده شد 

==Ne       (2رابطه 
𝑡

(
1

𝑁𝑒1
+

1

𝑁𝑒2
+⋯+

1

𝑁𝑒𝑡
)

 

و بقا از جتدول زنتدگی کته     ومیر مرگجهت تعیین نرخ  چنین هم
 ,Krebsاستت )  ومیتر  مترگ های غیرمستقیم توصتیف   یکی از روش

ستتازی و  و شتتبیه 1تحلیتتل زیستتتمندی جمعیتتت منظتتور بتته( و 1989
و بررستی احتمتال بقتا، انقتراض و      گوسفند وحشیبینی جمعیت  پیش

ستال(   10ساله )هر  100تغییرات نرخ رشد جمعیت در یک بازه زمانی 
هتا،   استفاده شد. در نهایت با کمتک ایتن تحلیتل    2ورتکس رافزا از نرم

مورد بررسی قترار  نظر ی مختلف مدیریتی برای جمعیت موردسناریوها
هتای   تکرار و گتزارش  100ساله با  100سازی برای دوره  شبیه .گرفت
آمیتزی،   ساله در نظر گرفتته شتد. کتاهش جمعیتت در اثتر درون      10

ط بتا تغییترات محیطتی بقتا و در     تغییرات محیطی تولیدمثل در ارتبتا 
کتدام یتک   عه در نظر گرفته شد کته احتمتال هر  مورد فاج مجموع دو

استت.   75/0و بقتا   5/0درصد و شدت اثر هر فاجعه بر روی تولیدمثل 
درصد نرها در ذخیره ژنی حضور دارند. تولیدمثل وابسته به تتراکم   50

                                                                                     
1. Population Viability Analysis (PVA) 

2. Vortex 
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 70گرفتته شتد.   درصد در نظر  5/12آوری  استت. انحتراف معیتار بتره
درصد دو قلوزا در نظتر گرفتته شتدند و     30 ها یک قلوزا و درصد ماده

از روی جدول زندگی استخراج شد. نظام آمیزشتی   ومیر مرگهای  نرخ
 .(Habibzadeh, 2008 Karami &) چندهمسری است

ها در دو سالگی و نرها در چهتار ستالگی شتروع بته زادآوری      ماده
ستال، نستبت    10ری برای هتر دو جتنس  کنند. حداکثر سن زادآو می

جنسی در هنگام تولد یک به یک، تعداد جمعیت اولیته معتادل تعتداد    
 1500در سال پایه سرشماری، ظرفیتت بترد     گوسفندهای وحشیکل 
ستتال و مقتدار انحتراف معیتار      پتنج درصتد کتتاهش بتترای     10بتا 

در  درصد در نظر گرفته شتد.  10گنجایش برد در اثر تغییرات محیطی 
Karami قوچ بالای چهار سال برداشت شتد ) راس هر سال نیز پنج 

& Habibzadeh, 2008) .در ایتن مطالعته احتمتال بقتا،      چنین هم
ستازی   شتبیه و  ورتکتس  افتزار  انقراض و رشد جمعیت با استفاده از نرم

ستاله در نظتر    10هتای   گتزارش تکرار و  100ساله با  100برای دوره 
 .(Karami & Habibzadeh, 2008گرفته شد )

 

 نتایج
تتا   1393از ستال   گوسفند وحشتی نتایج حاصل از سرشماری جمعیت 

تعتداد   در مجمتوع کتی،   وحتش کتم   در پناهگاه حیات نشان داد 1402
هتای مختلتف مشتاهده شتده      و مکاندر زمان  گوسفند وحشی 6352

 59/36نابتالغ،   گوستفند وحشتی  درصتد   93/12 ،که از این تعداد است
درصتد نتر    28/11اند. در بین جمعیت بتالغ نیتز    درصد نامشخص بوده

درصتد متاده    67/25درصد نر زیر پنج سال و  93/12بالای پنج سال، 
 100:106نسبت جنسی تعداد نر بته متاده    .(2شکل و  1جدول بودند )
ز نشتان داد در تمتام   نیت   نتایج مقایسه تعداد نر نسبت بته متاده   ه وبود
 (.3)شکل از نرها بوده است تر بیشها  لعه تعداد مادهمطاهای مورد سال

 
‎1جدول.‎کی وحش کم در پناهگاه حیات گوسفند وحشی سنی و جنسی های مختلف نتایج سرشماری جمعیت گروه* 

‎سال

‎بالغ

‎جمع‎کل‎نامشخص‎نابالغ ‎نر
‎ماده

‎سال‎پنجبالای‎‎سالپنج‎‎زیر

1393 36 31 71 39 106 283 
1394 38 33 73 39 106 289 
1395 36 31 71 37 100 275 
1396 37 32 69 36 98 272 
1397 36 32 71 36 98 273 
1398 34 31 69 35 97 266 
1399 36 30 72 36 100 274 
1400 39 35 81 45 117 317 
1401 36 31 74 40 106 287 
 2536 928 343 651 286 328 جمع
 100 59/36 53/13 67/25 28/11 93/12 درصد

 راس متغیر بوده است. 317تا  266که جمعیت کل بین  طوری هب ،ای مختلف تغییرات زیادی نداشتهه جمعیت در سال*                                  

 

 
‎1402تا  1393های  کی طی سال وحش کم در پناهگاه حیات شده مشاهده گوسفند وحشی سنی و جنسی های مختلف نمودار درصد جمعیت گروه .2شکل 
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‎1402تا  1393های  کی طی سال وحش کم در پناهگاه حیات گوسفند وحشیمقایسه نسبت جنسی نر به ماده  .3شکل 

 
( فراوانتی  1402تتا   1393نتایج نشان داد در کل دوره مطالعتاتی ) 

درصتتد(، در  50/34راس ) 875معتتادل  1در بلتتوک  گوستتفند وحشتتی
 0591معتادل   3درصد( و در بلوک  47/23راس ) 026معادل  2بلوک 
ین فراوانی مربوط بته بلتوک   تر بیشباشد. لذا  درصد( می 67/41راس )

 گوستفند وحشتی  است. تراکم  2ین فراوانی مربوط به بلوک تر کمو  3
معتادل   2، در بلتوک  هکتتار در راس  5104/0معتادل   1نیز در بلوک 

و  هکتتار در راس  6330/0معادل  3، در بلوک هکتاردر راس  1002/0
در  (.2استت )جتدول    هکتتار در راس  3920/0در کل پناهگاه معادل 

وحش  در پناهگاه حیاتبررسی ای مورد ه بلوک تصاویری از (4)شکل 
 ارایه شده است. کی کم

 
‎شده های انتخاب در بلوک گوسفند وحشیفراوانی و تراکم  .2جدول* 

‎درصد‎فراوانی‎هکتارتراکم‎در‎‎فراوانی‎مساحت‎)هکتار(‎بلوک

b1 19385 875 0451/0 50/34 

b2 28594 026 0210/0 74/23 

b3 16721 1059 0633/0 76/41 
 - 0392/0 5362 64700 جمع

ای آن مناستب گوستفند وحشتی    هت  هزیستگا تر بیش اماوسعت زیادی دارد که  این با b2 * بلوک
 نبوده و به همین دلیل تراکم آن کم است.

 
هتتای  نتتایج محاستتبه نترخ رشتتد جمعیتتت بتا استتتفاده از داده   

در  گوستفند وحشتی  سرشماری سالانه نشان داد نرخ رشد جمعیت 
( 5است )شکل درصد  5333/1کی معادل  وحش کم پناهگاه حیات

جمعیتتت بتتوده استتت. مطتتابق بتتا  مثبتتت دهنتتده رشتتد  نشتتان و
بترای گتروه    ومیتر  مترگ های گذشته در این تحقیق نرخ  پژوهش
کته در   درصد در نظر گرفته شد. همتانطوری  50سال،  1تا  0سنی 
گتروه ستنی   در  ترتیتب  بته  ومیتر  مترگ ( آمده است، نرخ 3جدول )
از ستایر   تتر  بتیش ستال   9تتا   8ستال و   7تا  6سال،  9از  تر بیش
مربوط  ومیر مرگین نرخ تر کم چنین همهای سنی بوده است.  گروه

 .(6)شکل  سال است 4تا  2به گروه سنی 

 
‎در پناهگاه بررسی ای مورده و بلوک گوسفند وحشی تصاویری از .4شکل

 کی وحش کم حیات

  

‎
‎5شکل.‎در پناهگاه مختلف  های در سال گوسفند وحشیرشد جمعیت  نمودار

 کی وحش کم حیات
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‎در پناهگاه  گوسفند وحشیمیر( و جدول زندگی )نرخ مرگ .3جدول

 *کی وحش کم حیات

‎رده‎سنی

(X)‎

‎تعداد

های‎‎جمجمه

آوری‎‎جمع

‎شده

‎تعداد

های‎‎جمجمه

‎در‎فرضی

1000‎(nx)‎

‎ومیر‎مرگ

(dx)‎

‎در‎بقا

‎شروع

‎سنیX 

(Lx) 

‎نرخ

‎ومیر‎مرگ

(qx= dx/ 

Lx)‎

0-1 - 500 187/0 1 187/0 
1-2 1 73/43 042/0 877/0 047/0 
2-3 2 84/42 038/0 825/0 046/0 
3-4 2 84/42 037/0 788/0 046/0 
4-5 3 27/47 041/0 75/0 054/0 
5-6 2 84/42 04/0 71/0 056/0 
6-7 5 63/61 153/0 652/0 234/0 
7-8 4 23/55 102/0 62/0 164/0 
8-9 4 23/55 109/0 512/0 212/0 
+9 5 63/61 132/0 44/0 3/0 

 شود. زیادتر می ومیر مرگبا افزایش سن، شدت نرخ * 

 

 
‎6شکل‎. در ای سنی ه هدر رد گوسفند وحشیجمعیت  ومیر مرگنمودار نرخ

 کی وحش کم پناهگاه حیات

 

استتفاده از  در این مطالعه احتمال بقا، انقراض و رشد جمعیتت بتا   
تکترار و   100ستاله بتا    100برای دوره و سازی  شبیه ورتکس افزار نرم

. (2008زاده،  کرمتی و حبیتب  ساله در نظر گرفته شد ) 10های  گزارش
 .  سازی به شرح زیر است نتایج شبیه سناریوهای طراحی شده و

، ورتکس افزار آمده از نرم دست نتایج به براساس: اول یسناریو
، گوسفند وحشیگرفته برای جمعیت  سازی صورت شبیه بار 100در 
بار بقا محاسبه شد. لذا احتمال بقای جمعیتت   81بار انقراض و  19

درصتد و   81کی معادل  وحش کم در پناهگاه حیات گوسفند وحشی
نرخ رشد ستالانه   چنین همدرصد است.  19احتمال انقراض معادل 

 .دست آمد به 09/0معادل 
افتزار   ین سناریو اطلاعتات ورودی بته نترم   : در ادوم ییورسنا
ها  درصد ماده 50است با این تفاوت که  اولشبیه به سناریو  کاملاً

 چنین همدرصد دیگر دو قلوزا در نظر گرفته شدند.  50یک قلوزا و 

 پتنج درصد کتاهش بترای    10راس با  2000گنجایش برد معادل 
گرفتتته   صتتورت ستازی   شتبیه بار  100سال بود. با این شرایط در 

نترخ   چنتین  همبار انقراض داشت.  14بتار بقا و  86 ،برای جمعیت
 .دست آمد به 15/0رشد سالانه معادل 

سناریوی سوم اطلاعتات ورودی ماننتد حالتت    در : سوم یسناریو
ای با  ، فاجعه2به  1نسبت جنس نر به ماده  اول است با این تفاوت که

درصتتد   10راس با  2500برد احتمال وقوع یک درصد و با گنجایش 
گرفتته بترای    سازی صورت کتاهش در هر سال. با این شرایط در شبیه

بتار انقتراض محاستبه شتد.      15بار بقتا و   85 گوسفند وحشیجمعیت 
 .دست آمد به 12/0نرخ رشد سالانه معادل  چنین هم

: اطلاعات ورودی مانند حالت اول استت بتا ایتن    چهارمی سناریو
هتا دو قلتوزا،    درصتد متاده   50ها یک قلوزا،  درصد ماده 50تفاوت که 

 10راس بتا   3000درصتد و گنجتایش بترد     5/0ای با احتمتال   فاجعه
سازی صتورت   سال. با این شرایط در شبیه پنجدرصد کاهش برای هر 
بتار انقتراض    16و  بتار بقتا   84 گوستفند وحشتی  گرفته برای جمعیت 

 .دست آمد به 11/0نرخ رشد سالانه معادل  چنین هممحاسبه شد. 
: اطلاعتات ورودی ماننتد حالتت اول استت بتا ایتن       پنجمسناریو 
هتا دو قلتوزا،    درصتد متاده   50ها یک قلوزا،  درصد ماده 50تفاوت که 

 10راس بتا   3500درصتد و گنجتایش بترد     5/0ای با احتمتال   فاجعه
سازی صتورت   سال. با این شرایط در شبیه پنجای هر درصد کاهش بر

بتار انقتراض    17بتار بقتا و    83 گوستفند وحشتی  گرفته برای جمعیت 
   .دست آمد به 1/0نرخ رشد سالانه معادل  چنین هممحاسبه شد. 
: اطلاعات ورودی مانند حالتت اول استت بتا ایتن     ششم یسناریو
هتا دو قلتوزا،    ادهدرصتد مت   50ها یک قلوزا،  درصد ماده 50تفاوت که 

 10راس بتا   3500درصتد و گنجتایش بترد     یتک ای با احتمال  فاجعه
ستازی صتورت    سال. با این شرایط شتبیه  پنجدرصد کاهش برای هر 
بتار انقتراض    20بتار بقتا و    80 گوستفند وحشتی  گرفته برای جمعیت 

دستت آمتد    بته  03/0نرخ رشد ستالانه معتادل    چنین هممحاسبه شد. 
 (.4)جدول 
 
‎سال آینده  100سازی احتمال بقا، انقراض و رشد جمعیت در  نتایج شبیه .4جدول

 ورتکس افزار تحت سناریوهای مختلف در نرم کی وحش کم در پناهگاه حیات

‎سناریو
‎تعداد‎

‎بقا

‎احتمال‎

‎بقا

‎تعداد‎

‎انقراض

‎احتمال‎

‎انقراض

‎رشد‎نرخ‎

‎سالانه

 09/0 19/0 19 81/0 81 اول
 15/0 14/0 14 86/0 86 دوم
 12/0 15/0 15 85/0 85 سوم
 11/0 16/0 16 84/0 84 چهارم
 10/0 17/0 17 83/0 83 پنجم
 03/0 20/0 20 80/0 80 ششم

y = 0.0202x + 0.0237 
R² = 0.4049 
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 گیری  بحث و نتیجه

شتود کته    مطالعه تغییرات جمعیتی یک گونه در طول زمان باعث متی 
را در رابطه با برداشت جمعیت و یتا حفاظتت از    مناسبیبتوان مدیریت 

خطر، اعمال کرد. به همین دلیل پتایش جمعیتت، نقتش     های در گونه
تغییترات  کته   این با کند. زیستی بازی می حساسی را در حفاظت از تنوع
پتایش تغییترات    امتا  ،توان پتایش کترد   نرخ تولیدمثل یا نرخ بقا را می

گوستفند  از بررستی جمعیتت   تر است. نتایج حاصل  جمعیت محسوس
 1402تتا   1393از ستال  کی بهاباد  وحش کم در پناهگاه حیات وحشی
هتای   در زمان و مکتان  گوسفند وحشی 5362مجموعاً تعداد  نشان داد

درصتد   59/36درصتد نابتالغ،    53/13 مختلف مشاهده شده است کته 
انتد. در بتین جمعیتت بتالغ نیتز       درصد بالغ بتوده  88/49نامشخص و 

درصد نتر زیتر پتنج ستال و      93/12درصد نر بالای پنج سال،  28/11
 1393هتای   ستال جمعیت این گونه طی  باشند. درصد ماده می 67/25
 Tabatabaei Yazdiاستت.   با نوسان کمی مواجه بوده 1402تا 

& Sotoudeh (2018 )    در پژوهشی به بررستی نوستانات جمعیتتی
در منطقه شکار ممنوع کلیلاق پرداختنتد. نتتایج ایتن     گوسفند وحشی

ه بتود  گوستفند وحشتی  مطالعه حاکی از نوسانات بسیار شدید جمعیت 
با نوستان   گوسفند وحشیحاضر جمعیت  پژوهشکه در  درحالیاست. 

 بتین  گوسفند وحشتی  جمعیتی نوسانات در تفاوت چندانی مواجه نبود.
 توانتد  متی  کتی  کم وحش اتحی پناهگاه و کلیلاق ممنوع شکار منطقه
منطقته  . باشتد  متفتاوت  مدیریتی و اقلیمی اکولوژیکی، شرایط از ناشی
 شتدید،  هتای  خشکسالی نظیر عواملی تأثیر تحت است ممکن کلیلاق
 امتا  باشد، گرفته قرار حد از بیش چرای و شکار فشارهای یا ها، بیماری
 پایتداری  بتا توجته بته حفاظتت متداوم از      کی کم وحش حیات پناهگاه
نتایج حاصل از بررستی نستبت جنستی    . است بوده برخوردار یتر بیش

نشتان داد ایتن نستبت     گوستفند وحشتی  تعداد نر به ماده در جمعیت 
 تتر  بتیش ها  تعداد ماده ،های موردمطالعه تمام سالدر بوده و  100:106

نیتز نشتان داد در    Moheb et al. (2023)نتتایج  از نرها بوده استت.  
نر به متاده   گوسفند وحشینسبت جنسی  ،پارک ملی واخان افغانستان

در  پژوهشتی در Sepahvand et al. (2022 ). بتوده استت   70:100
نسبت جنستی   نشان دادند گوسفند وحشیگلستان بر روی ملی پارک 

( در 2019) .Barati et al چنتین  هتم استت و   29:71نر بته متاده   
وحش دره انجیر نستبت جنستی نتر     پناهگاه حیاتدر پژوهش دیگری 

به این معنی که در این مناطق نیز تعتداد   برآورد کردند. 31:69به ماده 

توانتد ناشتی از ایتن     است. این مسئله متی بوده از نرها  تر بیشها  ماده
 کنند. از نرها عمر می تر بیشطور طبیعی  ها به باشد که ماده
در پناهگتتاه  وحشتتیگوستتفند نتترخ رشتتد جمعیتتت  بررستتی 

در  گوسفند وحشیکی نشان داد، نرخ رشد جمعیت  وحش کم حیات
 هدنت ده است که نشان 5333/1کی معادل  وحش کم پناهگاه حیات

در گتروه   ترتیتب  بته  ومیر مرگجمعیت بوده است. نرخ  مثبترشد 
از ستایر   تر بیشسال  9تا  8سال و  7تا  6سال،  9از  تر بیشسنی 
مربوط  ومیر مرگین نرخ تر کم چنین هماست.  های سنی بوده گروه

میتر زیتاد در رده ستنی    و ستال استت. مترگ    4تا  2به گروه سنی 
 چنتین  هتم دلیتل پیتری گونته باشتد.      تواند به سال می 9از  تر بیش

سال نیز  9تا  8سال و  7تا  6در رده سنی  ومیر مرگبالابودن نرخ 
 .کارچیان باشداین گروه توسط ش تر بیشدلیل شکار  تواند به می

گوستفند  ی جمعیتت  منتد  زیستت ستازی پویتایی و    شبیهنتایج 
حتاکی از   ورتکس افزار سال آینده با استفاده از نرم 100در  وحشی
ها، نسبت بته انقتراض بتود     بودن احتمال بقا در تمام حالت تر بیش

زیست جانوری  تواند ناشی از این باشد که محیط که این مسئله می
کته   طتوری  بته  ،از یک خودساختگی و خودپالایی برختوردار استت  
کنتد. بتا توجته بته      اکوسیستم طبیعی و جمعیت خود را کنترل می

شتود بترای    یشتنهاد متی  و نیازهای حفاظتی گونه، پشرایط منطقه 
وحتش   ها و مناطق آزاد مجتاور پناهگتاه حیتات    هگذرگاحفاظت از 

هتای   گتاه  حفاظتت از جملته  کی از اشکال دیگر حفاظتت متثلاً    کم
 هتای کار راهیکتی از  مشارکتی بهره گرفته شود. حفاظت مشارکتی 

ستازمان  لازم استت   ود شتو  متی  محستوب وحتش   حیات مدیریت
ی مؤثری برای تحقتق ایتن هتدف    ها زیست برنامه حفاظت محیط

حفت  و   بترای شود تمهیدات لازم  پیشنهاد می چنین هم اجرا کند.
 اتخاذ گردد. گونهعبور  جهتهای مناسب  هگذرگاایجاد 

گوستفند   جمعیتت  دقیق دهد پایش در مجموع نتایج نشان می
 1393 هتای  سال بین بهاباد کی کم وحش حیات پناهگاه در وحشی
 و محیطتی  عوامل دقیق بررسی نسبی، پایداری وجود با ،1402تا 

لازم  ی گوسفند وحشیها جمعیت بلندمدت بقای بر مؤثر مدیریتی
 .است
 

 تعارض منافع
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هی،
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