
Summer (2025) 14(53): 45-54   

DOI: 10.30473/eab.2025.73827.1988 

Received: 16 Feb 2025 Accepted: 8 Sep 2025 
 

  

Experimental Animal Biology 
Open 

Access 

O R I G I N A L    A R T I C L E  

Some environmental factors influencing aquatic beetle population 

of Ardal area (Coleoptera: Dytiscidae)‎ 
 
Milad Zafari Dehkohne

1
, Mohammad Saeed Heydarnejad

1
*‎  

 
1
‎Department of Animal Science, 

Faculty of Basic Science, Shahrekord 

University, Shahrekord, Iran.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Correspondence 

Mohammad Saeed Heydarnejad 

Email: msh@utas.edu.au 

 

A B S T R A C T 
This research focused on examining various environmental factors 

affecting the distributions of aquatic beetles in Ardal, the city and 

capital of Ardal County, located in Chaharmahal and Bakhtiari 

province, Iran. More than 30,000 species of freshwater insects have 

been recognized. Aquatic beetles, referred to as aquatic Coleoptera, are 

among the most prevalent aquatic insects, with over 13,000 species 

documented. The sampling was conducted seasonally over a year at 17 

sites in the Ardal area using a specific sampling net, and ecological 

parameters like water temperature (WT), salinity (S), dissolved oxygen 

(DS), and water pH were assessed. Data were examined using linear 

regression as well as Canonical Correspondence Analysis (CCA). The 

findings indicated that the gathered samples were from 16 species, 12 

genera, and 5 families (Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, 

Dryopidae, and Helophoridae). The Dytiscidae family has the greatest 

species diversity, and the Helophoridae family has the least. The most 

numerous specimens collected were two species called Agabus 

bipustulatus and Laccobius bipunctatus. The biplots from linear 

regression and CCA (canonical correlation analysis) indicated that WT 

(correlation coefficient 1.846) exerted the most significant influence on 

species count had the greatest impact on the number of species. 

Subsequently, DO (correlation coefficient 1.121), S (correlation 

coefficient 0.930), and pH (correlation coefficient 0.810) exhibited the 

most Significant impacts. The results of this study suggest that the 

ecological elements influencing the population of water beetles are: 

WT > DO > S > pH. 
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 «مقاله پژوهشی»

 اردل منطق  ه یآب    ب  ا   ق  ا  تی  جمع ب  ر م  ر ر یط  یمح عوام    از یبرخ  

( Coleoptera:  Dytiscidae )  

 
  *1درنژادیح  دیمحمدسع ،1دهکهنه یظفر لادیم

 

‎چکیده
‎ ‎پراکنش‎‎یطیعوامل‎مح‎یبرخ‎تأثیر‎یبررس‎نیاهدف‎از ‎‎قاببر ‎اردل‎یآبزبالان ‎شهرستان ‎در ،‎استان

‎بخت ‎و ‎ببود‎یاریچهارمحال ‎‎شی. ‎آبز30000‎از ‎حشرات ‎از ‎گونه ‎ساکن ‎شی ‎دارند‎نیریآب ‎.وجود
گونه13000‎‎از‎‎شیبا‎ب‎یحشرات‎آبز‎نیتر‎معمولاز‎‎یکی‎،یآبز‎بالان‎قابمعروف‎به‎‎،یآبزهای‎‎سوسک
مخصوص‎به‎مدت‎‎یبردار‎نمونه‎توربا‎کمک‎‎یبه‎صورت‎فصل‎یبردار‎نمونه،‎ند‎در‎این‎مطالعها‎شده‎فیتوص
‎‎کی ‎‎ستگاهای17‎سال‎در ‎اردل‎انجام ‎منطقه ‎‎شددر ‎دما‎یکیاکولوژ‎عواملو ‎(WTآب‎)‎یمانند ،‎میزان

‎اکس‎(S)یشور ‎(DS‎محلول‎ژنی، )‎ ‎اندازهpH‎و ‎داده‎یریگ‎آب ‎‎شد. ‎رگرسها ‎از ‎استفاده و‎‎یخط‎ونیبا
نشان‎‎جی.‎نتاندقرار‎گرفت‎لیو‎تحل‎هیمورد‎تجز‎(CCA‎)مطابقت‎متعارف‎لیبا‎استفاده‎از‎روش‎تحل‎چنین‎هم

‎نمونه ‎که ‎م‎یآور‎جمع‎یها‎داد ‎‎تعلقشده 16‎‎به 12‎‎گونه، ‎و ‎(‎پنججنس ،Dytiscidae‎خانواده
Gyrinidae‎ ،Hydrophilidae‎ ،Dryopidae‎‎ ‎هستند Helophoridaeو )‎ ‎خانواده .Dytiscidae‎

‎‎یا‎تنوع‎گونه‎نیتر‎بیش ‎خانواده ‎نام‎یا‎تنوع‎گونه‎نیتر‎کمHelophoridae‎و ‎به ‎گونه ‎دو ‎دارند. ‎یها‎را
Agabus bipustulatus‎‎وLaccobius bipunctatus‎فراوان‎نیتر‎نمونه‎یها‎جمع‎یآور‎شده‎هستند‎.

WT‎‎دو‎پلات‎نشان‎داد‎کهCCA‎‎و‎‎یخط‎ونیرگرس ‎بر‎‎تأثیر‎نیتر‎بیش‎1.846‎یهمبستگ‎بیضربا را
‎دا‎تعداد‎گونه ‎پس‎از‎آن‎ردها .DO‎‎ ‎121/1، S‎یهمبستگ‎بیضربا باpH‎‎و‎930/0‎‎یهمبستگ‎بیضربا

‎‎تأثیر‎نیتر‎بیش‎810/0‎یهمبستگ‎بیضر ‎نتارنددارا ‎یکیدهد‎که‎عوامل‎اکولوژ‎یمطالعه‎نشان‎م‎نیا‎جی.
 .WT > DO > S > pHعبارتند‎از‎منطقه‎‎ن‎آبزیبالا‎قاببر‎تعداد‎‎مؤثر
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 مقدمه
وجوود‎دارنود.‎‎‎‎نیریآب‎شساکن‎ یگونه‎از‎حشرات‎آبز30000‎از‎‎شیب

کننود‎‎‎یمو‎‎یشور‎زنودگ‎‎یها‎در‎آبهایی‎هم‎وجود‎دارند‎که‎‎البته‎نمونه
‎بوالان‎‎قابمعروف‎به‎‎،یآبزهای‎‎سوسک(.2020‎و‎همکاران،‎‎ی)عباس
گونوه13000‎‎‎از‎‎شیبوا‎بو‎‎‎یحشورات‎آبوز‎‎‎نیتر‎معمولاز‎‎یکی‎،یآبز
در‎‎ینقوش‎مهمو‎‎ایون‎موجوودات‎(Short, 2008‎.)‎‎‎نود‎ا‎شده‎فیتوص
در‎‎یسوت‎یز‎یهوا‎‎شاخص‎عنوان‎بهدارند‎و‎‎نیریآب‎ش‎یها‎ستمیاکوس

 ‎‎(.Donget al., 2014شوند‎)‎ینظر‎گرفته‎م
‎یا‎تیرهخانواده‎Dytiscidae‎قاب‎به‎موسوم‎‎شکارچی‎آبزی‎بالان

‎با‎4000حدود‎توص‎فیگونه‎و‎شده‎‎‎5000نیوز‎‎‎گونوه‎شناسوایی‎‎‎نشوده
(Jächand Balke, 2008; Vafaeiet al., 2008ی‎)یکوو‎‎از

هستند.‎اگرچه‎‎بالان‎آبزی‎قاب‎یها‎گروه‎نیتر‎معمولو‎‎نیتر‎بزرگ
وجوود‎‎‎رانیو‎ااین‎موجوودات‎در‎‎وجود‎این‎از‎‎یمتعدد‎یها‎گزارش
(‎داردOstovena & Niakan, 2004; Heydarnejad, 2010; 

Esfandiari et al., 2014; Mousavi et al., 2016; 

Vonvondel et al., 2017; Saeidi & Vatandoost, 2018)‎.
شناسوایی‎و‎پراکنودگی‎‎‎در‎موورد‎‎‎یکم‎بسیار‎اطلاعات‎،حال‎با‎این

‎در‎موجودات‎رانیااین‎‎.است‎دست‎در‎ن،یبنوابرا‎ا‎نیو‎‎‎‎بوا‎مطالعوه
در‎شهر‎اردل‎)شهر‎و‎‎یآبز‎بالان‎قاب‎ییو‎شناسا‎یآور‎هدف‎جمع

‎بخت‎و‎چهارمحوال‎استان‎،اردل‎شهرستان‎مرکز‎یاریو‎‎گشوودن‎و‎)
انجام‎شد.‎در‎‎یآبز‎بالان‎گروه‎بزرگ‎قاب‎یبر‎رو‎دیجد‎یا‎چهیدر

‎یبرفو‎و‎‎سورد‎‎اریهوا‎بسو‎‎‎خشک‎و‎زمستان‎و‎ها‎گرم‎تابستان‎،اردل
‎سال‎طول‎در‎دما‎.نیباست‎24‎‎32تا‎‎سانتیدرجه‎گراد‎ریتغم‎‎است

درجوه30‎‎‎بوالاتر‎از‎‎‎ایو‎‎گوراد‎‎سوانتی‎درجوه‎14‎‎‎ریو‎به‎ندرت‎به‎ز
‎رسد.‎یم‎گراد‎سانتی

و‎(WT‎،)pH‎‎آب‎یآب‎ماننوود‎دمووا‎‎یدروگرافیووه‎یپارامترهووا
‎زی‎اسوت‎آب‎بالان‎قاب‎تیدر‎ساختار‎جمع‎یعوامل‎مهم‎یاهیپوشش‎گ

(Dong et al., 2014; Segura et al., 2007)‎،واقوع‎در‎.‎WT‎
‎یهوا‎‎سوتم‎یدر‎اکوس‎یحشرات‎آبز‎یا‎گونه‎بیتنوع‎و‎ترک‎ع،یتوز‎یبرا

(‎و‎نوسواناتPolášková et al., 2022‎‎است‎)‎همم‎اریبس‎نیریآب‎ش
‎یهوا‎‎تیممکن‎است‎به‎محدودهستند‎‎رو‎روبهبا‎آن‎ها‎‎که‎گونه‎ییدما

‎‎‎‎(‎باشود‎مربووا‎گرموا‎تحمولStevens, 1989; Sunday et al., 

ممکون‎اسوت‎فقو ‎‎‎‎‎بالغیناز‎‎ی(.‎برخ2017و‎همکاران،‎‎عشفی‎؛2011
 Inodaخود‎به‎دما‎حساس‎باشند‎(‎یاز‎چرخه‎زندگ‎یدوره‎کوتاه‎یبرا

et al., 2003‎.)‎به‎‎‎‎پراکنودگی‎در‎اکولوژیوک‎دیگر‎عامل‎یک‎‎علاوه
‎آبزی‎ژنیاکسحشرات‎‎محلول(DOبه‎که‎است‎)‎‎‎یو‎کعنووان‎‎‎عامول
‎برای‎تیفیکمهم‎م‎یآب‎‎تواند‎‎آبوز‎حشورات‎یتنوع‎‎رودخانوه‎در‎را‎‎هوا‎

عنووان‎‎‎بوه‎‎،ویوژه‎‎ها(،‎بوه‎‎حدود‎کند.‎حشرات‎راسته‎اودوناتا‎)سنجاقکم

‎نهوا‎موجوودات‎ت‎‎نیو‎ا‎رایو‎شووند،‎ز‎‎یشوناخته‎مو‎»‎‎شاخص‎یها‎گونه»
 Boehm, 2005; Vilenciaزیست‎کنند‎)سالم‎‎یها‎توانند‎در‎آب‎یم

& Mihaljevic, 2022.)‎ ‎ 
رابطه‎مثبت‎دارد.DO‎‎با‎‎یدار‎یطور‎معن‎بهها‎‎تعداد‎گونه‎چنین‎هم
6/1‎را‎تواDO‎‎‎طور‎موقت‎سوطو ‎‎‎توانند‎به‎یم‎یاز‎حشرات‎آبز‎یبرخ
بوه‎‎هوا‎‎‎آن‎مودت‎‎طوولانی‎‎یبقا‎یتحمل‎کنند،‎اما‎برا‎تریگرم‎در‎ل‎یلیم

‎0/6غلظت‎یلیم‎ل‎در‎تریگرم‎ازین‎(‎دارندLambet et al., 2021.) 

در‎.‎سوت‎ا‎(S)‎یوا‎‎آب‎یشوور‎‎یکیاز‎عوامل‎اکولوژ‎گرید‎یکی
‎عامل‎یشورواقع‎‎کیآب‎پراکندگ‎در‎مهم‎یعامل‎آبز‎یحشرات‎
‎(‎اسوتLambet et al., 2021‎‎آبوز‎حشورات‎.)ی ‎‎تنووع‎گونوه‎‎ای

را‎شامل‎‎ستیز‎‎ یاز‎مح‎یعیوس‎فیکه‎ط‎دهند‎یرا‎نشان‎م‎یادیز
 Tachetشوور‎‎(‎یها‎آبدر‎و‎هم‎‎نیریش‎یها‎آبدر‎هم‎‎ندشو‎یم

et al., 2010).‎به‎‎،آبزعلاوه‎یحشرات‎نیز‎دیبا‎اسمز‎یتعادل‎نیب‎
‎ونیغلظت‎ها‎سلول‎در‎یها‎ما‎و‎عاتیخود‎‎‎کننود‎حفظ‎را‎خود‎بدن
اسوت‎کوه‎در‎‎‎‎یطیدر‎مح‎ها‎ونیغلظت‎‎تأثیرتعادل‎تحت‎‎نیکه‎ا

‎یهووا‎از‎گونووه‎ی(.‎برخووBradley, 2008)‎کننوود‎یموو‎یآن‎زنوودگ
‎و‎آبزی‎حشراتحشرات‎معدود‎جزو‎یغواص‎‎مو‎که‎یهستند‎‎تواننود‎

‎یکیآب‎‎یشور‎(.Arribas, 2014, 2019را‎تحمل‎کنند‎)‎یشور
‎یهوا‎‎گونوه‎‎یاساسو‎‎های‎نیچاست‎که‎‎یطیمح‎یاصل‎یرهایاز‎متغ
بوه‎‎‎یکیولووژ‎یزیاساس،‎تحمول‎ف‎‎نیکند‎و‎بر‎ا‎یرا‎محدود‎م‎یآبز
‎یسوت‎یز‎یایو‎و‎جغراف‎یاز‎تکامل،‎اکولوژ‎یعوامل‎بخش‎مهم‎نیا
 .(Cespedes et al., 2013دهد‎)‎یم‎لیموجودات‎را‎تشک‎نیا

از‎جملوهpH‎‎‎و‎‎یشوور‎‎میوزان‎اکسویژن‎محلوول،‎‎‎‎،دمای‎آب
‎عوامل‎یکیاکولووژ‎‎یموؤثر‎‎‎‎کوه‎هسوتند‎‎زیسوتگاه‎روی‎بور‎‎‎هوای

‎ییاز‎آنجوا‎.‎ (Heino et al., 2009)گذارنود‎‎ی‎اثر‎میحشرات‎آبز
‎توأثیر‎آب‎‎تیفیدر‎ک‎یرییبا‎هر‎تغ‎طورمستقیم‎به‎یکه‎حشرات‎آبز

ی‎درنظور‎گرفتوه‎‎‎سوت‎یز‎یها‎شاخصعنوان‎‎بهتوانند‎‎می‎،پذیرند‎یم
بوا‎‎‎یکیولووژ‎یب‎شیو‎پوا‎‎یکیولووژ‎یب‎یهوا‎.‎‎مفهووم‎شواخص‎‎شوند

هوا‎‎‎آن‎یو‎پراکندگ‎یتنوع،‎فراوان‎براساس‎یاستفاده‎از‎حشرات‎آبز
شوود‎‎‎تعریف‎می‎ها‎ستگاهیز‎ییایمیو‎ش‎یکیزیف‎ یدر‎رابطه‎با‎شرا

(Wahizatul et al., 2011; Akunalet al., 2017‎.)همین‎طور‎
و‎‎انیوومحلووول،‎کوودورت،‎سوورعت‎جر‎ژنی،‎اکسووpHآب،‎‎یدمووا
‎تیهودا‎‎،یشوور‎‎ن،یفلوزات‎سونگ‎‎‎یمحتووا‎‎ر،خواص‎بست‎،یچگال
‎انتخاب‎هستند‎که‎بر‎‎یمؤثر‎یکیاکولوژ‎عواملاز‎جمله‎‎یکیالکتر
از‎(Heino et al., 2009)‎.‎گذارند‎یم‎تأثیر‎یحشرات‎آبز‎ستگاهیز

‎عوامل‎یبرااین‎شاخص‎یها‎یستیز‎فعال‎تیو‎یها‎شیپا‎یز‎یسوت‎
‎تیو‎فیک‎راتییو‎تغ‎تأثیرتحت‎‎طور‎مستقیم‎به‎رایز‎،شود‎یاستفاده‎م
‎.‎دنریگ‎یآب‎قرار‎م



‎‎‎(‎Coleoptera: ‎Dytiscidae‎)‎‎اردل‎منطقه‎یآبز‎بالان‎قاب‎تیجمع‎بر‎مؤثر‎یطیمح‎عوامل‎از‎یبرخ:‎ظفری‎دهکهنه‎و‎حیدرنژاد 48
 

 ها مواد و روش
‎یدر‎جنووب‎غربو‎‎‎ران،یاستان‎ا31‎از‎‎یکی‎،یاریچهارمحال‎و‎بخت
17‎در‎‎یبوردار‎‎س‎قرار‎دارد.‎نمونوه‎گرزا‎یها‎کوه‎انیکشور‎و‎در‎م

با‎کمک‎ساچوک‎انجوام‎شود.‎‎‎‎شده‎در‎منطقه‎اردل‎یمعرف‎ستگاهیا
 ندودز یبورا‎‎)گیوره(‎‎بوا‎فورسو س‎‎‎شوده‎‎‎یآور‎جموع‎‎یهوا‎‎نمونه
درصود70‎‎‎الکل‎‎لیات‎یحاو‎الیو‎هخارج‎شدند‎و‎س س‎ب‎ها‎آشغال

‎.شدند‎قابمنتقل‎بالا‎یآبزن‎گونه‎سطح‎در‎‎جدول(‎1ها‎‎‎فهرسوت
هوا،‎منوابع‎و‎‎‎‎کتواب‎‎دها،یو‎)‎با‎استفاده‎از‎کلدهد‎ها‎را‎نشان‎می‎گونه
که‎برخی‎از‎مراجع‎استفاده‎شده‎ شدند‎ییمرتب ‎شناسا‎دگانسنینو

Zaitsev‎(1972‎،)Jach & Balk‎کووار‎عبارتنوود‎از‎‎بوورای‎ایوون
(2003‎،)Friday‎(1988‎،)Foster & Friday‎(2011‎)‎در‎و
بوا‎‎‎نمونوه‎‎ریو.‎تصوا‎ندشود‎‎دییو‎تأ‎یتوس ‎کارشناسان‎خارج‎تینها
موووزه‎هووا‎در‎‎گرفتووه‎شوود.‎تمووام‎نمونووه‎‎تووالیجید‎کروسووکو یم

هور‎فصول،‎‎‎‎ی.‎بورا‎قرار‎داده‎شودند‎شهرکرد‎دانشگاه‎‎یجانورشناس
 .شد‎یریگ‎اندازه‎ریبه‎شر ‎ز‎ستگاهیهر‎ا‎یبرا‎یکیعوامل‎اکولوژ

‎‎یوا‎آب‎دمایWT‎‎‎‎‎دماسونج‎از‎اسوتفاده‎بوا‎دیجیتوال، ‎‎میوزان
‎یا‎محلول‎اکسیژنDO‎به‎‎‎‎انودازه‎دسوتگاه‎کموک‎‎‎‎اکسویژن‎گیوری

‎محلووول‎8361موودل‎(TDS،‎AZ)‎،‎یووا‎آب‎شوووری‎میووزانS‎‎بووا
متورpH‎‎آب‎)با‎اسوتفاده‎از‎pH‎‎‎و8371‎مدل‎سنج‎‎دستگاه‎شوری
‎مدل‎حمل‎8601قابل‎AZ‎‎وانیتوا)‎‎انودازه‎‎‎شودند‎گیوری‎(‎ریمقواد‎

‎مشوخص‎شوده‎اسوت(.‎(2)‎‎‎‎در‎جودول‎‎سوتگاه‎یا‎یطیمح‎نیانگیم
ها‎همیشه‎در‎یوک‎سواعت‎مشوخص‎از‎روز‎و‎در‎یوک‎‎‎‎‎‎گیری‎اندازه

‎‎‎‎.شود‎انجوام‎سوال‎از‎فصل‎بوا‎‎‎‎محودود‎بوه‎توجوه‎‎اطلاعوات‎بودن
‎نیو‎هودف‎از‎ا‎‎ران،یو‎ا‎یآبز‎بالان‎قابدر‎مورد‎پراکنش‎‎کیاکولوژ

‎یآبز‎نبالا‎قابمؤثر‎بر‎پراکنش‎‎یکیعوامل‎اکولوژ‎یمطالعه‎بررس
‎و‎اردل‎تأثیردر‎اکولوژ‎یکیعوامل‎دما‎یمانند‎آب‎(WT)اکس‎،ژنی‎
‎محلول(DO)شور‎،ی‎(S‎)‎وpH‎‎آب‎‎‎بوود‎حشورات‎ایون‎روی‎بر‎.

‎‎شناسایی‎نمونه ‎قطعوات‎‎تعوداد‎‎هماننود‎‎ریختی‎صفات‎مبنای‎برها
‎شواخک‎(Antenna)،‎وجووود‎‎یوا‎عوودم‎‎وجوود‎نوارهووای‎یرونوتوووم‎

(Pronotum)،‎وجود‎یاعدم‎وجود‎لکه‎های‎‎روشون‎‎بور‎روی‎‎الیتورا‎
(Elytra)،‎تعداد‎چنگال‎(Claw)،‎تعداد‎‎قطعوات‎‎تارسوی‎(Tarsi)،‎

‎.پذیرفت‎انجام‎(Scutelum‎)اسکوتلوم‎وجود‎عدم‎یا‎وجود
‎

 ها تج یه و تحلی  داده

‎یبورا‎(CCA‎متنواظر‎متعوارف‎)‎‎‎زیآنال(3‎نسخه‎)PAST‎افزار‎‎نرم
pH‎وWT‎،DO‎،S‎‎ماننود‎‎‎یطیمحاثرات‎عوامل‎‎لیو‎تحل‎هیتجز

‎طوور‎‎هموین‎.‎گرفتوه‎شود‎‎‎کار‎به‎یآبز‎بالان‎قاب‎تیبر‎ساختار‎جمع
از‎عوامول‎‎‎کیو‎هور‎‎‎نیرابطه‎ب‎یسنج‎اعتبار‎یبرا‎یخط‎ونیرگرس

‎یاسوتفاده‎شود.‎تموام‎‎‎‎یآبوز‎‎بالان‎قاب‎عیمرتب ‎با‎توز‎یکیاکولوژ
SPSS‎افووزار‎‎نوورمبووا‎اسووتفاده‎از‎‎یآمووار‎یهووا‎لیووو‎تحل‎هیووتجز
 انجام‎شد.(24.0‎نسخه)

‎

 نتایج
های‎آبزی‎منطقه‎اردل‎در‎اسوتان‎‎‎بررسی‎در‎مورد‎شناسایی‎گونه‎جینتا

‎بختیاری‎و‎محال‎نمونهچهار‎که‎داد‎نشان‎یها‎جمع‎یآور‎‎شده‎‎متعلوق
‎16به‎‎،12گونه‎‎‎و‎جونس‎پونج‎‎‎خوانوادهDytiscidae‎،Gyrinidae‎،

Hydrophilidae‎،Dryopidae‎‎وHelophoridae‎‎اسووووووووووت
کاررفته‎بورای‎نوام‎‎‎‎در‎این‎جدول‎نام‎جنس،‎گونه،‎اختصار‎به(.1‎جدول)

،‎ذکور‎‎شده است بال‎و‎نیز‎مکانی‎که‎گونه‎مورد‎نظر‎یافت‎علمی‎قاب

‎‎‎بووور‎عووولاوه‎.اسوووت‎شوووده‎‎‎‎راسوووته‎زیووور‎نوووام‎ایووون‎هوووا‎
(Adephaga/Polyphagaخانواده‎و‎)‎‎گونه‎هر‎است.های‎شده‎آورده‎

‎‎‎شووده‎بررسووی‎هووای‎خووانواده‎میووان‎خووانواددر‎هDytiscidae‎
تنووع‎را‎‎‎نیتور‎‎کمHelophoridae‎ه‎و‎خانواد‎یا‎تنوع‎گونه‎نیتر‎بیش

 LaccobiusوAgabus bipustulatus‎‎ی‎هوا‎‎گونه‎به‎نام‎ودارند.‎د

bipunctatus‎فراوان‎نیتر‎نمونه‎یها‎‎جموع‎یآور‎‎شوده‎‎.بودنود‎‎‎جهوت
و‎‎هیو‎از‎انجام‎تجز‎قبل‎صحت‎و‎دقیق‎بودن‎نتایج‎آماری‎این‎پژوهش

‎(24نسوخه‎‎)SPSS‎افوزار‎‎‎ها‎با‎استفاده‎از‎نورم‎‎بودن‎داده‎نرمال‎ل،یتحل
نشوان‎داد‎‎‎رنوفیآزمون‎کولموگروف‎اسم‎جینتا‎طور‎همینشد.‎‎یبررس

‎عیتوز‎یپژوهش‎دارا‎نیدر‎ا‎لیو‎تحل‎هیمورد‎تجز‎یها‎داده‎یکه‎تمام
‎ربو‎‎یطیعوامل‎مح‎تأثیررابطه‎و‎‎یبرا‎ونینرمال‎هستند.‎معادله‎رگرس

 است:‎ریبه‎شر ‎ز‎یا‎گونه‎یغنا

Y = -0.870 - 0.069WT - 0.104DO - 0.012S + 0.340pH 

بواWT‎‎‎دهود‎کوه‎‎‎‎ینشوان‎مو‎‎‎زیو‎ن‎یخط‎ونیرگرس‎لیتحل‎جینتا
هوا‎داشوته‎‎‎‎را‎بر‎تعوداد‎گونوه‎‎‎تأثیر‎نیتر‎بیش846/1‎یهمبستگ‎بیضر

‎،آن‎از‎پس‎.استDO‎‎بیضربا‎همبستگ‎بعد121/1ی‎،S ‎‎‎بوا‎بیضور‎
‎تأثیر‎نیتر‎بیش‎810/0‎یهمبستگ‎بیضرباpH‎‎و‎930/0‎‎یگهمبست

‎‎جودول(‎داشتند‎2را‎‎‎شوکل‎1و‎.)‎‎‎‎اسواس‎ایون‎بور‎موی‎‎‎تووان‎‎عوامول
ترتیوب‎‎‎موردنظر‎را‎بوه‎زی‎منطقه‎آب‎بالان‎قابمؤثر‎بر‎تعداد‎‎یکیاکولوژ

 .‎WT > DO > S > pH:شکل‎ذیل‎بیان‎کرد
‎ یمحو‎-گونه‎یها‎مجموعه‎داده‎یبیترت‎لیو‎تحل‎هیواقع،‎تجز‎در

‎‎‎چهووار‎کووه‎داد‎ریمتغنشووان‎اکولوژیووک(WT‎،DO‎،S‎‎وpH)‎
بودنود.‎‎‎زیآب‎بالان‎قاب‎جمعیت‎ستگاهیز‎یعال‎یها‎کننده‎ینیب‎شیپ

‎(A-1)عوامول‎اسوت.‎شوکل‎‎‎‎‎ریاز‎سوا‎‎تر‎بیش‎اریبس‎WT‎اهمیت
دهد.‎‎یم‎ها‎را‎نشان‎بودن‎داده‎رمالن‎ونرمال‎شده‎است‎‎ستوگرامیه

‎شکل(B-1ی‎)ک‎‎نموودار‎p-p‎‎باق‎از‎یمونظم‎مانوده‎‎یهوا‎‎ونیرگرسو‎
نرموال‎‎‎عیها‎از‎توز‎ماندهیدهد‎که‎باق‎ینشان‎م‎نیاستاندارد‎شده‎است.‎ا
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‎

دهود‎‎‎ینشوان‎مو‎‎‎(C-1)در‎شکل‎‎یپراکندگکنند‎و‎نمودار‎‎یم‎یرویپ
‎کیو‎CCA‎‎لیو‎و‎تحل‎هیتجز‎ن،یاست.‎علاوه‎بر‎ا‎یکه‎فرمول‎منطق

حضور‎گونه‎و‎مکوان‎پوراکنش‎‎‎‎نیرابطه‎ب‎یبررس‎یمناسب‎برا‎لیتحل
‎براساسگونه‎مح‎مختلف‎یطیعوامل‎بنابرا‎.ن،یاست‎عیتوز‎قاب‎‎بوالا‎ن
‎دلآبزی‎لیبه‎مح‎یطیعوامل‎‎‎‎نموودار‎بواCCA‎‎‎شود‎داده‎هنشوان‎‎انود‎
‎شکل(پارامترها2‎.)ی‎WT‎و‎pH‎اول‎نیبا‎‎‎مختصوات‎ایو‎‎‎اول‎محوور

‎یمنفو‎‎یهمبسوتگ‎DO‎‎وS‎کوه‎‎‎یحوال‎مثبوت‎داشوتند،‎در‎‎‎یهمبستگ
‎کیو‎و‎رواب ‎نزد‎یهمبستگ‎دهنده‎نشان‎لیتحل‎نیا‎یداشتند.‎محورها

محوور‎در‎سواختار‎‎‎‎نیآب‎اولو‎‎یها‎بود.‎دما‎و‎گونه‎یطیعوامل‎مح‎نیب
‎یطو‎یمح‎یاتیو‎و‎ح‎یعامل‎اصول‎‎کیاست‎و‎‎یآبز‎نبالا‎قاب‎جمعیت

،pH‎و‎مقوودار‎‎یمحلووول،‎شووور‎ژنیآب،‎اکسوو‎یاسووت.‎پووس‎از‎دمووا
‎هستند.‎ارمدوم‎تا‎چه‎یمحورها

‎
‎1جدول.‎‎قابفهرست‎آبالا‎شناسایین‎بزی‎‎از‎17شده‎نمونه‎ایستگاه‎برداری‎

‎زیر‎راسته  منطقه مخفف گونه جنس خانواده

Adephaga Dytiscidae Dytiscus persicus Dyp آبسرده‎

Adephaga Gyrinidae Gyrinus urinator Gyu آبسرده 

Adephaga Dytiscidae Agabus bipustulatus Agb بنوار 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus geminus Hyg بنوار 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius bipunctatus Lab بنوار 

Polyphaga Dryopidae‎ Dryops ernesti‎ Dre‎  بنوار

Adephaga Dytiscidae Hydroporus planus Hyp بنوار‎

Polyphaga Hydrophilidae Enochrus testaceus bipunctatus Ent بید 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius halensis Lab بید 

Adephaga Dytiscidae Scarodytes bipustulatus Sch بید 

Adephaga Dytiscidae Agabus urinator Agb جوزستان 

Adephaga Gyrinidae Gyrinus conspersus Gyu جوزستان 

Adephaga Dytiscidae Agabus testaceus Agc چهراز 

Polyphaga Hydrophilidae Enochrus geminus Ent چهراز 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus testaceus Hyg دشتجاده 

Polyphaga Hydrophilidae Enochrus bipustulatus Ent دشتجاده 

Adephaga Dytiscidae Agabus persicus Agb دشتجاده 

Adephaga Dytiscidae Dytiscus urinator Dyp ورکش‎درکش 

Adephaga Gyrinidae Gyrinus bipustulatus Gyu باقرستان 

Adephaga Dytiscidae Agabus conspersus Agb ریگک 

Adephaga Dytiscidae Agabus halensis Agc ریگک 

Adephaga Dytiscidae Scarodytes marginatus Sch ریگک 

Adephaga Dytiscidae Hydroporus geminus Hym ریگک 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus ernesti Hyg کوقان 

Polyphaga Dryopidae Dryops fuscipes Dre کوقان 

Polyphaga Hydrophilidae Hydrobius bipustulatus Hyf کوقان 

Adephaga Dytiscidae Agabus sturmi Agb سفید‎گل 

Adephaga Dytiscidae Agabus geminus Ags سفید‎گل 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus bipunctatus Hyg سفید‎گل 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius geminus Lab سفید‎گل 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus bipunctatus Hyg سبزعلی‎مش 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius halensis Lab علی‎سبز‎مش 

Adephaga Dytiscidae Scarodytes conspersus Sch علی‎سبز‎مش 

Adephaga Dytiscidae Agabus bipustulatus Agc سبزعلی‎مش 

Adephaga Dytiscidae Agabus persicus Agb اله‎فرج 

Adephaga Dytiscidae Dytiscus bipunctatus Dyp اله‎فرج 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius testaceus Lab دوازیما 

Polyphaga Hydrophilidae Enochrus planus Ent دوازیما 

Adephaga Dytiscidae Hydroporus hyalinus Hyp دوازیما 

Adephaga Dytiscidae Laccophilus brevipalpis Lah دوازیما 

Polyphaga Helophoridae Helophorus bipustulatus Heb دوازیما 

Adephaga Dytiscidae Agabus hyalinus Agb فرخر 



‎‎‎(‎Coleoptera: ‎Dytiscidae‎)‎‎اردل‎منطقه‎یآبز‎بالان‎قاب‎تیجمع‎بر‎مؤثر‎یطیمح‎عوامل‎از‎یبرخ:‎ظفری‎دهکهنه‎و‎حیدرنژاد 50
 

‎ادامه‎1جدول.‎‎قابفهرست‎آبالا‎شناسایین‎بزی‎‎شده‎17از‎نمونه‎ایستگاه‎برداری‎
‎زیر‎راسته  منطقه مخفف گونه جنس خانواده

Adephaga Dytiscidae Laccophilus ernesti Lah فرخر 

Polyphaga Dryopidae Dryops geminus Dre فرخر 

Adephaga Dytiscidae Hydroglyphus bipustulatus Hyg فرخر 

Adephaga Dytiscidae Agabus conspersus Agb کاوند‎تنگ 

Adephaga Dytiscidae Agabus brevipalpis Agc کاوند‎تنگ 

Polyphaga Helophoridae Helophorus urinator Heb کاوند‎تنگ 

Adephaga Gyrinidae Gyrinus halensis Gyu کاوند‎تنگ 

Adephaga Dytiscidae Scarodytes bipunctatus Sch چنار 

Polyphaga Hydrophilidae Laccobius ernesti Lab چنار 

Polyphaga Dryopidae Dryops luridus Dre چنار 

Polyphaga Dryopidae Dryops  Drl چنار 

‎
‎2جدول.‎اندازه‎مقادیر‎میانگین‎گیری‎ایستگاه‎در‎شده‎مختلف‎های‎

 (℃) pH‎S (ppm)‎DO (mg/L) WT ها‎ایستگاه

 ‎7.4‎0.29‎9‎15.7ریگک

‎7.1‎0.15‎9.5‎17.2‎آبسرده
‎7.9‎0.23‎10.3‎17‎درکش‎ورکش

‎7.8‎0.20‎12.4‎15.4‎کوقان
‎8.3‎0.08‎10.9‎17.3‎فرخر
‎6.7‎0.23‎7.9‎15.4‎چهراز
‎8.0‎0.19‎8.9‎17.5‎چنار

‎7.8‎0.23‎9.6‎18.7‎جوزستان
‎8.2‎0.18‎10.2‎17.3‎بید

‎8.4‎0.22‎10.2‎16.6‎مش‎سبزعلی
‎7.7‎0.24‎8.1‎16.1‎گل‎سفید

‎8.2‎0.16‎10.8‎16.6‎بنوار
‎7.2‎0.22‎10.8‎16.1‎فرج‎اله
‎7.4‎0.18‎9.5‎16.8‎باقرستان
‎7.2‎0.28‎8.6‎17.5‎دوازیما
‎8.1‎0.26‎11.1‎17.1‎دشتجاده
‎7.5‎0.16‎12.9‎17.4‎تنگ‎کاوند

‎

‎
‎1شکل.‎لیتحل‎ونیرگرس‎.A)‎رزیدوالستوگرامیه‎نرمال‎؛شده‎B)‎‎نمودارP-P‎یمعمول‎ونیرگرس‎ب‎استانداردشده‎ونیرگرسرزیدوال‎؛یخط‎C)‎پراکنده/رگرس‎ونینمودار‎

 .دارندیگونه‎ا‎یرا‎بر‎غنا‎تأثیر‎نیتر‎بیش‎ترتیب‎بهآبpH‎‎آب‎و‎‎یمحلول،‎شور‎ژنیآب،‎اکس‎یدما‎ون،یرگرس‎لیتحل‎براساس.‎یخط
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‎2شکل.‎هیتجز‎تحل‎لیو‎متعارف‎مکاتبات‎(CAA‎)قاب‎نبالا‎یآبز‎مح‎عوامل‎به‎توجه‎یطیبا‎ز‎ستگاهیدر‎یها‎ش‎نیریآب‎‎.اردل‎

WTدما‎،ی‎‎آب؛DO‎،ژنیاکس‎محلول.‎Sشور‎،گونهی‎به‎اختصارات‎.‎ها‎قابی‎نبالا‎دارد‎اشاره.‎

‎

 گیری و نتیجه بحث
 ‎از‎نیاهدف‎،پژوهش‎‎یبرخبررسی‎مح‎یطیعوامل‎‎‎پوراکنش‎بر‎مؤثر

‎قواب‎جمعیت‎‎‎‎بوالان‎یآبوز‎‎اردل‎شهرسوتان‎در‎،‎‎اسوتان‎‎و‎چهارمحوال
برداری‎مشوخص‎شود‎‎‎‎نمونه‎ستگاهیا17‎در‎این‎پژوهش‎‎ی‎بود.اریبخت
‎درنهایتو‎16‎‎،12گونه‎‎‎و‎جونس‎پونج‎‎‎شناسوا‎ییخوانواده‎‎‎.گردیدنود

نمونوه‎و154‎‎‎با‎Dytiscidae‎‎از‎نظر‎تعداد‎خانواده‎خانواده‎نیتر‎فراوان
Hydrophilidae‎نمونوه،16‎‎‎باGyrinidae‎‎خانواده‎های‎‎پس‎از‎آن

‎41با‎‎،نمونهDryopidae‎‎هشتبا‎‎‎و‎نمونوهHelophoridae‎‎‎دوبوا‎
‎‎یهوا‎‎نشوان‎داد‎کوه‎گونوه‎‎‎‎چنوین‎‎هوم‎مطالعه‎‎نی.‎انمونه‎تعیین‎شدند

Agabus conspersus‎و‎bipunctatus‎Laccobius‎‎بوویشدر‎توور‎
‎شدند.‎افتشده‎ی‎برداری‎های‎نمونه‎ایستگاه
‎،یبور‎فراوانو‎‎‎یتوجه‎طور‎قابل‎به‎یکیعوامل‎اکولوژکلی‎طور‎به
 ,.‎(Jarjees et alگذارنود‎‎یم‎تأثیر‎یآبز‎مهرگان‎یو‎تنوع‎ب‎عیتوز

2019)‎ویژگی‎و‎های‎یکیاکولوژ‎ستگاهیز‎های‎‎یآبو‎‎‎‎اصولی‎عامول
‎پراکنش‎قواب‎‎بوالان‎‎یآبوز‎‎اسوت‎(Akunal & Aslan, 2017; 

Taher & Heydernejad, 2019)‎.‎‎این‎از‎کلبرخی‎یدیعوامل‎
‎یهوا‎‎گونوه‎‎،یمو‎یاقل‎راتییتغ‎ستگاه،یز‎بیآب،‎تخر‎تیفیشامل‎ک

‎،از‎طورف‎دیگور‎‎(Dou et al., 2022).‎‎‎هستند‎یمهاجم‎و‎آلودگ
‎پدیدهدرک‎‎در‎که‎هایی‎ستمیاکوس‎یها‎رخ‎آبزی‎‎موی‎‎‎دهود‎یبورا‎

مطالعوه،‎‎‎نیدر‎ا‎است.‎یسالم‎ضرور‎یها‎ستمیاکوس‎یایحفظ‎و‎اح
آب‎‎یماننود‎دموا‎‎اکولوژیوک‎‎و‎عوامل‎ن‎آبزی‎بالا‎قاب‎نیارتباا‎ب

(WT)‎،‎یشووورمیووزان‎(S)اکسوو‎،ژنی‎محلووول‎(DS)‎‎وpH‎‎را‎بووا
و‎بررسی‎گونه‎هوای‎‎‎ییشناسا‎یبرا‎استفاده‎از‎رویکردهای‎آماری

‎منطقه‎‎در‎هیتجزغالب‎تحل‎لیو‎گردید.‎هب‎طورکلی‎،یدما‎‎‎بوه‎آب
کوه‎‎‎طووری‎‎هب،‎گذارد‎یم‎تأثیر‎یبر‎موجودات‎آبز‎یطور‎قابل‎توجه

‎یولوژیزیفبر،‎بقا‎و‎یرفتار‎یکل‎آن‎‎تأثیرها‎یم‎دماگذارد‎.ی‎‎بالاتر
‎م ‎شیو‎منجور‎بوه‎افوزا‎‎‎‎دهود‎‎یم‎شیرا‎افزا‎سمیمتابول‎زانیعموماً

بوالا‎‎‎اریبس‎یدما‎،از‎طرف‎دیگر.‎شود‎یم‎ژنیتنفس‎و‎مصرف‎اکس
‎تیو‎ماه‎رییو‎تغاثر‎گذاشوته‎و‎ضومن‎‎‎‎ی‎سلولیها‎میآنزبر‎‎تواند‎یم

بور‎سوطح‎‎‎‎چنوین‎‎هوم‎را‎کاهش‎دهد.‎دما‎ها‎‎آن‎کیعملکرد‎متابول
‎ژنیتر‎اکسو‎‎که‎آب‎گرم‎یبه‎طور‎گذارد،‎یم‎تأثیرمحلول‎‎ژنیاکس
اگور‎سوطح‎‎‎‎و‎دارد‎ینسبت‎به‎آب‎سردتر‎در‎خوود‎نگوه‎مو‎‎‎‎یتر‎کم
مورگ‎‎‎ایو‎منجور‎بوه‎اسوترس‎‎‎‎‎تواند‎یم‎د،یایب‎نییپا‎یلیخ‎ژنیاکس
و‎زیستگاه‎آنان‎ها‎‎گونه‎عیدما‎بر‎توز‎ن،ی.‎علاوه‎بر‎اشود‎می‎انیآبز
‎یو‎برخو‎‎دهنود‎‎یم‎حیسردتر‎را‎ترج‎یها‎آب‎یبرخ‎گذارد،‎یم‎تأثیر
‎یمواه‎‎عنووان‎مثوال،‎‎‎بوه‎‎.کنند‎یتر‎رشد‎م‎گرم‎یها‎ یدر‎مح‎گرید

که‎‎یحالدر‎دهند،‎یم‎حیسردتر‎را‎ترج‎یها‎آزاد،‎آب‎یآلا‎و‎ماه‎قزل
‎ یدر‎شورا‎‎،یریگرمسو‎‎یهوا‎‎یاز‎مواه‎‎یاریمانند‎بس‎گر،ید‎یبرخ
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،pH‎گازهوا،‎‎‎تیو‎بور‎حلال‎‎چنین‎همآب‎‎یدما‎.کنند‎یگرمتر‎رشد‎م
‎یآب‎ یبر‎مح‎تر‎بیشو‎‎گذارد‎یم‎تأثیر‎یکیالکتر‎ییو‎رسانا‎یچگال

‎آن‎درون‎زنده‎موجودات‎تأثیرو‎یم‎گذارد.‎ 

مطالعوه‎‎‎اکولوژیک‎درامل‎وع‎لیتجزیه‎و‎تحل ،در‎همین‎راستا
‎که‎داد‎نشان‎حاضرWT‎بیش‎نیتر‎تأثیر‎‎بر‎قابرا‎پراکنش‎‎بوالان‎

‎موؤثر‎از‎عوامولpH‎‎‎و‎DO‎،S‎‎ترتیب‎به‎داشت‎و‎پس‎از‎آن‎یآبز
از‎دیگور‎عوامول‎.‎‎‎اکولوژیک‎بر‎پراکنش‎این‎موجودات‎آبزی‎بودند

‎‎زنوده‎غیر‎و‎اکولوژیک‎یدموا‎آب‎‎‎کوه‎اسوت‎‎بوه‎‎شودت‎‎‎و‎سواختار
‎قابعملکرد‎نبالا‎یآبز‎‎تحت‎تأثیررا‎می‎قرار‎دهد،‎‎هبو‎‎طووری‎‎کوه‎

شته‎دا‎یستیبر‎جوامع‎ز‎یمهم‎اتتأثیر‎تواند‎یآب‎م‎یدما‎راتییتغ
‎باشد(Bonacina et al., 2022)‎‎کوه‎است‎حالی‎در‎این‎.‎‎چرخوه
‎رد،یو‎گ‎یدموا‎قورار‎مو‎‎‎‎یها‎چرخه‎تأثیرتحت‎‎یحشرات‎آبز‎یزندگ
‎یعامول‎در‎رشود‎حشورات‎آبوز‎‎‎‎‎نیموؤثرتر‎‎عنووان‎‎بهWT‎که‎چرا

دما‎‎ن،یعلاوه‎بر‎ا‎(Akunal & Aslan, 2017.)‎دشو‎یشناخته‎م
را‎کنتورل‎‎‎هیو‎اول‎دیو‎و‎تول‎یمواد‎آلو‎‎هیتجز‎،یمواد‎مغذ‎یها‎چرخه

و‎‎یکروبو‎یم‎کیو‎متابول‎تیو‎بوالا‎فعال‎‎یدما‎،یبه‎طور‎کل‎و‎کند‎یم
‎توأثیر‎و‎بور‎توسوعه‎و‎عملکورد‎جامعوه‎‎‎‎‎‎دهد‎یم‎شیفتوسنتز‎را‎افزا

‎یبورا‎‎یخاص‎ییبه‎محدوده‎دما‎ازیاما‎عملکرد‎مطلوب‎ن‎گذارد،‎یم
‎(Bonacina et al., 2022).‎هر‎گونه‎دارد

‎کیو‎آبDO‎‎دهود‎کوه‎‎‎‎یمطالعوه‎نشوان‎مو‎‎‎‎نیا‎یآمار‎جینتا
‎یآبو‎‎یهوا‎‎سوتگاه‎یدر‎زن‎آبزی‎بالا‎قابحضور‎‎یبرا‎یشاخص‎عال

آب‎در‎نظور‎گرفتوه‎‎‎‎تیفیک‎یمهم‎برا‎اریمع‎کی‎.DO‎عامل‎است
از‎‎تیو‎حما‎یبورا‎‎یمنبوع‎آبو‎‎یی‎توانا‎مینشانگر‎مستق‎رایشود‎ز‎یم

مقودار‎‎کوه‎میوزانDO ‎‎‎‎یوا‎‎محلول‎ژنیاست.‎اکس‎یموجودات‎آبز
به‎‎یحشرات‎آبزو‎(Boehm, 2005)‎‎در‎آب‎است‎وجودم‎ژنیاکس
آب‎در‎‎ییزنوده‎مانودن‎و‎توانوا‎‎‎‎یبورا‎‎یکاف‎ژنیدارند.‎اکس‎ازیآن‎ن
‎حفظDO‎‎‎،اسوت‎متفاوت‎فصل‎به‎فصل‎و‎روز‎به‎روز‎از‎که‎دما‎با

تغییورات‎‎‎رودخانهبا‎گسترش‎که‎‎دلیل‎این‎به‎،دارد‎یمنف‎یهمبستگ
در‎واقع‎دمای‎آب‎رشد‎و‎بقای‎موجودات‎‎.شود‎می‎تر‎کمیی‎آب‎دما

کند‎و‎سایه‎نقش‎کلیدی‎در‎جلووگیری‎از‎گورم‎‎‎‎آبزی‎را‎محدود‎می
‎لذا‎برخی‎از‎محققوین‎‎(.Allan, 1995‎)کند‎‎شدن‎رودخانه‎ایفا‎می

(Verberk et al., 2001; Boehnm, 2005; Shafie et al., 

2017; Priwandiputra et al., 2018‎)یدر‎افتنود‎‎کوه‎‎‎میوزان
در‎اکولوژیوک‎‎عوامول‎‎‎نیتور‎‎مهوم‎از‎‎یککسیژن‎محلول‎در‎آب‎یا

 است.‎یجوامع‎آبزهای‎‎و‎ترکیب‎گونه‎عیتوز

مطالعوه‎‎در‎CCA‎‎یوا‎‎مکاتبات‎متعارف‎لیو‎تحل‎هیتجز‎،چنین‎هم
‎یآبوز‎‎بوالان‎‎قاب‎عیبر‎توزpH‎و‎‎ی‎آبشوریا‎‎S‎‎حاضر‎نشان‎داد‎که

هوا‎وجوود‎‎‎‎سوتگاه‎یا‎نیبو‎‎یدار‎ی.‎اگرچه‎تفاوت‎معنو‎ه‎استگذاشت‎تأثیر

حشورات‎‎‎یهوا‎‎در‎پوراکنش‎گونوه‎‎‎یعامل‎مهمآب‎‎یشور‎اما‎نداشت
بوا‎‎‎یکو‎ینزد‎بااها‎ارت‎در‎همه‎گونه‎راتییتغ‎ن،یاست.‎علاوه‎بر‎ا‎یآبز

pH‎ا‎و‎نیدارد‎‎‎‎‎مسوتق‎طوور‎بوه‎میعامول‎‎ایو‎یغ‎میرمسوتق‎‎‎‎حضوور‎بوا
‎نیبه‎همو‎(Akunal& Aslan, 2017)‎.‎مرتب ‎است‎یآبز‎بالان‎قاب
 ‎Eyreو‎Dong et al.‎(2014‎،)Verberk et al.‎(1990)‎ب،یو‎ترت

et al.‎(1990, 2001)‎افتندیدر‎که‎ pHکی‎اکولوژ‎یکیعامل‎ید‎گور‎
pH‎از‎نظر‎ یموجودات‎آبزمحدوه‎تحمل‎.‎ستا‎یجوامع‎آبز‎عیدر‎توز
‎5بین‎‎9تا‎است‎اما‎،قاب‎نبالا‎آبز‎یpH‎ییایقل‎خنث‎و‎یتر‎ترج‎را‎حیتر‎
 ‎(Akunalاسوت‎بسته‎به‎خانواده‎متفواوت‎‎‎منیاpH‎دهند،‎اگرچه‎‎یم

& Aslan, 2017این‎در‎.)‎‎نیانگیمتحقیقpH‎اندازه‎آب‎گ‎یریو‎‎‎شوده
15/7‎‎دامنه‎24/7با‎‎88/7تا‎‎.ن،یبنابرابود‎یم‎نت‎جهیتوان‎‎‎‎کوه‎گرفوت
در‎این‎تحقیق‎یعنی‎دموای‎آب،‎‎شده‎‎یریگ‎اندازهی‎اکولوژیک‎رهایمتغ

‎‎‎‎و‎آب‎شووری‎میوزان‎،آب‎در‎محلوول‎آکسیژن‎میزانpH‎‎موی‎‎‎تواننود
ی‎آبوز‎‎نبالا‎قابی‎در‎جهت‎غنا‎یکننده‎عال‎ینیب‎شیپ‎عوامل‎عنوان‎به

‎یتولاش‎بورا‎‎‎نیاول‎یآبز‎بالان‎ی‎قاب.‎مطالعه‎حاضر‎بر‎روعمل‎کنند
منطقوه‎‎هوا‎در‎‎‎بر‎تنوع‎و‎پوراکنش‎گونوه‎‎‎یطیاثرات‎عوامل‎مح‎یبررس

 اردل‎است.

‎‎هودف‎بوا‎که‎پژوهش‎این‎‎توأثیر‎‎یبرخو‎‎مح‎یعوامول‎یطو‎‎‎بور
‎قابپراکنش‎‎یآبزبالان‎اردل‎شهرستان‎در‎،‎‎‎و‎چهارمحوال‎اسوتان

شوده‎‎‎یآور‎جموع‎‎یهوا‎‎که‎نمونوه‎م‎شد‎نشان‎داد‎که‎اانج‎یاریبخت
خوانواده‎‎خوانواده‎بودنود‎کوه‎‎‎‎‎پونج‎جنس‎و12‎‎گونه،16‎‎به‎‎تعلقم

Dytiscidae‎بیش‎نیتر‎گونه‎تنوع‎یا‎و‎‎خانوادهHelophoridae 

 Agabus هووای‎گونووهداشووتند‎را‎‎یا‎تنوووع‎گونووه‎نیتوور‎کووم

bipustulatus ‎وLaccobius bipunctatus فووراوان‎نیتوور‎
‎WT‎بررسی‎آماری‎نشان‎داد‎کوه‎‎بودند‎شده‎یآور‎جمع‎یها‎نمونه
‎ترتیب‎هب‎.‎پس‎از‎آنداشته‎استها‎‎را‎بر‎تعداد‎گونه‎تأثیر‎نیتر‎بیش
DO‎‎وpH‎بیش‎نیتر‎تأثیر‎‎داشتندرا.‎بنابرین‎‎‎اکولووژ‎یکیعوامول‎
 عبارتند‎از:‎منطقه‎‎آبزی‎نبالا‎قاببر‎تعداد‎‎مؤثر

WT > DO > S > pH 

‎

 تشکر و قدردانی

دکتر‎رابرت‎انگوس،‎دکتر‎برنهارد‎فون‎ونودل‎‎‎،یاز‎دکتر‎هانس‎فر
‎ن‎آنودرس‎دکتر‎یو‎لسوون‎‎یبورا‎‎‎‎شناسوا‎در‎مهربانانوه‎ییکموک‎‎و

پوژوهش‎بوا‎‎‎‎نیو‎.‎اگردد‎می‎تشکرقدردانی‎و‎‎،ها‎گونه‎یمستندساز

 .دانشگاه‎شهرکرد‎انجام‎شده‎است‎تیحما
‎

 تعارض منافع
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توس ‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎‎هیچ
‎

‎
‎



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎چهاردهمشناسی‎شماره‎،اول‎پیاپی‎،سوم‎و‎پنجاه‎،‎1404تابستان‎(45-54)‎‎53‎
‎

 

References  
Abbasi, M., Doosti, S., Vatandoost, H., & Hosseini-

Vasoukolaei, N. )2020(. Study on the fauna of aquatic 

insects in Northwestern Iran. J. Arthropod-Borne 

Diseases, 14, 1-7. 

Akunal, A., & Aslan, E.G. )2017(. Ecological 

investigations on Hydrophilidae and Helophoridae 

(Coleoptera) specimens gathered from several water 

bodies of Western Turkey. Knowledge & 

Management of Aquatic Ecosystem, 418, 43. 

Allan, J. D., & Castillo, M. M. (1995). Stream ecology: 

structure and function of running waters. Chapman 

and Hall, New York, 23-81. 

Arribas, P., Andújar, C., Abellán, P., Velasco, J., Millán, 

A., & Ribera, I. (2014). Tempo and mode of the 

multiple origins of salinity tolerance in a water beetle 

lineage. Molecular Ecol, 23(2), 360-373. 

Arribas, P., Gutie´rrez-Ca´novas, C., Botella-Cruz, M., 

Can˜edo-Argu¨elles, M., Antonio Carbonell, J., 

Milla´n, A., Pallare´s, S., Velasco, J., & Sa´nchez-

Ferna´ndez, D. (2019). Insect communities in saline 

waters consist of realized but not fundamental niche 

specialists. Philosophical Transactions of Royal 

Society B, 374. 

Boehm, S. (2005). Aquatic insect diversity and 

abundance in relation to dissolved oxygen content in 

streams in the Tilarán mountain range. Tropical 

Ecology Collection (Monteverde Institute), 87. 

Bonacina, L., Fasano, F., Mezzanotte, V., & Fornaroli, R. 

(2022). Effects of water temperature on freshwater 

macroinvertebrates: a systematic review. Biological 

Reviews, 98 (1), 12-35. 

Bradley, T.J. (2008). Saline-water insects: ecology, 

physiology and evolution. Aquatic insects: challenges 

to populations,pp. 20-35. 

Cespedes V., Pallares S., Arribas P., Millan, A., & Velasco, 

J. (2013). Water beetle tolerance to salinity and anionic 

composition and its relationship to habitat occupancy. 

Journal of Insect Physiology,59, 1076–1084. 

Dong, B., Geng, Ch., Cai, Y., & Ji, L. (2014). Aquatic 

Coleoptera response to environmental factors of 

Freshwater Ecosystems in Changbai Mountain, 

northeast China. Aquatic Ecosystem Health and 

Management, 17(2), 171-178. 

 Dou, Q., Du, X., Cong, Y., Wang, L., Zhao, C., Song, 

D., Liu, H., & Huo, T. (2022). Influence of 

environmental variables on macroinvertebrate 

community structure in Lianhuan Lake. Ecology and 

Evolution, 1-15. 

Esfandiari, M., Sadeghi, S., & Khadempour, A. (2014). 

First record of Odonata nymphs from Karun River, 

south-west Iran. Iranian Journal of Animal 

Biosystematics,10(2), 205-208. 

Eyre, M.D., Foster, N., & Foster, A.P. (1990). Factors 

affecting the distribution of water beetle species 

assemblages in drains of eastern England. Journal of 

Applied Entomology,109, 217-225.      

Foster, G.N., & Friday, L.E. (2011). Keys to the adults of 

the water beetles of Britain and Ireland, Royal 

Entomological Society, Vol.4 part 5 (2nd ed.). 

Friday, L.E. (1988). A key to the adults of British water 

beetles, Field Studies, 7, 1-151. 

Heino, J. (2009). Biodiversity of aquatic insects: spatial 

gradients and environmental correlates of 

assemblage-level measures at large scales. 

Freshwater Review, 2, 1-29. 

Heydarnejad, M. S. (2010). Length-weight relationship for 

aquatic beetle in a marsh in Iran. Acta Entomologica 

Sinica, 53(8), 932-935. 

Inoda, T. (2003). Mating and Reproduction of Predaceous 

Diving Beetles, Dytiscus sharpi, Observed Under 

Artificial Breeding Conditions. Zoological Science, 

20(3), 377-382. 

Jach, M.A., & Balk, M. (2003). Key to adults of Chinese 

water beetle families. Water Beetles of China, 3, 21–36. 

Jarjees, F. Z., Hanna, N. S., & Toma, J. J. (2019). 

Biodiversity of Aquatic Insects in relation to physio-

chemical Parameters of Shekh Turab Stream. Passer, 

2, 12-16. 

Lambret, P., Janssens, L., & Stoks, R. (2021). The impact 

of salinity on a saline water insect: Contrasting 

survival and energy budget. Journal of Insect 

Physiology, 131, 104-224. 

Mousavi, A., Marjanyan, M.A., & Kalashian, M.Yu. (2016). 

Contribution to the knowledge of the fauna of aquatic 

Adephaga (Coleoptera) of Mazandaran Province of Iran 

(Families Haliplidae and Dytiscidae). Humanity space 

International almanac, 5, 18-21. 

Ostovan, H., & Niakan, J. (2004). Ecological and 

faunistic study on aquatic Coleoptera in South and 

North of Parishan Lake. Journal of Agricultural 

Sciences,4 (10), 93-116. 

Poláková, M., Straka, M., Polášek, M., &Němejcová, D. 

(2022). Unexplored freshwater communities in post-

mining ponds: effect of different restoration 

approaches. Restoration Ecology, 30 (8), 34-46.   

Priawandiputra, W., Zakaria, F. R. N., & Prawasti, T.S. 

(2018). Aquatic insect community as indicator of water 

quality qssessment in Situ Gede system, Bogor, 

Indonesia. IOP Conf. Series: Earth and Environmental 

Science, 197. 

Saeidi, Z., & Vatandoost, H. (2018). Aquatic insect from 

Iran for possible use of biological control of main 

vector-borne disease of malaria and water indicator of 

contamination. Iranian Journal of Arthropod 

Diseases, 2, 1-15. 

Segura, M.O., Fonseca-Gessner, A.A., & Tanaka, M.O. 

(2007). Composition and distribution of aquatic 

Coleoptera (Insecta) in low-order streams in the state of 

São Paulo, Brazil: influence of environmental factors. 

Acta Limnologica Brasiliensia, 19(3), 247-256. 

Shafie, M., Wong, A., Harunm S., & Hadi Fikri, A. 

(2017). The use of aquatic insects as bio-indicator to 

monitor freshwater stream health of Liwagu River, 

Sabah, Malaysia. Journal of Entomology and Zoology 

Studies, 5(4), 1662-1666 (in Persian). 

https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Bonacina/Luca
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fasano/Federica
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Mezzanotte/Valeria
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Fornaroli/Riccardo
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/book/10.1079/9781845933968.0000
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/book/10.1079/9781845933968.0000
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Dou/Qianming
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Du/Xue
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Cong/Yanfeng
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Wang/Le
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Zhao/Chen
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Song/Dan
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Liu/Hui
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Huo/Tangbin
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lambret+P&cauthor_id=33736984
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Janssens+L&cauthor_id=33736984
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Stoks+R&cauthor_id=33736984
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Pol%C3%A1kov%C3%A1/Martina
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Straka/Michal
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Pol%C3%A1%C5%A1ek/Marek
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/N%C4%9Bmejcov%C3%A1/Denisa
https://www.researchgate.net/profile/Zahra-Saeidi?_sg%5B0%5D=jG5s5R4l259S7uXLoy2t25T-StHlgREVQtZ6IXHZMF8dqywytVwxdet_topgv_pd3-n2tjE.zoBhP2etSV5Ljr9rDxvEs4fK6yw5NPo8u6AyHgEQXHpRCcUZZ-4pmR87Y36q5s6Ncl6xgLPJV5QzuegfTP3P9A&_sg%5B1%5D=Me8-jOt0i6W5slNLwVyDySyRpOtvhSVDctZtCUX8_s8O8ayfeawY_Oo88869e5FGg4r595U.vYyg2uDazwz3XUW5LZeBoZxhLDmxt_XAjRp5jB_xNSytP96jlVPBYExglZb40IaFB2QQFv4OrZjMHZl8fcuqtw
https://www.researchgate.net/journal/Iranian-Journal-of-Arthropod-Borne-Diseases-2322-2271
https://www.researchgate.net/journal/Iranian-Journal-of-Arthropod-Borne-Diseases-2322-2271


‎‎‎(‎Coleoptera: ‎Dytiscidae‎)‎‎اردل‎منطقه‎یآبز‎بالان‎قاب‎تیجمع‎بر‎مؤثر‎یطیمح‎عوامل‎از‎یبرخ:‎ظفری‎دهکهنه‎و‎حیدرنژاد 54
 

Short, A.E.Z. (2018). Systematics of aquatic beetles 

(Coleoptera): current state and futuredirections. 

Systematic Entomology, 43(1), 1-18. 

Stevens, G. C. (1989). The latitudinal gradient in 

geographical range: How so many species coexist in 

the tropics. American Naturalist, 133, 240–256. 

Sunday M., Bates, A.E., & Dulvy, N.K. (2011). Global 

analysis of thermal tolerance and latitude in 

ectotherms. Proceeding Research Society 

B, 278, 1823-1830. 

Tachet, H., Richoux, P., Bournaud, M., & Usseglio-

Polatera, P. (2010). Invertebres d’eau douce. Paris, 

France: CNRS Editions. 

Taher, M., & Heydarnejad, M. S. (2019). Ecological 

factors affecting aquatic beetle species (Insecta: 

Coleoptera). Iranian Journal of Animal 

Biosystematics, 15(2), 137-146. 

Vafaei, R., Ostovan, H., Incekara, U., & Pesic, V. (2008). 

Faunistic study of the aquatic beetles (Coleoptera: 

Polyphaga) of Markazi Province (Central Iran) with 

new records. Archives of Biological Sciences,59(3), 

239-242. 

Valencia, M., & Mihaljevic, Z. (2022). Odonata 

assemblages in anthropogenically impacted habitats in 

the drava river-A long-term study. Water, 14(19),31-49.  

Vanvondel, B.J., Ostovan, H., & Ghahari, H., (2017). An 

annotated checklist of Iranian Myxophaga 

(Hydroscaphidae, Sphaeriusidae) and Adephaga 

(Gyrinidae, Haliplidae, Noteridae, and Rhysodidae) 

(Insecta: Coleoptera). Zootaxa, 4216(3), 225-246. 

Verberk, W., van Duinen, G., Peeters, T., & Esselink, H. 

(2001). Importance of variation in water-types for 

water beetle fauna (Coleoptera) in Korenburgerveen, 

a bog remnant in the Netherlands.Proceedings of the 

Section Experimental and Applied Entomology of the 

NetherlandsEntomological Society,12, 121-128. 

Wahizatul, A. A., Long, S. H., & Ahmad, A. (2011). 

Composition and distribution of aquatic insect 

communities in relation to water quality in two 

freshwater streams of Hulu Terengganu, Terengganu. 

Journal of Sustainability Science and Management, 6, 

148-155. 

Zaitsev, F.A. (1972). Fauna of the USSR (Fauna SSSR) 

Coleoptera. Volume IV. The Smithsonian Institution 

and the national science foundation, Washington, 

D.C., 401 pp. 

 


