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 A B S T R A C T 

The present study investigated the effect of an integrative instructional intervention combining mathematical 

modeling activities with GeoGebra on students’ performance in learning trigonometric functions. A quasi-
experimental pretest–posttest design with two main groups (experimental and control) was employed. The final 

sample included 270 eleventh-grade students (132 in four experimental subgroups and 138 in four control 

subgroup). Data were collected using problem-based tests grounded in mathematical modeling and analyzed 
based on students’ technical skills in GeoGebra and conceptual modeling levels. The experimental group 

received GeoGebra-based mathematical modeling instruction, whereas the control group was taught using 
traditional methods without technology. Quantitative analyses using one-way ANCOVA indicated significant 

improvements in students’ performance (p < 0.001) with large effect sizes for digital technology (η² = 0.715) 

and mathematical modeling (η² = 0.712). Comparison of the two interventions showed no significant difference 
(p = 0.339), indicating the positive impact of both approaches. Qualitative findings revealed that students’ active 

learning, group interaction, and deeper conceptual understanding were enhanced. Overall, integrating digital 

technology and mathematical modeling provides an effective model for interactive instruction and improving 
students’ performance in complex mathematical topics. 
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 »مقاله پژوهشی«
 

بر   GeoGebraافزار  و نرم   ی اض ی ر   ی سازمدل   ی ق ی آموزش تلف   ر ی تأث   ی بررس 

 خته ی مطالعه آم   ک ی :  ی توابع مثلثات   ی ر ی ادگ ی آموزان در  عملکرد دانش 

 

 4ی، محمد حسن بهزاد  3فهیمال خل  ی، محسن رستم *2رانمنشی ا ی، عل 1نییمهرآ رایسم
 

 

 چکیده 

با هدف   مبتن  ریتأث  یبررسپژوهش حاضر  فناور  یآموزش  فعالGeoGebra)  تالیجيد  یبر  و    یهاتی( 
و    یمطالعه کاربرد  نيانجام شد. ا  یتوابع مثلثات  یریادگيآموزان در  بر عملکرد دانش  یاضير  یسازمدل

  ش يآزما یصلبا دو گروه ا آزمونپس-آزمونشیپ یشي آزمامه یو طرح ن یکم کرديبا غلبه رو یفیک -یکم
آموز دانش   13۲نفر )  ۲70  يیبود و نمونه نها  ازدهمي  هيآموزان پاشامل دانش  یو کنترل بود. جامعه آمار

 یهاها شامل آزمون داده  یگروه کنترل( بود. ابزار گردآور  ريز  4آموز در  دانش   138و    شيگروه آزما  ر يز  4در  
در    یبر اساس سطوح مهارت فن  آموزاندانش عملکرد    لیو تحل  یاضير  یسازبر مدل  یمحور مبتنمسئله

GeoGebra  یاضير  یسازمدل  یهاتیفعال  قياز طر  شيبود. گروه آزما  یسازمدل  یو سطوح مفهوم 
آموزش داده    یو بدون فناور  یکه گروه کنترل به روش سنت  یدر حال  د،يآموزش د  GeoGebraبر    یمبتن

شدند.    یبررس  رهیمتغتک  انسيکووار  لیو با تحل  یرآوآزمون جمعو پس  آزمونشیبا پ  یکم  یهاشد. داده
طور معنادار آموزان را به عملکرد دانش  یاضير یسازو مدل یبر فناور یها نشان دادند آموزش مبتن افتهي

( داد  برا>001/0pبهبود  بزرگ  اثر  اندازه  با  مدل  η²  715/0)  تالیجيد  یفناور  ی(  و   یاضي ر  یساز=( 
(71۲/0η²  مقا .)=یعملکرد دو مداخله تفاوت معنادار  سهي  ( 339/5نشان نداد    =pکه حاک ،)ر یاز تأث  ی  

فعال و تعامل   یریادگي  نديآموزان در فرآداد دانش   نشان  زین  یفیک  یهاافته ياست.    کرديمثبت هر دو رو
مفهوم  ،یگروه ب  ترقیعم  یدرک  نتا  یشتریو مشارکت  م  جيداشتند. در مجموع،   دهدی پژوهش نشان 

عملکرد   یو ارتقا  یآموزش تعامل  یمؤثر برا  يیالگو  تواندیم  یاضير   یسازو مدل  تالیجيد   یادغام فناور
 ارائه دهد.  یاض ير دهیچیآموزان در مباحث پدانش 

 

 های کلیدیواژه

 .یآموزان، درک مفهوم، عملکرد دانش GeoGebra ،یمثلثات یمدلساز ،یقیآموزش تلف

 
ر   ، ی دکترا   ی دانشجو .  1 و    ، ی اض ي آموزش  علوم  دانشکده 

دانشگاه آزاد    قات، ی همگرا، واحد علوم و تحق   ی ها ی فناور 
 . ران ي تهران، ا   ، ی اسلام 

ر   .۲ ر   ی اض ي استاد،  علوم  دانشکده  دانشگاه    ، ی اض ي محض، 
 . ران ي مدرس، تهران، ا   ت ی ترب 

  ی ها ی دانشکده علوم و فناور   ، ی کاربرد   ی اض ي ر   ار، ی دانش   .3
تحق  و  علوم  واحد  اسلام   قات، ی همگرا،  آزاد    ، ی دانشگاه 

 . ران ي تهران، ا 
همگرا، واحد    ی ها ی آمار، دانشکده علوم و فناور   ار، ی . دانش 4

 . ران ي ، تهران، ا ی دانشگاه آزاد اسلام   قات، ی علوم وتحق 
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 مقدمه
 ی ها دهيدرک پد  یبرا  ايپو  یعنوان ابزاربه  ديدر آموزش با  اتیاضير

آگاه،    یپرورش شهروند  نده،يمشاغل آ یبرا  یروزمره، آمادگ  یزندگ
دروس    ر يفهم سا  لیو تسه  یحل مسئله انتقاد  یهايیتوانا  تيتقو

گ قرار  توجه  ا۲0۲4 و همکاران، 1فرد )  رد یمورد  با  دن ي(.    رک حال، 
همچنان  دانش   یریادگي  نديفرا چالش  یکيآموزان   ی اساس   یهااز 

ر  یها پژوهش م  اتیاضيآموزش  تحل  شودیمحسوب   قیدق  لیو 
رفتارها   هاتی فعال بهره   یریادگي  یو  مستلزم  از    یریگآنان 

 (. ۲013 و همکاران، ۲جورسيدر) مناسب است  ینظر یهاچارچوب
 ی کيعنوان  اغلب به  اتیاضير  یریادگيو    سيتدر  ن،يبر ا  علاوه
چالش و   یبرا  یآموزش  یها تیفعال  نيزتریبرانگاز  معلمان 

مدانش مطرح  بازاند  یامر   شود؛یآموزان  ضرورت  در    یشيکه 
. )فرد کندیحوزه را دوچندان م  نيا  یو پژوهش  یآموزش  یکردها يرو

ي  (.۲0۲4  و همکاران، عنوان    یریادگاز طرفی  به   کرديرو  ه يفعال 
براآموز دانش و    یمحور  )مرادی، شودی م  فيتعر  یریادگي آموزش 

 . (1403 بیرنوندی،
 ش يامکان نما  تال،یجيد  یهاطی و مح  یاض ير  یافزارهانرم  ظهور

را فراهم ساخته و    یو قابل دستکار یصورت بصربه  دهیچیپ  میمفاه
تعامل  زین  نيآنلا  یهاپلتفرم ارتباط لحظه  یآموزش  ممکن   یاو  را 
از    ادهمستلزم استف  یاضير  فی(. حل تکال۲0۲4  ،3ی و ل  یل)اند  کرده

کش، زبان، نمادها، حرکات نما، خطاز جمله قطب  یمتنوع  یابزارها
ابزارها    نيا  یریکارگنحوه به   یاست و بررس  تالیجيد  یو ابزارها  یبدن

هاگستاد )دارد یاژهيو تیآموزان اهمدانش   یریادگيها در و نقش آن 
 (. ۲017 ،4سابو يو ا

ر   قات یتحق  فناور  ی اضي آموزش  داده   تال یج ي د   ی با  که  نشان  اند 
 یهات یفعال   تال، ی ج يد  ی با ابزارها یتعامل   ی ر ی ادگ ي  ی هاط یمح  ی طراح
 کپارچهي طور  به   ی که فناور  ی و در صورت  کند ی م   ت يآموزان را تقو دانش 

ارز  آموزش،  تأث به   ف یتکال   ی و طراح  ی اب يدر  رود،  بر    ی واقع   ر ی کار  آن 
مفهوم   ، ی ر ی ادگ ي  خلاق   ی درک  تحقق  دانش   ت یو  آموزان 
( ۲0۲0،  6راستا، )روجانو و ساترلند  ن یدر هم   . (۲0۲0  ، 5)فريمنابدي ی م 

 یدر برنامه درس تال ی ج ي د  ی های که ادغام معنادار فناور  کنند ی م د ی تأک 
دسترسنه   ، ی اضي ر  مستلزم  ن   ی تنها  بلکه  ابزارها،   یبازطراح  ازمند ی به 

فعال  به   س يتدر   ی هاوه ی و ش   ها ت یاهداف،   یر ی ادگ ي که    ی اگونه است؛ 

 
1. Fererde et al 
2. Drijvers et al 

3. Li & Li 

4. Haugstad & Isabo 
5. Freiman 

6. Rojano& Sutherland 

و   ی فراتر رفته و به درک مفهوم   یاه ي و ر  ی هان ي آموزان از تمر دانش 
 سوق داده شود.   ی سازبر حل مسئله و مدل   ی مبتن   ی اکتشاف  ی هات یفعال 

فناور  اگرچه ر  ی ادغام  آموزش  اوا  اتیاضيدر  قرن    ليدر 
کند  کميوستیب سال   یبا  در  بود،  در    ژهيوبه   ریاخ  یهاهمراه 

دنبال شده است    یشتریروند با شتاب ب  نيا  افته،يتوسعه  یکشورها
  ی ها   یفناور   ر،یاخ  یهادر دههاز طرفی  (.  ۲0۲3،  7و بوربا  نگلبرتيا)

تحول در نظام آموزش و پرورش   ی اصل  یاز محورها   یکيبه    یآموزش
برجستهشده  ليتبد نقش  و  فرا  ی ااند  بهبود    فايا  یری ادگي  نديدر 

فناور   رش يپذ  نیهمچن  (.۲0۲5  ،یاند)کرمکرده از  استفاده  در   یو 
و بهبود    یریادگي  یسازیبا توجه به نقش آن در شخص  ،یآموزش عال

  ی محمد )است    یاجتماع  ریتابع انتظار عملکرد و تأث  س،يتدر  تیفیک
درس اين   های کلاس در چنین بستری، فناوری  .( 1404  ی،ریو نص

آموزان کنند که معلمان پیشرفت تحصیلی دانشامکان را فراهم می
فعالیت و  کرده  پايش  بهتر  به را  را  آموزشی  مؤثرتری    های  صورت 

 (. ۲۲0۲ ،8لسونیو ن کرتيا)هدايت نمايند
با استفاده    یواقع  یایحل مسائل دن  نديبه فرا  یاضير  یسازمدل

به مدل    یواقع   تیموقع  کي  ند،يفرا   ن ياشاره دارد؛ در ا  اتیاضياز ر
تحل  ليتبد  یاضير نتا  شودیم  لیشده،  زم  جيو  در  مسئله    نهیآن 

 (. ۲0۲1، 9و همکاران دورانت) گرددیم ریبازتفس
 یالملل ن ی در سطح ب   ات ی اض ي در آموزش ر   ی اضي ر   ی ساز مدل   ت یاهم 
 تیاهم (.  ۲0۲۲و همکاران،    10فراتي گر ) قرار گرفته است    رش ي مورد پذ 

ر   ی اضير   ی سازمدل  آموزش  ب   ات ی اض يدر  سطح  مورد   ی المللن ی در 
)گر   رش ي پذ  است  گرفته  همکاران،    فرات ي قرار  در  ۲0۲۲و   .)

ر   ی هاپژوهش  ابزاربه   ی اضي ر   ی سازمدل   ، یاض ي آموزش   یعنوان 
 یر ی ادگ ي به بهبود    تواند ی که م   شود ی شناخته م   ی د یکل   ی لی و تحل   ی نظر 

موت و هوخ )منجر شود    ی اض ي ر   مسائل آموزان در حل  و عملکرد دانش 
 (.4۲0۲،  11همکاران

به روشن شدن نقش و کارکرد   یاضير یساز مدل   ن،ي علاوه بر ا
 یعنوان ابزارو به کندیکمک م ی در مدرسه و آموزش عال اتیاضير

گوس )  شودیشناخته م  یاضير  یمحتوا   یری ادگي  تيتقو  یمؤثر برا
  ان یارتباط م  جادياند که اها نشان داده پژوهش(.  ۲010  ،1۲و همکاران 

آموزان به  علاقه دانش تواندیم یواقع  یها تیو موقع یاضيمسائل ر

7. Engelbrecht & Borba 
8. Eckert & Nilsson 

9. Durandt et al 

10. Greefrath et al 
11. Hochmuth et al  

12. Gos et al 
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 ی ها تی دهد و مشارکت فعال آنان را در فعال  شيحل مسئله را افزا
 (. ۲0۲1 ،1و همکاران  تزيکاراو)کند  تيتقو یآموزش

ابزارها  استفاده  ی هم برا   ،یریادگي  یها طیفناورانه در مح  یاز 
برا  یدسترس هم  و  معاصر  مسائل  ط  یبه  از    یمتنوع  فیارائه 

و  )است    ريناپذاجتناب  یامر  ،یآموزش  یها تی فعال شونبردت 
چارچوب  یکي(.  ۲۲0۲،  ۲همکاران  برا  ینظر  یهااز    نییتب  یمؤثر 
م فناور  یمبتن  یریادگي  انیرابطه  نتا  یبر   ه ينظر  ،یریادگي  جيو 

هم  یابزار  شيدایپ توسعه  بر  که  مهارت است  در   یفن   یهازمان 
 ج يون د) دارد    دیتأک  یو درک مفهوم  تالیجيد  یاستفاده از ابزارها

 (. ۲0۲1، 3دروگرس
در برنامه   یسازها و مدلکه ادغام مدل  دهندینشان م  هاپژوهش

داده،    شيآموزان را افزادانش  زش یدوره متوسطه، انگ  یاض ير  یدرس
در حل    اتیاضير  یو کاربرد عمل  کندیم  لیمحتوا را تسه  یریادگي

واقع م  یمسائل  برجسته  مدل۲015،  4گاوش)  سازدیرا   ی ساز (. 
در نظر گرفته    زيعنوان دو حوزه متمابه  یواقع  یایدنو مسائل    یاضير
تفس  شوند،یم و  انتقال  امکان  و  آن   نیب  ری اما  )بوشِر  دارد  وجود  ها 

 (. ۲017، 5شنل
 ی در دانش پژوهش  يیهابه وجود شکاف  ریحال، مطالعات اخن يا  با

  ی ساز مدل  یبرا  ازیموردن  یاضيو ر  یاستدلال آمار  یها یژگيدرباره و
اند )پاتل و  فناورانه، اشاره کرده  ی در بسترها  ژهيوبه  ،یمسائل واقع

در    یفناور  یهاشرفتیپ  رغمیعل  ن،یهمچن(.  ۲018،  6پفانکوخ
ر پژوهش  ازین  ات،یاضيآموزش  به   یکم   یهابه  تجربکه   ی طور 

کنند، همچنان احساس   یرا بررس  کردهايرو  نيا  یآموزش  یامدهایپ
 (. ۲0۲5، 7)دارمانووا و همکاران  شودیم

دوره متوسطه است که   ات ی اض ي ر   ی از مباحث اساس   ی ک ي   مثلثات
 ی ها حل مسئله و مهارت   يی توانا   ،ی مهم در رشد درک مفهوم   ی نقش 

(. ۲0۲1  ، 8لتاسی و ک   ی ل ی لگ ی )ب   کند ی م  فا ي آموزان ا تفکر خلاق دانش 
ا  مثلثات   ن يبا  توابع  بخش   ی وجود،  جمله  درس   يی ها از  برنامه   ی از 

دانش  ند هست  در  که  دشوار آن   یر ی ادگ ي آموزان  با    ی ها ی ها 
عنوان حوزه به   ني در ا   فی و عملکرد ضع   شوند ی مواجه م   یتوجه قابل 

آموزش   ک ي  مهم  مل   ی مسئله  سطح  و    ی در  )ماووس  است  مطرح 
 . ( ۲0۲1  ، 9یاوگبونا 

 
1. Krawitz  et al 
2. Shonbrodt et al 

3. van Dijke-Droogers 

4. Ghosh 
5. Büscher & Schnell 

6. Patel & Pfannkuch 

تأک۲016  ،10پاول  و  یالقحطان ) دانش   کنندیم  د ی(  آموزان  که 
 ل يتبد  هاتیحل فعال  یبرا  یارا به واسطه  تالیجيد  یفناور  یابزارها

توسعه    در جهت استفاده از آندانش لازم  به کمک آن  و    کنندیم
مثلثات شامل    در درس   یریادگيمشکلات    یحال، برخني. با ادهندیم

 ریو تفس  میمفاه  تلفمخ  یهاشي نما  انیارتباط م  جاديدر ا  یدشوار
 (.۲006 ،11رو یو اسپ  اینمودارها است )ال

 ی ها یو گسترش استفاده از فناور  یتوابع مثلثات  تیبا وجود اهم
  ی سازطور مشخص اثر ادغام مدلکه به  یکم   یها پژوهش  تال،یجيد
مبحث    ن يآموزان در ارا بر عملکرد دانش   تالیجيد  یو فناور   یاضير

بوده    یبررس محدود  همچنان  ساو  کنند،  به    ی ها حوزه  رينسبت 
  ، ی ماووس و اوگبونا)  اندگرفته  ارکمتر مورد توجه قر  یاضيآموزش ر

ا  (.۲0۲1   ی ادغام فناور   ریتأث  یرو، هدف پژوهش حاضر بررسنياز 
بر   یاضير  یسازمدل  یها تی ( و فعالGeoGebraافزار  )نرم  تالیجيد

دانش  در  عملکرد  مثلثات  ی ریادگيآموزان  فن  یتوابع  سطوح  و   یدر 
 است.  یسازمدل

 : شودیمطرح م  ريپژوهش به صورت ز  یاساس، سؤال اصل  ن يبر ا
آموزش  ايآ» فعال  یمبتن  یقیتلف  یمداخله    ی ساز مدل  یها تیبر 

نرم   یاضير از  استفاده  معنادار    موجب  GeoGebraافزار  با  بهبود 
دانش  در  عملکرد  مثلثات  ی ریادگيآموزان  فن  یتوابع  سطوح  و   یدر 

 « شود؟ یم یساز مدل سطوح مفهومی  
 مطرح شد: یاصل هیتوجه به اهداف پژوهش حاضر، سه فرض با
تلف.  1 فعال  یمبتن  یق یآموزش  با    یاضير  یسازمدل  یهاتی بر 

نرم  از  فن  GeoGebraافزار  استفاده  معنادار سطوح  بهبود    یموجب 
 .شودیم تالیجيد  یآموزان در استفاده از فناوردانش
تلف.  ۲ فعال  یمبتن  یق یآموزش  با    یاضير  یسازمدل  یهاتی بر 

موجب بهبود معنادار سطوح درک    GeoGebraافزار  استفاده از نرم 
 .شودیم یتوابع مثلثات ی ساز آموزان از مدل دانش  یمفهوم
آزما   در .  3 معنادار   ش، ي گروه  فناور   ن ی ب   ی تفاوت    تال ی ج ي د   ی اثر 

 (GeoGebra فعال و    ی ر ی ادگ ي بر    ی اض ي ر   ی ساز مدل   ی ها ت ی ( 
  ی بر ارتقا   ی اثر مشابه   ی آموزان مشاهده نشد و هر دو مداخله آموزش دانش 

 اند. داشته   ی و درک مفهوم   ی سطوح فن 
 

 

7. Darmanova et al 
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 روش 

 کنندگان و شرکت قیطرح تحق
و اجرا شد؛    یطراح   یق یصورت تلفبه  یپژوهش، مداخله آموزش  نيدر ا
آموزش را   یهسته اصل یاض ير یساز مدل ی هاتی که فعال یاگونه به

 ی ابزار شناخت کيعنوان به  GeoGebraافزار و نرم  دادندیم لیتشک
که   یطوربه   ، کار گرفته شدبه  یسازمدل   ند يدر خدمت فرا  یشيو نما

آموزش ارزش  با هم  دو  اکنندیم  جاديا  یاکپارچهي  یهر  از   رو، ني. 
به  نيا  در  تالیجيد  یفناور  مداخلهمطالعه  تلق  یاعنوان   یمستقل 

و    ساخت ،یاز درک مفهوم تيدر حما یانج یم یبلکه نقش شود،ینم
  ی آموزش  یهاتیفعال  ی. تمامکندیم  فايا  یاضير  یهامدل  یبازنگر

 اند. شده یطراح  یقیتلف کرديرو نيا ه يبر پا شيگروه آزما
کاربرد  نيا هدف  نظر  از  روش   یپژوهش  نظر  از        از   یشناس و 

آم رو  ختهینوع  غلبه  رو  یکم   کرديبا  با  که  زمان  هم  کردياست 
(Concurrent Mixed Methods انجام شد. در بخش کم )از   ،ی

 شيآزمااصلی  گروه    دو  با  آزمونپس-آزمونشیپ  یشيآزمامهیطرح ن
برا کنترل  آموزش  ریتأث  یبررس  یو  مدل   یمبتن  یمداخله   ی ساز بر 

 آموزان استفاده شد.دانش  عملکردبر  تالیجيد یو فناور یاضير
 نیی صورت مکمل و با هدف تببه  ی فی ک  ی هازمان، داده هم  طور به 

و دانش   تعامل   زان ی م   ، ی ری ادگ ي  ند ي فرآ   ، ی کم  جي نتا   تر ق یعم  آموزان 
( از  Instrumental Genesis)   ی ابزار  ش ي دای پ   ی ری گ شکل   ی چگونگ

 لی و تحل   ی گردآور  ی منتخب و مشاهدات کلاس  ی ها مصاحبه   قي طر 
و   ها افته ي تر  جامع   ر ی امکان تفس   ی فیو ک   ی کم   ی هاداده   ق ی شدند. تلف
 را فراهم ساخت.  یمداخله آموزش  ر ی تأث  تر ق یدرک عم 

  ازدهمي  هيآموزان پادانش  هیپژوهش شامل کل  نيا  یجامعه آمار
  ی رسم  یدر شهر تهران بود که مطابق برنامه درس  یدولت   رستانیدو دب

م آموزش  پرورش  و  آموزش  بهدنديدیوزارت  تع.  حجم   نییمنظور 
 نمونه، از جدول مورگان استفاده شد.

ها  انتخاب مدارس و کلاس   ،ی آموزش  یهاتيتوجه به محدود  با
تصادفبه امکان  و  شد  انجام  دسترس  در  در   یسازیصورت  کامل 

فرد از  یسطح  نداشت؛  نوع    یطراح  رو،نيا  وجود  از  پژوهش 
اشودیم  یتلق  یشيآزمامهین با  شد  ني .  تلاش  امکان  حد  در  حال، 

 ج يبراساس نتا  هیاول  یهایژگيو کنترل از نظر و  شيآزما  یهاگروه
 ارز باشند. هم آزمونشیپ

  آموز دانش   134و    ش ي آموز در گروه آزما دانش   14۲اساس،    ن ي بر ا 
غ به  توجه  با  شدند.  انتخاب  کنترل  گروه  از    یتعداد  بتیدر 

اجرادانش مراحل  در  نها  یآموزان  نمونه   13۲شامل    يیپژوهش، 
آموز در گروه کنترل بود. هر  دانش  138و    شيآموز در گروه آزمادانش

)دو کلاس از هر مدرسه( بودند.   سها شامل چهار کلا از گروه  کي
 ش يآزما  یهاآموزان در گروه دانش  يیو نها  هینمونه اول  عيتوز  اتیجزئ

 ارائه شده است.  1 و کنترل در جدول
شامل چند کلاس    کيو گروه کنترل هر    شياگرچه گروه آزما

مشخص و ...    ۲  شيو آزما  1  شيمانند آزما  ینيبا عناو  ۲ل  دو)که در ج
تمامشده بودند،  آزما   ی هاکلاس   یاند(  آموزش  شيگروه   ی مداخله 
 ی روش آموزش   کيگروه کنترل    یها کلاس   یو تمام  کساني  یقیتلف

ا  افتيدر  کساني مدبه   صرفاً  یبندمی تقس  ن يکردند.    تيريمنظور 
 وجود مداخلات متفاوت نبوده است.  یمعناها بوده و به کلاس   يیاجرا

 

 و کنترل شيآزما یهانمونه پژوهش در گروه  عي توز . 1جدول 
 

 گروه
تعداد اولیه  

 آموزان دانش

تعداد نهایی  

 آموزان دانش

تعداد  

 ها کلاس

 4 13۲ 14۲ ش ي آزما

 4 138 134 کنترل

 8 ۲70 ۲76 جمع 
 

  ی از نظر امکانات فناور  ی به ذکر است که مدارس مورد بررس   لازم 
  ی ها در آزمون   GeoGebraافزار  داشتند و استفاده از نرم   يی ها ت ي محدود 

نبود.   ی رسم  هدف    مجاز  بررسی  مطالعه جهت  اين  در  پژوهشی  ابزار 
است.   بوده  صورت  دو  به  داده به تحقیق  گردآوری  کمی، منظور    های 

  ژه ي طور و که به   ی ساز مدل   ت ی فعال   يک شامل    هايی که هرکدام آزمون 
  ی آموزان برادانش و  بودند استفاده گرديد  شده    ی طراح   سنده ي توسط نو 

فعال   ل ی تکم  داشتند   قه ی دق   60  ی ساز مدل   ت ی هر    ی برا   ی ک ي .  فرصت 
  ی گر ي و د   « ی باربر ی  لنگر کشت   نه ی به   ه ي زاو   ن یی تع با عنوان »   آزمون ش ی پ 

 «. ی نوس ی نوار قلب با استفاده از توابع س   ل ی تحل آزمون با عنوان » پس   ی برا 
 ی اض ير  یسازبر مدل   یمحور و مبتننوع سؤالات آزمون، مسئله 

ها آزمون   جيشد. نتا  نییتع  5تا    1هر سؤال از    یدهبود و دامنه نمره 
  لیتحل  GeoGebraدر استفاده از    یبر اساس پنج سطح مهارت فن 

و   تجربه  با  توسعه،  حال  در  محدود،  استفاده  استفاده،  عدم  شدند: 
فناين    .میخبره/فه مهارت  از  دانش  یسطوح  استفاده  در  آموزان 

سطوح   ن،یهمچنارائه شده است.  ۲در جدول   GeoGebraافزار نرم
اند نشان داده شده  3در جدول    یاض ير  یسازمدل  یها تی درک فعال

نادرست شامل    که شهود  ،استدلال  ، ی کلام  استدلال،  یاستدلال 
هر دو سطح براساس .  باشندیم  کپارچه ي  استدلال،  یانتقال   استدلال

فناور  سواد  مدلساز   یچارچوب  توسط.ارائه  یو  دا  شده  - کيون 
 . گرديدند نیی تع( ۲0۲1و بکر ) ورزيدروگرز، در
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 جئوجبرااستفاده از   یبرا یسطوح فن . 2جدول 
 

 توضیحات   مرحله 

 .ستندین ی جئوجبراهاک یتکن یآموزان قادر به اجرادانش  افزار عدم استفاده از نرم 1

 کاربر با استفاده محدود  ۲
  د يهنوز با ترد  دهند؛ی گام انجام مبهها گام را با دنبال کردن دستورالعمل   هاک یآموزان تکندانش 

 .کنندی امتحان کردن کار م  ايو اغلب به صورت آزمون و خطا  کنندی عمل م

 کاربر در حال توسعه  3
اشتباهات    دهند؛ی ها انجام ماز دستورالعمل   یرو یمواقع با پ  شتریرا در ب  هاک یآموزان تکندانش 

 .شوندی اصلاح م یممکن است رخ دهد ول

 کاربر با تجربه  4
تکنانش د سر  ح یصح  یهاک یآموزان  روان،  م  عيرا  انجام  اشتباه  بدون  گاه  دهندی و    ی و 

 .کنندی را کشف م ديجد  یهاکیتکن

 .کنندیم یریگمیدرست تصم ی جئوجبراهاک یتکن ی آموزان برادانش  میفه کاربر خبره / 5

 
 رياضی  یدرک مدلساز   یسطوح مفهوم . 3جدول 

 

 توضیحات  سطح

 ی بدون انطباق با مسئله واقع یو روابط مثلثات میاستفاده غلط از مفاه استدلال نادرست 

 ی سازها در مدل نادرست آن اياما کاربرد ناهماهنگ  ،یمثلثات می با نمادها و مفاه یسطح يیآشنا استدلال شهودی 

 مدل ریتفس ايمؤثر در ساخت   یریکارگبدون به یمثلثات  میمفاه یلفظ حیتوض يیتوانا ی استدلال کلام

 ها کامل آن   یسازکپارچه يدوره( بدون   اي)مانند دامنه   یمدل مثلثات یهامؤلفه  یبرخ يیشناسا ی استدلال انتقال

 یواقع ده يمختلف و پد یهاش ينما نیو ارتباط مؤثر ب یمثلثات  یسازدرک منسجم از مدل  کپارچه ياستدلال 

                      
شد تا   یآور جمع  زین  یفیک  ی هاداده   ،ی کم  یهاعلاوه بر داده 

مفهوم  یری ادگي  ریمس درک  فعالدانش  یو  در   ی ها تی آموزان 
  ی هامصاحبه  قيها از طرداده   نيشود. ا  یبررس   یاضير  یسازمدل
گروه  یفرد کلاس  یو  مشاهدات  ح  یو  در  معلم  حل    نیتوسط 

مدل  تحل  یگردآور  یسازمسائل  امکان   یفیک  یهاداده   لیشدند. 
م  یریادگيروند    ترقیعم  نییتب دانش   زان یو  با  تعامل  آموزان 

 را فراهم ساخت.  یآموزش یها تی فعال
 

 ابزارها: ییایو پا ییوار
آموزش  آزمون  يیمحتوا  يیروا متخصصان  از  نفر  سه  توسط  ها 
 یآلفا  بيبا استفاده از ضر  یکم  ی هاآزمون  يیايشد. پا  ديیتأ  یاضير

آزمون قابل قبول گزارش  و پس  آزمونشی( در پ= α  91/0)  کرونباخ  
 .ديگرد

ک بخش  کدگذارداده  لیتحل  ،یفیدر  صورت  به  مستقل    یها 
  84%  انجام شد و حدود  یتوسط پژوهشگر و دو متخصص دانشگاه

با   داشتند. همچن  گريکدياز کدها   ن یب  يیايپا  یبررس   ن،یاشتراک 

 
1. Eckert, A., & Nilsson 

کاپا برابر    بيها نشان داد که ضرشده از مصاحبهاستخراج  یکدها 
 . باشدیم یف یک یهاداده قابل قبول   يیايپا انگریکه ب ،است 0/ 780

 

 یمداخله آموزش
دهد که ینشان م  قاتیتحق(  ۲0۲۲،  1طبق نظر )ايکرت و نیلسون 

 جاديا  یآموزش  ن يتمر  کيتلاش کنند تا    ديبا  اتیاضيمعلمان در ر
کند   قيآموزان بنا شود و آنها را تشوکنند که بر مشارکت فعال دانش

بگذارند اشتراک  به  و  دهند  توسعه  را  خود  استدلال  اين  تا  در   .
موزان آموزشی را طوری طراحی کرديم که دانش آخصوص مداخله  

های خود را به اشتراک بگذارند های گروهی بتوانند استدلال در فعالیت 
آموزان شان از مسائل مثلثاتی ارتقا پیدا کند. دانش و درک مفهومی 

آزما  مثلثات  ، ش ي گروه  توابع  طر   ی آموزش  از   یهات یفعال   ق يرا 
نرم   ی مبتن  ی اضي ر   ی سازمدل  در طی جلسات   GeoGebraافزار  بر 

که گروه کنترل، آموزش را به  ی حال در مداخله آموزشی دريافت کردند،  
سنت فناور  ی روش  از  استفاده  بدون  مداخله گذراندند   ی و  آموزشی    . 

فعال  سه  آموزش   یط  ی سازمدل   ت یشامل  جلسه  جلسه   ی پنج  )دو 
 ( بود.یو فرد   ی گروه  ی هات یو سه جلسه فعال   ی مقدمات
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با    هر  پا   ی اب ي ارز   ک ي درس  مداد  و  کاغذ    افت، ي   ان ي روزانه 
، ولی بر روند  نداشتند   ر ی تأث   يی بر نمره نها   ها ی اب ي ارز   ن ي اگرچه ا 

داده  برای  داشتند.  کار  تاثیر  کیفی  های  فعالیت   ی تمام های 
نو   مدلسازی  تدر   ند شد   ی اول طراح   سنده ي توسط  عهده  بر   س ي و 

آموزش    شتر ی همکار بود که پ عنوان  به مدرس    ک ي اول و    سنده ي نو 
نرم   ده ي د  با  بود.    GeoGebra  افزار و  در دانش آشنا  آموزان 

تحل سه   یها گروه  به  شب   لی نفره  مدل،  ساخت  و   یساز ه ی مسئله، 
تسه   ی بازنگر  نقش  معلم  پرداختند.  برعهده    گر ل یآن  . داشت را 
 ق ي تشو  ها ت ی هر درس به تأمل درباره فعال   اني آموزان در پا دانش 
موزان در آ بندی دانش تقسیم دهنده  نشان   4  جدول های  يافته .  شدند 
نحوه  گروه  و  کنترل  و  آزمايش  آزمون حضورشان  های  و در  ها 

در را    ت ی آن فعال   اجرای   علامت  باشد.  می   مدلسازی های  فعالیت 
 .دهد نشان می کلاس  
 

 :GeoGebraو نقش  یسازمدل یهاتیفعال
 لیو تحل  یس یتشعشعات الکترومغناط  ینمودارها  یبررس:  1  تی فعال

 . ینوسیها با توابع سارتباط آن
 . ینوسیتوابع س یدرک مفهوم یهدف: ارتقا  •
 . یاضير  یهانمودارها و رسم مدل  لیمراحل: مشاهده و تحل •
از   • و  GeoGebraاستفاده  نمودارها  رسم  اثر :  مشاهده 

 . تغییرات دامنه تابع مثلثاتی

در ساختمان   ی نشانمناسب نردبان آتش   ت یموقع   ن یی تع :  ۲  ت یفعال 
 .با در نظر گرفتن ارتفاع، زمان و سرعت 

مدل  • مهارت  توسعه  مثلثات  یساز هدف:  حل    یبرا  یتوابع 
 . یمسائل واقع

 پاسخ.   یو بررس   یاضيمسئله، ساخت مدل ر  لیمراحل: تحل •
 تیمدل و محاسبه موقع  ی: طراحGeoGebraاستفاده از   •

 .نهیبه
  یمشاهده فضا  یبرا  مارستانیب  یهاپنجره  یطراح :  3  تی فعال

تعداد طبقات و    نه،يبا درنظر گرفتن هز  حرکت سر   نيبا کمتر  رونیب
 . ارتفاع هر طبقه

  ی ر ی گ م ی و تصم   ی ساز مدل   ی ساز کپارچه ي   مهارت   ن ي هدف: تمر  •
 . ی عمل 

 .جينتا لیمدل و تحل جاديا رها،یمتغ يیمراحل: شناسا •
از   • محاسبه   یهندس  یها: رسم مدلGeoGebraاستفاده 

 . ايزوا

پژوهش حاضر را    یاز طراح   کپارچهي  يینما  1نمودار  در ادامه  
کنندگان، مراحل شرکت  ق،ینوع طرح تحق  نیو ارتباط ب  دهدیارائه م

آموزش  یاجرا زمان  یمداخله  را  پسو    آزمونشیپ  یبندو  آزمون 
 . دهدیصورت خلاصه نشان مبه

 
 

 یمداخله آموزش ی اجراتنظیمات  . 4 جدول
 

 ( 3) ی  مدلساز   ت ی فعال  ( 2) ی  مدلساز   ت ی فعال  ( 1) فعالیت مدلسازی پس آزمون پیش آزمون  کلاس 

      ( 1گروه آزمايش )

      ( ۲گروه آزمايش )

      ( 3گروه آزمايش )

      ( 4گروه آزمايش )

      (1گروه کنترل )

      (۲گروه کنترل )

      (3گروه کنترل )

      (4گروه کنترل )

 13۲ 13۲ 13۲ ۲70 ۲70 مجموع 
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 نمودار طراحی پژوهش و مراحل اجرای مداخله آموزشی  . 1 نمودار

 
 هاشیوه تحلیل داده

  یفی شده با استفاده از آمار توص  ی آورجمع   ی هاپژوهش، داده   ن ي در ا 
  انسي )آزمون کووار   ی ( و آمار استنباط ار یو انحراف مع   ن ی انگ ی م   ، ی )فراوان

تحل ره ی متغتک  تجز شده   ل ی (  تحل   ه ياند.  نرم داده   ل ی و  با  افزار  ها 
SPSS26 دو  ر د  ها افته ي انجام شده است.  0/ 05 ی و در سطح معنادار

 .ی استنباط  ل ی و تحل  ی ف یتوص   ل ی : تحلشده است بخش ارائه  
تحل  هيتجز  یراب بررسبه  یفیک   یهاداده  لیو   ند يفرآ  یمنظور 

دانش  یریادگي تعامل  فرد  ۲0آموزان،  و  گروه   یمصاحبه  به    یو 
کلاس  مشاهدات  مصاحبه   یهمراه  هر  شد.  انجام  پژوهشگر  توسط 

کش  قهیدق  ۲0-30حدود   ن  دیطول  پژوهشگر    یساختار مه یو  بود. 
بخش  هیاول  یکدگذار و  داد  فرآ  بامرتبط    یهاانجام  و   نديتعامل 

تا مضامدانش  یریادگي را استخراج کرد    يی شناسا  یاصل  نیآموزان 
منتخب ارائه شد    یهاقولو با نقل   یحیبه صورت توض  هاافتهيشوند.  

آموزان در طول جلسات به  دانش  یو توسعه مفهوم  یریادگيتا روند  
 دقت منعکس شود.

 
 

 های توصیفی یافته
و    آزمونش یآموزان در پمربوط به عملکرد دانش   یفیتوص  یهاافتهي

  8 و 5در جداول  ش، يکنترل و آزما یهاگروه  کیآزمون، به تفکپس
همان است.  شده  اارائه  در  که  م  نيطور  مشاهده   شود، ی جداول 

ثابت مانده است،    باً يآموزان در گروه کنترل تقرعملکرد دانش   نیانگیم
طور عملکرد پس از مداخله به   نی انگیم  ش،يآزما  ه که در گرویحال در

توجه مع  افتهي  شيافزا  یقابل  انحراف  دهنده نشان  ارهایاست. 
صفر    کينزد  یدگ یو کش  یچولگ  ريها و مقادمتوسط داده   یپراکندگ

  حیها است. در ادامه، توضداده  عي نرمال بودن توز  باًيدهنده تقرنشان
تغ و  شده  ارائه  جدول  هر  شاخص  هان یانگیم  راتییمفصل    ی ها و 

 .شوندیم لیتحل لیبه تفص یآمار

ابه آموزش   انگریب  جينتا  نيطور خلاصه،  مداخله  است که    ی آن 
 ش ي( باعث افزایاضير  یسازمدل  یها تی و فعال  یتالیجيد  ی)فناور 

که  یحال شده، در   شيآموزان در گروه آزماقابل توجه عملکرد دانش 
 .نشان نداده است یریچشمگ رییگروه کنترل تغ
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 های استنباطی یافته
آنالیز کوواريانس تک ادامه استفاده از آزمون  متغیره در دو گروه  در 

کنترل و آزمايش مقايسه شده است و بررسی فرضیات صورت گرفته 
 است. 

 

 بررسی فرضیات تحقیق 
 ی اضير یساز مدل  یها تیبر فعال  یمبتن یقیآموزش تلفاول:  هیفرض

 یموجب بهبود معنادار سطوح فن  GeoGebraافزار  با استفاده از نرم 
 .شودیم تالیجيد  یآموزان در استفاده از فناوردانش
 

 میانگین متغیرهای تحقیق 
 

 اول( هی )فرض تالیجي د یآزمون با فناورو پس  آزمونش یپ  یآموزان در سطوح فنعملکرد دانش یفیتوص یهاآماره .  5جدول 
 

 کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  میانگین  بیشترین مقدار  کمترین مقدار  تعداد  آموزان دانش عملکرد گروه

 کنترل
 - 41۲/0 413/0 09۲/1 413/۲ 5 1 138 آزمونپیش 

 - 484/0 351/0 074/1 435/۲ 5 1 138 آزمون پس 

 آزمايش 
 - 68۲/0 40۲/0 157/1 386/۲ 5 1 13۲ آزمونش یپ

 - 364/0 - 6۲9/0 094/1 803/3 5 1 13۲ آزمون پس 

 
آماره نشان   5  جدول های  يافته  عملکرد    ی ف ی توص   ی ها دهنده 

  تال ی ج ي د   ی اول و مداخله با روش فناور   ه ی آموزان مرتبط با فرض دانش 
آموزان قبل و بعد از مداخله  عملکرد دانش   ن ی انگ ی گروه کنترل، م   در   است. 

)قبل    باًي تقر  است  بوده    دهد می   نشان   که   ، ( ۲/ 435  بعد   ، ۲/ 413ثابت 
  ن ی انگ ی م   ش، ي گروه آزما   در   ها رخ نداده است. در عملکرد آن   ی ا مداخله 

  افته ي   ش ي افزا   ی طور قابل توجه آموزان پس از مداخله به عملکرد دانش 
)قبل   مداخله    ر تأثی   دهنده نشان   که   ، ( 3/ 803  بعد   ، ۲/ 386است  مثبت 

دانش   تال ی ج ي د   ی فناور  عملکرد  است. بر  نشان    ار ی مع   انحراف   آموزان 
ب داده   ی پراکندگ   دهد ی م  مشابه  و  متوسط    ر ي مقاد   هاست. گروه   ن ی ها 

نرمال بودن    باًي از تقر   ی صفر هستند، که حاک   ک ي نزد   ی دگ ی و کش   ی چولگ 
  تال ی ج ي د   ی آن است که فناور   انگر ی ب   ج ي نتا   ن ي ا   در واقع   ها است. داده   ع ي توز 

شده    ش ي آموزان در گروه آزما قابل توجه عملکرد دانش   ش ي باعث افزا 
 نداشته است.   ی چندان   ر یی که گروه کنترل تغ ی حال است، در 

 
 

 فنی آموزان در سطوح عملکرد دانش  ی)آزمون لون( برا هاانس يوار یآزمون همگون جينتا. 6 جدول
 

 مقدار معناداری  2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  متغیرهای تحقیق 

 145/0 ۲68 1 9۲0/1 عملکرد دانش آموزان

 
جدولافته ي  می   6های  همگوندهند  نشان   نیب   ها انس ي وار  ی که 

آموزان برقرار است.  عملکرد دانش   ر ی متغ   ی برا   ش يگروه کنترل و آزما 
 از  تر بزرگ   که   است، 145/0  ی دار معنی   سطح   و 9۲0/1برابر    Fمقدار  

مبن   ن يبنابرا   باشد؛ می   0/ 05 صفر  برابر  ی فرض  رد   هاانس ي وار   ی بر 

( ANCOVA)مثل    ک يپارامتر   ی رآما   ی هال ی تحل   توان ی و م  شود ی نم 
 انجام داد.  نان ی را با اطم 

 

 

 متغیره آنالیز کوواریانس تک
 

 فنیدر سطوح  نتايج آزمون آنالیز کوواريانس تک متغیره عملکرد دانش آموزان. 7 جدول

 اندازه اثر  مقدار معناداری  Fآماره  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  متغیرهای تحقیق 

 715/0 000/0 59۲/668 66/130 1 66/130 آموزان عملکرد دانش 
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جدول  فتهيا در  می   7ها  که  نشان  عملکرد دهد  تفاوت  که 
و کنترل پس از مداخله معنادار است   شيگروه آزما  نیآموزان بدانش

(59۲/668 F =  001/0وp < .) 
اثر  اندازه  نشان = 715/0η²)  مقدار  بس(  اثر  بزرگ    ار یدهنده 

 آموزان است. مداخله بر عملکرد دانش 

تلفدوم:    هیفرض فعال  یمبتن   یقیآموزش   ی ساز مدل  یهاتیبر 
نرم   یاضير از  استفاده  معنادار    GeoGebraافزار  با  بهبود  موجب 

مفهوم درک  مدلدانش  یسطوح  از  مثلثات   یسازآموزان   ی توابع 
 .شودیم

 

 ( دوم هی)فرضیسازمدل  یهات یآزمون فعالو پس  آزمونش یپ یآموزان در سطوح مفهومعملکرد دانش یفیتوص یهاآماره   . 8جدول 
 

 کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  میانگین  بیشترین مقدار  کمترین مقدار  تعداد  آموزان عملکرد دانش گروه

 کنترل
 - 8۲1/0 33۲/0 061/1 ۲54/۲ 5 1 138 پیش آزمون 

 - 756/0 397/0 019/1 ۲54/۲ 5 1 138 آزمون  پس

 آزمايش 
 - 497/0 507/0 133/1 356/۲ 5 1 13۲ آزمون  شیپ

 - 069/0 - 799/0 081/1 849/3 5 1 13۲ پس آزمون 

 
آموزان  عملکرد دانش   یفیتوص  یهادهنده آماره نشان  8  جدول

فرض با  فعال  هیمرتبط  با  مداخله  و   یاض ير  یساز مدل  یها تی دوم 
آموزان قبل و بعد از  عملکرد دانش   ن یانگیگروه کنترل، م  در  است.

( است  مانده  ثابت    ی هاتیفعال  دهدمی  نشان   که  ، (۲/ ۲54مداخله 
  در   بر عملکرد گروه کنترل نداشته است.  یریتأث  یاضير  یسازمدل

آموزان پس از مداخله به طور  عملکرد دانش  ن یانگیم  ش، يگروه آزما
توجه )قبل    افته ي  ش يافزا  یقابل   که   ،(849/3  بعد  ،356/۲است 

بر عملکرد   یاضير  یسازمدل  یها تیمثبت فعال  رتأثی  دهندهنشان
است.دانش مع  ن،یهمچن  آموزان  م  اریانحراف  که    دهدی نشان 

مقادها در گروه داده  یپراکندگ بوده است و    ر ي ها متوسط و مشابه 
کش  یچولگ ب  کينزد  یدگ یو  که  نرمال    باً يتقر  انگریصفر هستند، 

  ی ها تیاز آن است که فعال  یحاک  جينتا  نيا  ها است.داده   عيبودن توز
افزا  یاض ير  یسازمدل دانش  ش يباعث  گروه  عملکرد  در  آموزان 
 نشان نداده است.   یرییکه گروه کنترل تغ  یاند، در حالشده  شيآزما

 
 یآموزان در سطوح مفهومعملکرد دانش  ی)آزمون لون( برا هاانس يوار یآزمون همگون جينتا. 9 جدول

 

 مقدار معناداری  2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  متغیرهای تحقیق 

 094/0 ۲68 1 8۲1/۲ عملکرد دانش آموزان

گروه کنترل    نیب  هاانسيکه وار  دهدینشان م  9  جدولها در  افتهي
آزما دانش  ریمتغ  یبرا  شيو  مفهومی آموزان  عملکرد  سطوح  در 

  است 094/0  یدارمعنی  سطح  و  ۲/ 8۲1برابر    Fهمگن هستند. مقدار  
  یبر برابر  یفرض صفر مبن  ني. بنابراباشدمی  05/0  از  تربزرگ  که
نم  هاانسيوار م  شودیرد    انندم  کيپارامتر  یهالیتحل  توانیو 

ANCOVA  اطم با  داد.  نانیرا  برای   انجام  معناداری  مقدار  چون 
بزرگ آموزان  دانش  عملکرد  متغیر  از  نمرات  آمده    05/0تر  بدست 

های دو گروه کنترل و  است بنابراين پیش فرض همگونی واريانس
 آزمايش محقق شده است. 

 

 

 متغیره آنالیز کوواریانس تک
 

 آموزان در سطوح مفهومی متغیره عملکرد دانش نتايج آزمون آنالیز کوواريانس تک . 10جدول 

 اندازه اثر  مقدار معناداری  Fآماره  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  متغیرهای تحقیق 

 71۲/0 000/0 1۲۲/661 031/153 1 031/153 عملکرد دانش آموزان
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جدول   به  توجه  برا10با  مبتن  ریتأث  یبررس  ی،  بر    یمداخله 
  رهیمتغتک  انسيکووار  ز یاز آزمون آنال  ،یاضير  یساز مدل   یها تی فعال
روش امکان کنترل    ني آموزان استفاده شد. اعملکرد دانش  ر یمتغ  یبرا

دو گروه کنترل و    ن یمداخله ب  ریتأث   سه يو مقا  آزمونش یاثر نمرات پ
شود با کنترل اثر  طور که مشاهده میهمان  .ساخت را فراهم    شيآزما

آنالیز  نمرات پیش آزمون  برای فاکتور گروه مقدار معناداری  آزمون، 
دانش عملکرد  شاخص  برای  از  کوواريانس  کمتر    0/ 05آموزان 

آموزان  دست آمد. بنابراين میانگین نمرات عملکرد دانش ( به000/0)
گروه آزمايش و کنترل اختلاف معناداری دارد و مداخله در بهبود    ۲در  

 داری داشته است. آموزان تاثیر معنینمرات و سطوح عملکرد دانش 

 :سوم هیفرض
که با    شودیسوم ارائه م  هیمربوط به فرض  یهاافته يبخش،    نيدر ا

 یو بررس  ش يدر گروه آزما  یاثر دو نوع مداخله آموزش  سه يهدف مقا
آموزان  ها بر عملکرد دانش آن   نیعدم وجود تفاوت معنادار ب  ايوجود  

 . انجام شد
 

 

 
 ش يگروه آزمادر آزمون و پس  آزمونش یآموزان در پسوم: عملکرد دانش  هیفرض یرها یمتغ یفیتوص یهاآماره . 11 جدول

 

 کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  میانگین  بیشترین مقدار  کمترین مقدار  تعداد  آموزان عملکرد دانش گروه روش مداخله 

 آزمايش  فناوری ديجیتال 
 - 68۲/0 40۲/0 157/1 386/۲ 5 1 13۲ آزمونپیش 

 - 364/0 - 6۲9/0 094/1 803/3 5 1 13۲ آزمون پس 

 آزمايش  سازی رياضی مدل
 - 497/0 507/0 133/1 356/۲ 5 1 13۲ آزمونش یپ

 - 069/0 - 799/0 081/1 849/3 5 1 13۲ آزمون پس 

 
  ی چولگ   ار،یانحراف مع  ن،یانگی دهنده منشان  11جدول  ها در  افتهي
دانش  یدگیو کش آزماعملکرد  مداخله    شيآموزان گروه  نوع  دو  در 
فعال  تالیجيد  ی)فناور  است.یاضير  یسازمدل  یها تیو   ی برا  ( 

  در   386/۲آموزان از  عملکرد دانش   نیانگیم  تال،یجيد  یمداخله فناور 
که   افته ي  شافزاي  آزمونپس  در  803/3به    آزمونشپی است، 

تأثنشان دانش  ریدهنده  عملکرد  بر  مداخله  ممثبت   . باشدیآموزان 
  در   356/۲عملکرد از    نیانگیم  ،یاض ير  یسازمدل  یها تی فعال  یبرا
از    یاست، که حاک  افته ي  شافزاي  آزمونپس  در  849/3به    آزمونشپی

انحراف   .آموزان پس از مداخله است بهبود قابل توجه عملکرد دانش 
ها در هر دو نوع مداخله نسبتاً  داده یکه پراکندگ دهدی نشان م اریمع

صفر    کينزد  یدگیو کش  یچولگ  ر يمقاد  مشابه و متوسط بوده است.
  ی حاک   جينتا  .ها استداده  عينرمال بودن توز  باًيدهنده تقربوده و نشان 

آموزش نوع مداخله  افزا  یاز آن است که هر دو  عملکرد    شيباعث 
 اند.شده  شيآموزان در گروه آزمادانش

 

 

 ها همگونی واریانس
 

 قیتحق یرهایمتغ ی)آزمون لون( برا هاانس يوار یآزمون همگون جينتا. 12 جدول
 

 مقدار معناداری  2درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  متغیرهای تحقیق 

 86۲/0 ۲6۲ 1 030/0 عملکرد دانش آموزان

از آزمون لون   ها،انسيوار  یهمگون   فرضشیپ  یمنظور بررسبه
آزمون تفاوت   جينتا  داد کهنشان    1۲  جدول  در  هاتهيافاستفاده شد.  

آموزان وجود  عملکرد دانش   ریها در متغگروه  انسيوار  نیب  یمعنادار
تر بزرگ  ی(. از آنجا که مقدار معنادار= 86۲/0p  و   = 030/0Fندارد )

برقرار بوده و استفاده از    هاانسيوار   یاست، فرض همگون  05/0از  
  ها بلامانع است داده  لیتحل یبرا  رهیمتغتک انسيکووار زیآزمون آنال

 استفاده کرد.   ANCOVAمانند    ک يپارامتر  یها از آزمون  توانیو م
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 متغیره آنالیز کوواریانس تک
 

 آموزان در سطوح فنی و مدلسازی متغیره عملکرد دانش نتايج آزمون آنالیز کوواريانس تک . 13 جدول
 

 اندازه اثر  مقدار معناداری  Fآماره  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  متغیرهای تحقیق 

 044/0 339/0 917/0 3۲0/0 1 3۲0/0 عملکرد دانش آموزان

 
بررسبه فناور   یمبنسوم،    هیفرض  یمنظور  اثر  تفاوت    ی بر 

فعال  تالیجيد آزما  یاضير  یساز مدل  یها تی و  گروه  از    ش،يدر 
آنال نتا  رهیمتغتک  انسيکووار  زیآزمون  به   جياستفاده شد.  توجه  با 

 ی تفاوت اثر دو نوع مداخله آموزشنشان داد که    13های جدول  يافته
 و   (p=  339/0  و    =917/0F)  ستیآموزان معنادار نبر عملکرد دانش 

اثر   م   = η²  044/0اندازه  بر    انگریبکه    دهدینشان  کوچک  اثر 
گرفت که هر    جهینت  توانیم  ن،ي بنابرا.  آموزان استعملکرد دانش 

آموزش مداخله  نوع  مشابه  یدو  دانش  یاثر  عملکرد  آموزان  بر 
 اند.داشته

 

 ی کیفی هایافته
 یو بازخوردها  ی درک مفهوم   ، ی ر ی ادگ ي   ند ي فرآ   ل ی تحل برای بررسی  

آموزان کاربرگ دانش   ل ي فا   ۲0  ، ی امداخله   ی هاآموزان در کلاس دانش 
در    قرار گرفت.   یآنان از دو کلاس مورد بررس  یها به همراه مصاحبه 

ها را انجام دادند؛ داده  هیاول  یمرحله، پژوهشگران ابتدا کدگذار  نيا
سا  یبنددسته کدها  یدهزمانو  سپس  و  تعداد   هیاول  یشدند  به 
کدها   یکمتر تقلشفاف  یاز  کدهاافتندي  لیتر  ادامه،  در    ه، يپا  ی. 
مفاه  یفرع  میمفاه شناسا  یاصل  میو  گروه  هر  قالب    يیدر  در  و 

 . دنديگرد یدهسازمان  نیمضام

 یریادگي  نديآموزان در فراکه دانش  ندنشان داد  یف یک  یهاافتهي
و   یرفتار یالگوها تال،یجيد یو فناور  یاض ير یسازبر مدل  یمبتن

  ل یتحل  ني در ا  یاز خود بروز دادند. سه مقوله اصل  یمشخص  یشناخت
 :نمايش داده شده است ۲نمودارکه در  شد يیشناسا

مشارکت فعال   ،یگروه  ی: همکارگريکديآموزان با  دانش   تعامل
نشان  مسائل،  حل  در  نفس  به  اعتماد  تعامل  و  مهم  نقش  دهنده 

 بود.  ی ریادگي نديفرا تيدر تقو یاجتماع
ارتباط   ،ی اضير  یسازبا مسائل مدل   یری: درگیسازمدل   مسائل 

موقع  میمفاه از روش   یواقع   یهاتیبا  استفاده  مسئله    یهاو  حل 
 آموزان شد.دانش  در یدرک مفهوم قی جذاب و کارآمد، موجب تعم

فناور یابزار  شيدایپ  اي  ادغام از  فعال  استفاده   تال، یجيد  ی: 
داوطلبانه   يیو پاسخگو  ،یگروه  یهاها و پروژهمشارکت در بحث

از تفکر و   ريناپذيیجدا  یبه بخش  یدر کلاس نشان داد که فناور
 شده است. ليآموزان تبدحل مسئله دانش

فعال و هدفمند   یریادگي  نديفرا کپارچهيسه بعد به صورت    نيا
تقو کل به  یفی ک  یهاافتهيو    کنندیم  تيرا  از   جينتا  یطور  حاصل 

 . کنندیم ديیرا تأ یکم یهالیتحل
  ی هال یآمده از تحلدستبه   ج ينتا  یفیک  یهاافتهي  ،یطور کلبه

تأ  یکم م  ديیرا  نشان  و  به   دهدیکرده    ی سازمدل  یریکارگکه 
 علاوه بر بهبود  تال،یجيد یهمراه با فناور  یاضير

 

 ی درخت یمراتبنمودار سلسله
 

 
 ی مداخله آموزش یهاآموزان در کلاس دانش  یریادگي یهای استراتژ  یساختار مفهوم. 2مودار ن
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 گیری و بحثنتیجه
»  جينتا عنوان  با  حاضر  تلف  ریتأث  یبررسپژوهش   ی قیآموزش 

آموزان  بر عملکرد دانش   GeoGebraافزار  و نرم  یاض ير  یسازمدل
مثلثات  یریادگيدر   آم  کي:  یتوابع  که  ختهیمطالعه  داد  نشان   »

فناور  یمبتن  ی آموزش  یکردها يرو  یریکارگبه و   تالیجيد  یبر 
  ود بر بهب  یریمعنادار و چشمگ  ریتأث  ،یاضير  یساز مدل   یها تی فعال

دانش  است.عملکرد  داشته   ل یتحل  یها افتهي  همچنین  آموزان 
پ  انسيکووار نمرات  اثر  کنترل  با  که  داد  عملکرد    آزمون،ش ینشان 
بالاتر   یطور معناداردر هر دو مداخله به  شيآموزان گروه آزما دانش

 ت ی از اهم  یآمده، حاکدستاز گروه کنترل بوده و اندازه اثر بزرگ به
معنادار در عملکرد    ریی. در مقابل، عدم تغتمداخلات اس  نيا  یآموزش

 جاديقادر به ا يیتنهابه یکه آموزش سنت  دهدیگروه کنترل نشان م
 .نبوده است یمثلثات میمفاه یریادگيبهبود معنادار در 

  ی ساز مدل  یها تیفعال  یریکارگکه به   ند نشان داد  جينتااز طرفی  
دانش   ،یاضير دادن  قرار  موقعبا  در  و  مسئله  یهاتیآموزان  محور 

 ی شناخت   یندهايفرا  یسازموجب فعال  ،یواقع یهاتیبر موقع  یمبتن
روش   یتر قیعم به  م   یسنت  یهانسبت  اشودیآموزش  در   ن ي. 

نرم از  استفاده  ابزار    کي  عنوانبه    GeoGebraافزارچارچوب، 
بازب  رهایمتغ  یامکان مشاهده، دستکار  ا،يپو  تالیجيد مستمر   ینیو 

برامدل را  آن دانش   یها  به  و  فراهم کرد  تا آموزان  نمود  ها کمک 
برقرار کنند.    یمختلف توابع مثلثات یها شينما  انیم  یارتباط معنادار

هم مطالعه  نیدر  همکاران)  یراستا،  و  عنوان  ۲0۲4  ،1عثمان  با   )
و حل مسائل    یطراح  نديگوناگون در فرا  تالیجيد  یاستفاده از ابزارها

ابزارها  یاض ير  یسازمدل ادغام  که  داد  مانند    تالیجيد  ینشان 
GeoGebra  طراح مراحل  مدل   یدر  مسائل  حل  موجب    ،یسازو 

 شودیم  رندگانیادگيو عملکرد  یساز مدل یهايی مؤثر توانا شيافزا
نتا با  بهبود    جيکه  در  حاضر  مفهوم  یریادگيپژوهش  درک    یو 

 آموزان مطابقت دارد. دانش
نتا  هاافته ي  نياهمچنین   نقش    يیهاپژوهش  ج يبا  بر  که 

 د یمعنادار تأک  یریادگيو    یدرک مفهوم  تيدر تقو  یتعامل   یها یفناور 
  ، و همکاران   فرد)   ( و۲0۲4  ی،و ل  یل )  یهادارند، از جمله پژوهش

  ديیتأ  زین  (4۲0۲،  ۲و دده   ا يونکوي)کو  یها افتهيراستا است.  ( هم۲0۲4
  ، ی سازمدل  یها تیدر فعال  تالیجي د  یکه استفاده از ابزارها  کندیم

 . کندیکمک م یاضير یهامدل ریو تفس یطراح ل،یبه بهبود تحل

 
1. Usman et al 
2. Koyunkaya& Dede 

3. Juandi 

 ، ی اضير  ی سازدر حوزه مدل  نیشیپ  یهابا پژوهش  سهيمقا  در
تأ  نيا  جينتا مدل   کندی م  ديیمطالعه  بهبود  نه  یسازکه  موجب  تنها 

در    یبلکه نقش مهم  شود،یم  یآموزان در سطوح فن عملکرد دانش 
 ، یاز جمله توابع مثلثات  ،یانتزاع  می ها از مفاهآن   یدرک مفهوم  قی تعم

انتقال    ،یو واقع  مندنه یبا مسائل زم  آموزانانش. مواجهه دکندیم  فايا
مفهوم فهم  به  صرف  محاسبات  تسه  یاز  موجب   کندی م  ل یرا  و 

مجزا،    یهااز فرمول   یاعنوان مجموعهنه به  یاضير  میمفاه  شودیم
درک   یواقع یهاده يپد ل یو تحل ن ییتب یبرا يیعنوان ابزارهابلکه به 
 ی ری ادگينشان داد که  (  ۲0۲5  ،3ی و همکارانجواند)  یمطالعهشوند.  

مفهوم  GeoGebraبر    یمبتن درک  معنادار  بهبود   یموجب 
با    افته ي  ن يکه ا  شود،یم  یتوابع مثلثات  هیاول  فيآموزان از تعاردانش

تقو  جينتا در  حاضر  مفهوم  تيپژوهش  ابزار    یدرک  از  استفاده  با 
پژوهش حاضر در حوزه   یهاافتهي همچنین    راستا است.هم  تالیجيد
مبتن  یریادگي به    مندنهیزم  یسازبر مدل   یمثلثات  همسو است که 

آموزان اشاره  و توان حل مسئله دانش   یبهبود معنادار درک مفهوم
 . (۲0۲5، 4دارند )بوربا و همکاران 

( ۲0۲4  ، 5همکاران  و   رمانسیاه یف )   ج ي پژوهش حاضر با نتا   ی ها افته ي 
مبتن همسو است. آن  آموزش  دادند   یاض ي ر   ی سازبر مدل   ی ها نشان 

و مهارت   ی مثلثات موجب بهبود درک مفهوم   ی ری ادگ ي در    مند نه ی زم 
که   کند ی م  د يی تأ   ز ی . پژوهش حاضر ن شودی آموزان محل مسئله دانش 

فعال  د   ی سازمدل   ی ها ت یادغام  ابزار  امکان GeoGebra  تال ی ج ي با   ،
دستکار بازنما   رها ی متغ   ی مشاهده،  و   م ی مفاه   يی و  کرده  فراهم  را 

مهارت   ی مفهوم   ی ر ی ادگ ي  تعم دانش   ی سازمدل   ی ها و  را   قیآموزان 
 .بخشدی م 

  هيدر چارچوب نظر  توانیپژوهش را م  ن يا  ج ينتا  ،یاز منظر نظر
ا  نییتب  یابزار  شيدایپ شواهد  تحل  نديفرا  نيکرد.  از    ل یعمدتاً 

کلاس   ،یف یک  یهاداده  مشاهدات  مصاحبه  یشامل  منتخب،    یها و 
 ی ها تیفعال  ان يآموزان در جردست آمد؛ نشان داده شد که دانشبه

استفا  جيتدربه  ،یسازمدل فراتر    GeoGebraاز    یسطح   یها دهاز 
ا و  بخش  ن يرفته  به  را  فرا  یابزار  بازب  ندياز  و  استدلال    ینیتفکر، 

از طر  یکم   یهاافتهيکردند.    ليتبد  یاضير  یهامدل  ق يپژوهش، 
سطوح مهارت    یارتقا  ،یری ادگينشان دادن بهبود معنادار در عملکرد  

فعال  یفن درک  مش  یامدهایپ  ،یساز مدل  یها تی و    ن يا  اهدهقابل 
 . کنندیم ديیرا تأ نديفرا

4. Borba et al 
5. Firmansyah et al 
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پژوهش حاضر   یهاافتهيموجود،    یچارچوب نظر  ديیبر تأ  افزون
م در    دهدینشان  آن    ،یق یتلف  یآموزش  یطراح   کيکه  در  که 

 ند يفرا  دهد،یم  لیرا تشک  هاتیفعال  یهسته اصل  یاض ير  یسازمدل
  ی هابا چرخه   ا يصورت مستقل، بلکه در تعامل پونه به   یابزار  شيدایپ

م  یسازمدل اردیگیشکل  پ  املتع  ني.  مفهوم  گسترش    شيدایبه 
ر  یابزار آموزش  مدل   یمبتن  یاضيدر  حما  یسازبر   ی فناور   تيبا 

ابزار د  دهدیو نشان م   کندیکمک م  تالیجيد فراتر از    تال، یجيکه 
آموزان  تفکر و حل مسئله دانش   ندياز فرا  یصرف، به بخش  لهیوس  کي

 ی ریکارگاند که به نشان داده  ریاخ یهاپژوهش ج ينتا .شودیم ليتبد
  ی فعال و تعامل  یآموزش  یکردهايهمراه با رو  GeoGebraافزار  نرم

 یو درک مفهوم یآموزان، تعامل کلاسفعال دانش  یریدرگ تواندیم
و انعکاس   تعاملابزار امکان    نيا  رايدهد، ز  شيافزا  یطور معناداررا به
برا  یهندس   میمفاه مدانش  یرا  فراهم    طور همان  آوردیآموزان 
 اند.گزارش کرده( ۲0۲4 و همکاران، 1گرمو )که

تفاوت   ی هاافته ي از    گر ي د   ی ک ي  وجود  پژوهش حاضر، عدم  مهم 
ب  مبتن   ر ی تأث   زان ی م   ن ی معنادار  فناور  ی آموزش  و   تال یج ي د   ی بر 

 جهینت   ن ي آموزان بود. ا بر عملکرد دانش   ی اضي ر   ی سازمدل   ی هات یفعال 
  تیتفاوت در ماه   رغم ی عل  ، ی آموزش  کرد ي که هر دو رو   دهد ی نشان م 

مشترک  اصول  بر  از   ی ر ی ادگ ي  ن همچو   ی اجرا،  استفاده  فعال، کاوش، 
درگ   ی هايی بازنما  و  و   ق یعم   ی شناخت   ی ر ی چندگانه  هستند  استوار 

 .آموزان شوندطور مشابه موجب بهبود عملکرد دانش به   توانند ی م 
ا  بر  داده   ن یش ی پ   یها پژوهش   ن،ي علاوه  تشو نشان  که   قياند 

طور به   تواند ی م  ی مسائل واقع  ی حل برا آموزان به ارائه چند راه دانش 
و    شود )شوکاجلو   ات ی اض ي در ر   ی خودکارآمد   ش ي باعث افزا   م ی رمستق ی غ 

  ی دهنده پژوهش حاضر که نشان   ج ي نتا   با   ها افته ي   ن ي (. ا ۲019  ، ۲همکاران 
باورها  جر   يی توانا   ی بهبود  در  مسئله    ی سازمدل   ی ها ت ی فعال   ان ي حل 

 . باشد ی است، همسو م   تال ی ج ي د   ی و فناور   ی اض ي ر 
همسو است که (  ۲0۲4  ،3و دده   ايونکايکو)با پژوهش    افته ي  نيا

داده  ابزارها نشان  از  استفاده  جمله  تالیجيد  یاند  از    مختلف، 
GeoGebraموجب   ،یاض ير  یسازو حل مسائل مدل   ی، در طراح

آموزان  و توان حل مسئله دانش  یمفهوم  یریادگيبهبود قابل توجه  
پژوهش حاضر مشاهده    درطور که  همان  گر،ي. به عبارت دشودیم

فناور  فعال  تالیجيد  یشد،  دو   یاضير  یسازمدل  یهاتیو  هر 
را در   یمشابه ی ریادگيمکمل، اهداف  یرهایبه عنوان مس توانندیم

 
1. Gurmu  et al 

2. Schukajlow et al 

را   یو مفهوم یفعال، تعامل یریادگيآموزش مثلثات تحقق بخشند و 
 .کنند تيتقو

نشان   یف یک  یهاحاصل از داده   جينتا  ،ی کم  یهاافتهيبر    علاوه
رو که  مدل   یمبتن  یآموزش  کرديداد  فناور   یسازبر   تالیجيد  یو 
آموزان در کلاس درس شده دانش یتعامل و همکار شيموجب افزا
و بحث و   شدهیسازدر حل مسائل مدل   یگروه   یها تی است. فعال

 ها، ده يتبادل ا  یبرا  يیهافرصت  ،آمدهدستبه   ج ينتا  رامون یوگو پگفت
با   هاافتهي  نيفراهم کرده است. ا  یو اصلاح درک مفهوم  یشيبازاند

  ی اض يدر آموزش ر  یاستفاده از فناور  نهیدر زم  نیشیپ  یها پژوهش
داده نشان  مطالعات  است؛  ابزارهاهمسو  ادغام  که    تال یجيد  یاند 

و موجب    کندیم  یرا تعامل  یریادگي  یهاطیمح   GeoGebra مانند
  شودیآموزان مدانش   ن یو تعامل ب  یفعال، همکار  یریدرگ  شيافزا
 ( ۲0۲5 ،4گار يری)س

آموزش   قی که تلف  دهدیپژوهش حاضر نشان م  جيمجموع، نتا  در
مدل  یمبتن فناور  یاض ير  یسازبر  عنوان به  تواندیم  تالیجي د  یو 
. ردیمورد استفاده قرار گ  یمثلثات  م یمؤثر در آموزش مفاه  یکرديرو
مفهومنه   کرديرو  نيا درک  و  عملکرد  بهبود  موجب   یتنها 

 ، یاضياستدلال ر  تيتقو  یبرا  ار  نه یبلکه زم  شود،یآموزان مدانش
. بر آوردیمؤثر در کلاس درس فراهم م  یمشارکت فعال و همکار

با    یاضيو معلمان ر  یدرس  زانيربرنامه   شودیم  شنهادیاساس، پ  نيا
و    یفراهم آوردن مسائل واقع  ،یغن   یسازمدل  یهاتیفعال  یطراح
  تال یجيد  یهدفمند از ابزارها  یریگمحور، و بهره مسئله  یها تیموقع
آموزش   تی فیک  یارتقا   یلازم برا  طي، شراGeoGebraمانند    یتعامل

بر بازخورد مستمر و تعامل   دیتأک  ن،یرا فراهم کنند. همچن  یاضير
توان حل مسئله    ،یدرک مفهوم  تيبه تقو  تواندی آموزان مفعال دانش

 نيتدو  ن، يآنان کمک کند. علاوه بر ا  یاضياستدلال ر  یهاو مهارت
کارگاه  یآموزش   یهادوره به  یبرا  یاحرفه  یهاو  منظور معلمان، 
روش   يیآشنا فناور  یسازمدل  یها با   تواند یم  تال،یجيد  یهایو 
 کند. لیرا تسه کردهايرو ن يمؤثر ا یاجرا

 

 حامی مالی
ی پژوهش حاضر توسط نويسندگان مقاله تأمین شده  های هزينهکلیه

 است. 
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 ملاحظات اخلاقی
ی قوانین کشوری ی مقاله کلیهدر جريان اجرای اين پژوهش و تهیه

 ای مرتبط با پژهش رعايت شده است. و اصول اخلاقی حرفه
 

 سندگان یمشارکت نو
براساس    یاز رساله دکتر  رو  شیپ  مقاله اول که   ی آموزشنويسنده 
استدلال   تيتقو  یبرا  تالیجيد  یو فناور   یاض ير  یساز بر مدل   یمبتن

شده است. دکتر استخراجبوده،    آموزان در مثلثاتدانش  یو همکار 
 د یاسات  بیبه ترت  رانمنش يا  یو دکتر عل  فه یمال خل  یمحسن رستم

بهزاد  یراهنما  حسن  محمد  دکتر  دوم،  و  را    یاول  مشاور  استاد 
 . برعهده داشتند

 

 یتشکر و قدردان
  ی شنهادها ی سازنده و پ   ی از داوران محترم مجله که با دقت نظر، نقدها 

تکم   ی علم  و  بهبود  در  بسزا م   ل ی خود  سهم  قدردان   يی قاله    ی داشتند، 
 . کنم ی م 
 

 منافع  تعارض
 ندارد.«  یسازمان ايبا منافع افراد  یتعارض گونه چی»ه
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