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Introduction 

The Zagros Fold-Thrust Belt (ZFTB) represents one of the most prolific 

hydrocarbon provinces globally, characterized by complex interactions between 

basement tectonics and a thick sedimentary cover. Recent studies emphasizing 

the Wilson cycles of the Zagros (Fu et al., 2024) and the precise timing of the 

initial collision between the Arabian and Eurasian plates provide a new 

geodynamic framework for understanding the deformation history of this region. 

Within the Dezful Embayment, a major structural depression in the SW Iran, the 

Bangestan Anticline stands out as a critical hydrocarbon-bearing structure. 

Despite extensive previous studies, the structural disharmony between surface 

exposures and deep-seated reservoirs remains a challenge for exploration and 

production. This study aims to reconstruct the structural geometry of the 

Bangestan Anticline by integrating field-based measurements with subsurface 

data from eight deep exploration and development wells. 
The study area is located in the Khuzestan Province, situated at the transition 

zone between the Dezful Embayment and the Izeh Zone. The Dezful 

Embayment is characterized by a thick sedimentary succession (up to 14 km) 

where the Asmari Formation, the primary reservoir, often remains buried. 

Geophysical observations suggest that structural variations along the Zagros 

collision zone are controlled by thermo-mechanical modeling and basement-

involved faulting. In the Bangestan area, the absence of the Hormuz Salt 

diapirism suggests a different detachment behavior compared to the Fars and 

Lorestan regions (Alavi, 2004). The mechanical stratigraphy is dominated by 

several detachment levels, including the Gachsaran, Kazhdumi, and Dashtak 

formations, which facilitate decollement and multi-story deformation. 
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Methodology 

For the purposes of this study, we adopted a multidisciplinary approach that we broke down into four main 

phases: we started with subsurface analysis, during which we looked closely at the data coming from eight key 

wells—Bangestan-1, Parsi-1 and 8, and Karanj-4, 7, 9, 14, along with Khaviz-1 and by synthesizing the 

lithological logs, thickness variations, and drilling reports available for these wells, we were able to identify 

structural repetitions that pointed to thrusting activity; next came field mapping and remote sensing, where we 

used geological maps and satellite imagery to draw out stratigraphic boundaries as clearly as possible, while 

our field surveys across the anticline's limbs gave us direct measurements of dip and strike; then we moved on 

to structural modeling, for which we constructed four major cross-sections, running from AA′ to DD′, using 

the Kink Method, and we brought in professional software like ArcGIS and AutoCAD to make sure that our 

sections were geometrically accurate and correctly aligned with the topographic profiles; and finally, as the 

last step, we carried out integration, where we correlated the stratigraphic columns taken from the wells with 

the cross-sections we had built, which in turn allowed us to analyze shortening rates and also to take a closer 

look at the axial shift phenomenon that we had observed. 

 

Results and Discussion 

The Bangestan Anticline, with a length of approximately 75 km and a width ranging from 4 to 8 km, is 

characterized as an asymmetric, box-shaped fold that displays a sinusoidal axis (Mitra, 2002). Our findings reveal 

a pronounced transition in folding style along the strike direction; in the northwestern sector, the fold exhibits a 

broad, box-like geometry, whereas toward the southeast, it becomes notably tighter and more compressed as 

tectonic shortening intensifies. This progressive change appears to be closely governed by the proximity of 

detachment levels to the erosion surface, as well as by the overall magnitude of compressive stress. 

Mechanical stratigraphy emerges as a decisive factor controlling the structure of the Bangestan Anticline, 

and our study identifies three key detachment horizons that play distinct roles: the Dashtak Formation of 

Triassic age acts as a deep seated detachment, effectively facilitating the decoupling of the lower 

Paleozoic-Triassic sequences from the overlying Jurassic-Cretaceous strata; the Kazhdumi Formation, a shaly 

unit of Cretaceous age, serves as a lubricating layer that permits the Bangestan Group comprising the Ilam and 

Sarvak formations to slide and deform independently of the deeper Khami Group; and the Gachsaran 

Formation, a highly plastic evaporitic unit dating to the Miocene, functions as an upper detachment that masks 

deep seated faults and gives rise to disharmonic folding within the overlying Aghajari and Bakhtiari deposits. 

The influence of the Mountain Front Fault (MFF) on the southern limb of the anticline is particularly 

significant. Well data obtained from Bangestan-1 reveal stratal repetition, specifically involving the Surmeh and 

Dashtak formations, at a depth of 5002 meters, which confirms the presence of blind thrusts in the area. These 

thrusts are responsible for generating so-called "Rabbit-Ear" structures that are critically important for hydrocarbon 

entrapment, yet they simultaneously induce the phenomenon of "Axial Shift." Indeed, our results demonstrate that 

the subsurface crestal position of the Sarvak reservoir is offset by several hundred meters relative to its surface 

expression. This offset is clearly borne out in the Khaviz-1 and Sartal areas, where drilling operations encountered 

considerable structural complexities and repeated sections, all attributable to fault related thickening. 
 

Conclusions 

Based on the integrated analysis of structural, stratigraphic, and petrophysical data, the following conclusions 

are drawn: in terms of geometric classification, the Bangestan Anticline is recognized as a faulted detachment 

box fold that exhibits an asymmetrical geometry combined with a sinusoidal axis, reflecting the complex 

interplay of shortening and detachment processes; mechanical stratigraphy, and in particular the Kazhdumi 

and Dashtak detachments, emerges as the primary control on structural disharmony within the fold, giving rise 

to distinct stratigraphic repetitions in the subsurface that we have documented through well data correlation; a 

systematic southwestward axial shift is observed between the surface reservoir, represented by the Asmari 

Formation, and the deeper Sarvak reservoir, and this offset means that future drilling targets in the Parsi and 

Karanj fields will need to be recalibrated accordingly; fracture dynamics play a key role in reservoir quality, 

as conjugate and systematic fracture networks further intensified by steep limb dips provide the essential 

secondary permeability for fluid flow within these tight carbonate reservoirs; finally, the deep-seated gas 

potential of the Neyriz and Khami groups is confirmed by our findings, yet drilling risks remain appreciably 

high due to the structural complexity introduced by faulting associated with the Mountain Front Flexure 

(MFF), which must be carefully managed in any future exploration program..
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 یساختارها نیتردهیچیاز پ ذه،یا هیدزفول و ناح یفروافتادگ انیبنگستان، واقع در زون گذار م سیتاقد

فروافتاده،  یهادر بخش ینبود رخنمون سازند آسمار لیدر حوضه زاگرس است که به دل یکیتکتون

 یخوردگنیو هندسه چ یتکامل ساختار لیپژوهش با هدف تحل نیدارد. ا ییبالا یاکتشاف تیاهم

و  یبرش یهادرزه ستمیس لیگسترده، تحل یدانیم یهاشیمایاز پ یریگبنگستان، با بهره سیتاقد

 ،یسازدقت مدل شیانجام شده است. جهت افزا  نکیبه روش ک یساختار یهابرش میو ترس ،یکشش

و  1-بنگستان قیعم یهاچاه ری)نظ یاو توسعه یچاه اکتشاف ۸با اطلاعات حاصل از  یسطح یهاداده

نشان  قیتحق یهاافتهی. دیگرد قیتلف AutoDesk Mapو  ArcGIS یافزارنرم طی( در مح1-زیخو

است که  یابا هندسه نامتقارن و جعبه«  خوردهجداشده گسل نیچ» کی سیتاقد نیکه ا دهدیم

 ژهیوبه ،یانیم یشیجدا یها( و افقMFFکوهستان ) یشانیگسل پ میتکامل آن تحت کنترل مستق

 کیستماتیس یمحور ییجاوجود جابه ،یعرض اطعمق یسازقرار دارد. مدل یدشتک و کژدم یسازندها

 شیبا افزا کهیطوربه کند؛یگروه بنگستان اثبات م قیو مخازن عم یآسمار یسطح یهاافق انیرا م

( بومشیباختر )پبه سمت جنوب یخاور، پلان محور باختر به سمت جنوباز شمال یشدگکوتاه زانیم

 ییتراوا شیدر افزا یدیتند، نقش کل یهاالیمزدوج در  یهاهدرز هیآرا ن،یمهاجرت کرده است. همچن

 یساختارها ییو شناسا یوارونگ کیتکتون مدل دییبا تأ یینها جی. نتاکندیم فایمخازن کربناته ا هیثانو

تاج مخزن در اعماق  تیموقع کنندهنیبشیلزوماً پ ینشان داد که هندسه سطح ،چین خورده خاص

 نییدر تع یشده، ضرورت بازنگر دییتأ ریاخ یهایدر حفار یشناسنهیبا تکرار چ هک ده،یپد نی. استین
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 مقدمه

رود هیدروکربنی در سراسر جهان به شمار می مناطقترین و پرتولیدترین شک یکی از مهمزاگرس، بی هراند-خوردهکمربند چین

سنگ و تغییر انگیز میان تحرکات پیکنش شگفتنظیر، بستر مناسبی برای مطالعه برهمعنوان یک آزمایشگاه طبیعی کمو به

شرقی ترکیه آغاز این کمربند کوهزایی که از جنوب (Alavi, 2004; 2007). های ضخیم رسوبی فراهم آورده استشکل لایه

دو نهایی شدن اقیانوس نیوتتیس و برخورد یابد، حاصل بستهغرب ایران امتداد میشرق عراق تا جنوبشود و با گذر از شمالمی

اگر بخواهیم تاریخچه تحول این منطقه  (Agard et al., 2011; Mouthereau et al., 2012). صفحه بزرگ عربستان و اوراسیا است

هایی که از تتیس دیرینه و کهن آغاز شده قالب سه چرخه متوالی ویلسون ببینیم؛ چرخهدرستی درک کنیم، باید آن را در را به

شناسی تکتونیکی و معماری ساختاری این کوهزاد عظیم تأثیری عمیق خود بر چینه شوند و هر یک به نوبهو به تتیس نو ختم می

ای میان عربستان و اوراسیا دقیقاً چه زمانی رخ داده، همواره یکی از اما اینکه برخورد قاره (Fu et al., 2024). اندبرجای گذاشته

ها از ائوسن پسین تا میوسن پیشین متغیر است و این تفاوت شناسان بوده است؛ تخمینبرانگیزترین موضوعات در میان زمینبحث

های پژوهش.  (Ballato et al., 2017; Koshnaw et al., 2017)د کوهزایی بستگی داردعمدتاً به موقعیت مکانی در امتداد کمربن

زمان رخ نداده، بلکه یکباره و همدهد که این برخورد بهساختی نشان میشناسی زمینمغناطیس و چینهنوین در زمینه دیرینه

 ,McQuarrie & van Hinsbergen) تر شده استشرق جوانغرب به سمت جنوبای دیرزمان بوده و روند آن از شمالگونهبه

(2013; Darin & Umhoefer, 2022  .دست آمده از حوضه امران در زاگرس حاکی از آن است که برخوردبرای نمونه، شواهد به 

، (Sarkarinejad & Goftari, 2019) میلیون سال پیش، آغاز شده است 56در منطقه لرستان پیش از آغاز ائوسن، یعنی حدود 

میلیون  30تا  35مغناطیس از ایران مرکزی، برخورد را به مرز ائوسن و الیگوسن، یعنی حدود های دیرینهدر حالی که داده

 زمانی، پیامدهای بسیار مهمی برای درک چگونگی توزیع تغییر شکل، الگوهایاین ناهم .دهندسال پیش، نسبت می

 ,Allen & Armstrong) افتادن هیدروکربن در سراسر کمربند زاگرس دارد دام گذاری و نیز تاریخچه تولید، مهاجرت و بهرسوب

(2008; Lacombe et al, 2011. 

غرب ایران  عنوان یک فرورفتگی ساختاری عمده در جنوبپویایی، فروافتادگی دزفول بهدر دل این چارچوب پیچیده زمین

 (Alavi, 2007; Sherkati et al., 2006). شودمیکیلومتر شناخته  14کند که با توالی رسوبی بسیار ضخیمی تا خودنمایی می

 ,.Callot et al) کنندمیبرخلاف مناطق فارس و لرستان که گنبدهای نمکی هرمز نقش پررنگی در تحولات ساختاری ایفا 

دهد و تغییر شکل در اینجا عمدتاً توسط سطوح جدایشی ، فروافتادگی دزفول رفتار جدایشی متفاوتی از خود نشان می2012)

شناسی مکانیکی چینه (Sherkati & Letouzey, 2004). اندشود که در درون پوشش رسوبی نهفتهمیانی متعددی کنترل می

سازند  ،کننده در سبک تغییر شکل دارنداین منطقه تحت تسلط چندین افق جدایشی کلیدی است که هر یک نقشی تعیین

با های نرم و لغزنده، و سازند دشتک از تریاس شیلدارای یب تبخیری، سازند کژدمی از کرتاسه گچساران از میوسن با ترک

ساز ها با همکاری یکدیگر، زمینهاین لایه . (Sherkati et al., 2006; Farzipour Saein et al., 2009)ترهای عمیقتبخیری

 Mitra, 2002; Tavani) گذارندمیهای منطقه جدایش و تغییر شکل چندطبقه شده و تأثیر انکارناپذیری بر هندسه نهایی چین

(et al., 2011  .ها نیز دستخوش ها در امتداد کمربند، رفتار مکانیکی این افقکه با تغییر شرایط رسوبی و رخسارهجالب آن

 ;Vergés et al., 2011) کندمیهای چشمگیری پیدا خوردگی در نقاط مختلف تفاوتشود و در نتیجه، سبک چینتغییر می

(Sherkati et al., 2006. 
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رفته است؛ این از نظر تقسیمات کشوری، منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان و در محدوده شهرستان اهواز قرار گ

دسترسی  .طور ویژه دربرگیرنده تاقدیس بنگستان است منطقه درست در حد فاصل میان فروافتادگی دزفول و ناحیه ایذه و به

های جنوبی رامهرمز منشعب شده و به بخش-ای ممکن است که از محور اصلی بهبهانهای فرعیبه این منطقه از طریق جاده

نمای عمومی سازند آسماری در یال جنوبی این تاقدیس به تصویر کشیده است؛  1در شکل  .یابندتاقدیس بنگستان راه می

وضوح  شناسی سطحی منطقه را بهته شده و موقعیت جغرافیایی و شرایط زمینخاوری گرفتصویری که دید به سمت شمال

 دهد.نشان می

 

 
 مایی از سازند آسماری در یال جنوبی تاقدیس بنگستان، دید به سمت شمال خاورین :(1)شکل

Fig (1): A view of the Asmari Formation in the southern flank of the Bangestan Anticline. View toward the northeast. 

 

عنوان یک ساختار هیدروکربنی حیاتی مطرح است؛ ساختاری تاقدیس بنگستان که در این زون گذار حساس جای گرفته، به

این (Nasseri et al., 2016).  توجهی دارندتر ناهماهنگی ساختاری قابلهای سطحی با مخازن عمیقکه در آن، رخنمون

هایی که باعث جدایش ساختاری میان واحدهای سطحی ح جدایشی میانی دارد؛ همان لایهناهماهنگی، ریشه در حضور سطو

         از آنجا که سازند آسماری (Tavani et al., 2011). اندشدهتر نظیر گروه بنگستان مانند سازند آسماری و واحدهای عمیق

 نفتی جهان تبدیل شده است مناطقترین های فروافتاده دزفول رخنمون ندارد، این منطقه به یکی از عظیمدر بخش

(Bordenave & Hegre, 2010) .های خوردگیهای ساختاری ناشی از سطوح جدایشی متعدد و گسلحال، پیچیدگیبا این

 پیشانی کوهستانگسل  .های جدی را پیش روی اکتشاف و تولید قرار داده استسنگ، همواره چالشناشی از فعالیت پی

(MFF) های کور و ساختارهای موسوم نیز تأثیر عمیقی بر یال جنوبی تاقدیس بنگستان گذاشته است؛ این گسل با ایجاد گسل

های جاییزمان باعث جابهطور همکند، بلکه بهافتادن هیدروکربن ایفا می دامتنها نقش مهمی در بهبه گوش خرگوشی، نه

 (Tavani et al., 2011).   شودمخازن سطحی و زیرسطحی می محوری سیستماتیک میان

دهد که تغییرات ساختاری در امتداد پهنه برخوردی مکانیکی نشان می -های گرماییسازیمشاهدات ژئوفیزیکی و مدل

سنگ و دار در پیهای ریشهکلفت است و تغییر شکل بین گسلنازک و پوستزاگرس، زاییده ترکیبی از تکتونیک پوست

کنش پیچیده میان ساختارهای برهم (Blanc et al., 2003). استنوعی تقسیم کار شده های جدایشی پوشش رسوبی، بهچین

خوردگی، الگوهای های تنش فشاری، موجب شده است که سبک چینشناسی مکانیکی و رژیمسنگ، چینهاز پی باقیمانده

های مدل (Tavani et al., 2011). ها و حتی هندسه مخزن در امتداد راستای تاقدیس دستخوش تغییرات بارزی شوددرزه

های نمکی، دو عامل اصلی در کنترل فرگشت سنگ و ضخامت لایههای ارثی پیدهند که حضور گسلعددی نیز نشان می
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تنش در این منطقه نیز گویای های دیرینهتحلیل (Nilforoushan et al., 2003). روندساختاری کمربند زاگرس به شمار می

شرق هماهنگی کامل دارد و همین تنش، زمینه را  جنوب-غرببا امتداد شمال )1σ( آن است که راستای تنش بیشینه فشاری

افزون  (Lacombe et al., 2011; Taghavi et al., 2025). سنگ فراهم کرده استپی قدیمیهای شدن مجدد گسلبرای فعال

های تکتونیکی اخیر حاکی از آن است که نوسانات سطح آب دریا در گذر زمان و نیز دورهشناسی های چینهبر این، بررسی

اند و این موضوع های پوشش رسوبی داشتهپوشی بر الگوی نهشت و تراکم لایهچشمگذاری، تأثیر غیرقابلرسوبمدت عدمکوتاه

  (Heydari, 2008). تها اثر گذاشته اسینبه نوبه خود، بر هندسه نهایی چ

های سطحی ای که تاکنون در این منطقه انجام شده است، ناهماهنگی ساختاری میان رخنمونهای گستردهبا وجود پژوهش

باقی مانده  نشده در مسیر اکتشاف و تولیدعنوان یک چالش اساسی و حلو مخازن عمیق در تاقدیس بنگستان، همچنان به

های میدانی و اطلاعات حاصل از هشت حلقه چاه عمیق پژوهش حاضر با این هدف طراحی شده است که با تلفیق داده ت.اس

شود که ای دنبال میای، هندسه ساختاری تاقدیس بنگستان را بازسازی کند. در این راستا، اهداف ویژهاکتشافی و توسعه

ویژه های جدایشی، بهشناسی مکانیکی و افق( بررسی نقش چینه2خوردگی، )سازوکار چین( تحلیل هندسه و 1عبارتند از: )

های محوری سیستماتیک میان مخازن سطحی )آسماری( و جایی( شناسایی جابه3سازندهای گچساران، کژدمی و دشتک، )

های سطحی و ( تلفیق داده5) ،ثانویه ها بر تراواییهای شکستگی و تأثیر آن( ارزیابی شبکه4زیرسطحی )گروه بنگستان(، )

های اکتشافی آتی در شمال فروافتادگی زیرسطحی برای ارائه یک مدل ساختاری معتبر و کاربردی که بتواند چراغ راه استراتژی

 .دزفول باشد

 

 شناسیروش

با اطلاعات  های صحراییای طراحی شده است که در آن دادهروش اجرای این پژوهش بر پایه یک رویکرد تلفیقی و چندرشته

تا  شداین فرآیند در چهار گام متوالی و منسجم طراحی  شوند.ای ترکیب میتشافی و توسعههای اکزیرسطحی حاصل از چاه

 .شوداز دقت و قابلیت نتایج نهایی اطمینان حاصل 

نوبه خود بخشی از  هر یک بههایی که ؛ چاهشدآوری اطلاعات مربوط به هشت حلقه چاه کلیدی منطقه آغاز کار با جمع

 هایهای حفاری مربوط به چاههای ضخامت، لیتولوژی و گزارشدهند. دادهپازل بزرگ ساختاری این منطقه را تشکیل می

های . در گام بعدی، گزارشگردیدبندی دقت استخراج و دسته به 14و  9، 7، 4-، و کرنج۸و  1-، پارسی1-، خویز1-بنگستان

؛ شودخوردگی در اعماق شناسایی شناسی ناشی از گسلای از تکرار چینهتا هرگونه نشانه بررسیها با دقت تمام حفاری این چاه

 .ها گزارش شده بودهای ساختاری در آنتر شواهدی از پیچیدگیکه پیش 1-و خویز 1-های بنگستانویژه در چاهبه

آغاجاری، هفتکل، بهبهان و کوه سفید و تصاویر  منطقه 1:100000شناسی های زمیناز نقشهگیری با بهره در ادامه،

. سپس، در شدهای صحرایی را مشخص ای با قدرت تفکیک مناسب، مرزهای دقیق سازندها ترسیم و موقعیت پیمایشماهواره

گیری و ثبت ها اندازهشیب و امتداد لایه، های شمالی و جنوبی تاقدیسیالدر یک پویش میدانی گسترده، در نقاط مختلف، 

 .آیددست تا تصویری دقیق از وضعیت ساختاری سطحی به شدند

  ′AA′ ،BB′،CC هایشده از سطح و اعماق، چهار برش ساختاری اصلی با نامهای گردآوریبا تکیه بر داده در مرحله بعدی

ساز ها و با کمک نیمماندن ضخامت لایه؛ روشی که با فرض ثابتدشاستفاده  روش کینک کار، از. برای اینشدندترسیم   ′DD و

سطوح محوری را در عمق ردیابی کرده و هندسه مخازن  داده شد تاشده در سطح، این امکان به ما گیریزوایای شیب اندازه

 ArcGIS Proو AutoCAD  افزارهای. برای افزایش دقت کار، از نرمشوندبینی کلیدی مانند سازندهای سروک و آسماری پیش

 .تطبیق شوندهای توپوگرافی منطقه تا مقاطع با بالاترین دقت ممکن ترسیم و با پروفیل گردیداستفاده   3/1
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های ها بر روی مقاطع ساختاری منطبق تا پل ارتباطی میان دادهشناسی حاصل از چاههای چینهستون ،مرحلهدر آخرین 

شدگی در امتداد تاقدیس محاسبه و مدل ، با استفاده از مقاطع نهایی، نرخ کوتاهسطحی و زیرسطحی برقرار شود. سپس

 داده شد.های محوری مورد ارزیابی قرار شده در پلانهای مشاهدهجاییتکتونیک وارونگی بر اساس جابه

 

 نتایج

 یبه بررس ییصحرا یها برداشت نیشده و همچن یحفار یها، اطلاعات چاهیشناسنیزم یهابخش با استفاده از نقشه نیدر ا

شمال شهرستان بهبهان  یلومتریک 40بنگستان در  سیتاقد دزفول پرداخته شده است. یبنگستان و منطقه فروافتادگ سیتاقد

در سه  آن متعلق به گروه بنگستان است و یهارخنمون نیتر. عمدهاستواقع  یشمال خاور اهواز مرکز یلومتریک140و 

 رخنمون دارند. یو گدوان از گروه خام انیدار یآن سازندها افتهی شیفرسا یکوهان مرکز

ه ب افتهی شیاست. سه کوهان فرسا ریمتغ لومتریک ۸تا  4آن از  یو پهنا لومتریک 75به طور متوسط  سیتاقد نیطول ا

با محور  یانامتقارن، جعبه یسیتاقد این تاقدیس، گردند.یسروک، گرگانه و ماغر به دشت متصل م یسه تنگه بنام ها لهیوس

به سمت شمال چرخش کرده است. سازند  کبارهی ذهیگسل ا ریتأث تحتآن  یشمال باختر لیم .(Mitra, 2002) است ینوسیس

 عمل کرده است. یگروه بنگستان به صورت سطح لغزش ریدر ز یکژدم

 الیشود. در امتداد یناهماهنگ سازند گچساران مدفون م یخوردگنیچ ریها در زگسل نیاثر ا سیتاقد نیا یجنوب الی در

 فیدر رد یکوچک و محل یها یخوردگی قاعده سازند گچساران و ناهمسازاز گسل یخوب یهابنگستان نمونه سیتاقد یجنوب

این تاقدیس به پایان رسید. هدف اصلی این چاه  کتشافیچاه احفاری  1977سال  است. در تیرسوبات گروه فارس قابل رو

پذیر نگردید. بر اساس گزارشات در علت برخورد با گسل و تکرار سورمه و دشتک امکانه آزمایش رسوبات گروه دهرم بود که ب

 سازند نیریز این تاقدیس، مقداری گاز کشف شده است.

ها آن یهاصورت گرفته و برش یآن ها بررس یبر رو قیتحق نیکه در ا (AA`- BB`- CC`- DD`) یساختار یهابرش در

ضمناً  گروه بنگستان است، کاملاً مشهود است. یمربوط به سازندها یرخنمون سطح نیشتریکه ب هیقض نیا ،است شده هیته

 رخنمون هستند. نیشتریب یو سروک دارا لامیا یو گچساران بعد از سازندها یآسمار ،گورپی –پابده  یسازندها

استفاده شده  قیتحق نیضخامت سازندهای موجود در منطقه مورد مطالعه اشده جهت تعیین یحفاری هااطلاعات چاه از

 یهادر نقشه افتهیرخنمون  یبا ضخامت سازندها قیطر نیبه دست آمده از ا یهاضخامت نیب یاسهیمقا تیدرنها و

 (.1 دول)ج به عمل آمده است یساختار یهاو برش یشناسنیزم

 اند.ارائه شده 2 در جدول های ساختاری نیزبه طور مختصرشده و برشهای حفاریاطلاعات به دست آمده از چاه
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 : مشخصات چاه های حفاری شده(1) لجدو
Table (1): Specifications of the drilled wells 

 

 ردیف
نام و شماره چاه 

 اکتشافی
 ناحیه

 عمق

 نهایی چاه
 توضیحات مشاهده شدهسازندهای  

1 
 1-بنگستان

 )اکتشافی(

دزفول 

 جنوبی
 متر 5002

گدوان  -داریان )سطح زمین(

گدوان  -بخش خلیج–بالایی 

گوتنیا  -گرو -فهلیان -پایینی 

 -علن -سرگلو –نجمه –

 دشتک -نیریز-موس

این چاه در نزدیکی خط محوری تاقدیس و جایی که 

داشته و هدف از  زدگی دارد قرارسازند داریان بیرون

های حفاری چاه ارزیابی توان هیدروکربوری گروه

 دهرم و خامی پایینی بود ه است.

2 
 1-پارسی 

 )اکتشافی(

دزفول 

 جنوبی
 متر22/300۸

 -میشان)سطح زمین(

 -پوش سنگ -گچساران

 -گورپی -پابده -آسماری

 سروک -لافان -ایلام

این چاه بر روی ستیغ ساختار بر روی افق آسماری 

ر بین ناودیس ساختار کرنج و کوه بنگستان حفاری د

 شده است.

3 
 ۸-پارسی 

 )توصیفی(

دزفول 

 جنوبی
 متر2222

بخش  –میشان  -آغاجاری

سازند  7، 6، 5، 4،  2های 

 -پوش سنگ -گچساران

 آسماری

موقعیت این چاه نزدیک مرکز میدان، روی بلندترین 

ای قسمت یال شمالی که به وسیله عملیات لرزه

مشخص شده، واقع شده است. این چاه به عنوان چاه 

توصیفی روی یال شمال خاوری برای تعیین سطح 

 آب و نفت حفر گردید.

4 
 4-کرنج 

 )توصیفی(

دزفول 

 جنوبی
 متر3354

بخش  –میشان  -آغاجاری

سازند  7، 6، 5، 4،  2های 

 -پوش سنگ -گچساران

 آسماری

دماغه این چاه روی یال جنوب خاوری در شیب 

ساختار واقع شده است. هدف از آن تعیین و 

تشخیص محدوده ساختار آسماری و ارزیابی حجم 

ستون های نفتی سازند آسماری و تعیین سطح آب 

 و نفت بوده است.

5 
 7-کرنج 

 )توسعه ای(

دزفول 

 جنوبی
 متر3140

بخش  –میشان  -آغاجاری

سازند  7، 6، 5، 4، 3، 2های 

 -پوش سنگ -گچساران

 آسماری

این چاه به عنوان چاه مشاهده ای آب و نفت حفر 

 گردیده است.

6 
 9-کرنج

 )توسعه ای(

دزفول 

 جنوبی
 متر12900

 -آغاجاری)سطح زمین(

، 4، 3، 2بخش های  –میشان 

 -سازند گچساران 7، 6، 5

آسماری)بالایی  -پوش سنگ

 -پایینی( پابده -میانی –

 سروک -ایلام -گورپی

ای روی یال شمال خاوری به منظور چاه توسعه

 حفرگردیده است.

7 
 14-کرنج

 )توصیفی(

دزفول 

 جنوبی
 متر343۸

بخش  –میشان  -آغاجاری

سازند  7، 6، 5، 4، 3، 2های 

 -پوش سنگ -گچساران

 آسماری

این چاه در قسمت شمال خاوری میدان کرنج و در 

منطقه دزفول جنوبی قراردارد. این چاه به منظور 

توصیف سازند آسماری و مشاهده سطح تماس اب و 

 نفت حفر شده است.

۸ 
 1 -خویز

 )اکتشافی(
 متر35/3455 ایزه

 -ایلام -گورپی -پابده

 -داریان -کژدمی -سروک

 -بخش آهکی خلیج-گدوان

فهلیان  -گرو، فهلیان -فهلیان

 )گسل و تکرار(

سمال خاور به دهدشت، از جنوب باختر به  این چاه ار

میدان نفتی منصورآباد و از جنوب خاور به میدان نفتی 

شود. این چاه به منظور اکتشاف گچساران محدود می

های نفت و گاز از مخازن بنگستان، خامی تا سنگ

 پرمین در ساختار خویز حفاری شده است.
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 درچاه های حفاری شده و برش های زمین شناسی : اطلاعات  ضخامت سازنده به متر(2) جدول
Table (2): Thickness information of formations (in meters) from drilled wells and geological cross-sections 

 

 سازند

 

 اطلاعات برش های ساختاری  اطلاعات چاه ها حفاری شده

B
an

g
estan

 

k
aran

g
 

P
arsi

 K
h

av
iz

 A
g

h
ajari

 B
eh

b
ah

an
 

H
aftk

el
 

K
u

h
-e-

S
efid

 

 2911 2793 __ __ __ __ آغاجاری
3543 

 دقیق نیست

1770 

 دقیق نیست

 155 376 504 503 __ 669 642 __ میشان

 733 994 50۸ 561 __ 703 174 __ گچساران

 261 3۸1 424 320 __ 3۸0 1304 __ آسماری

 23۸ 336 509 315 __ 404 __ __ پابده

 __ __ __ __ __ __ __ __ جهرم

 199 2۸4 345 135 142 233 66۸ __ گورپی

 ایلام و سروک

 )گروه بنگستان(
__ 

73۸ 

 دقیق نیست

123 

 دقیق نیست
99۸ ۸76 ۸64 935 903 

 256 2۸5 430 243 292 __ __ __ کژدمی

 __ __ __ __ 34 __ __ __ داریان

 __ __ __ __ 110 __ __ 11۸ گدوان

 __ __ __ __ __ __ __ 346 فهلیان

 __ __ __ __ __ __ __ 326 گرو

 __ __ __ __ __ __ __ __ هیث

 __ __ __ __ __ __ __ __ سورمه

 __ __ __ __ __ __ __ 41۸ گوتنیا

 __ __ __ __ __ __ __ 25 نجمه

 __ __ __ __ __ __ __ 142 سرگلو

 __ __ __ __ __ __ __ 132 علن

 __ __ __ __ __ __ __ 199 موس

 __ __ __ __ __ __ __ __ عدائیه

 __ __ __ __ __ __ __ 397 نیریز

 __ __ __ __ __ __ __ __ دشتک

 اند.نمایش داده شده 9تا  2در شکل های های ساختاری تهیه شده نیزشناسی و موقعیت برشهای زمیننقشه
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 (N.I.O.C., 1973) ده در آنشناسی تهیه ششناسی هفتکل و موقعیت برش زمین(: نقشه زمین2) شکل

Fig (2): Geological map of the Haftkel area and the location of the geological cross-section prepared therein (N.I.O.C., 1973) 
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 (N.I.O.C., 1976) شناسی تهیه شده در آنبرش زمین شناسی کوه سفید و موقعیت: نقشه زمین(3) شکل
Fig (3): Geological map of the Kuh-e Sefid area and the location of the geological cross-section prepared therein.        

(N.I.O.C., 1976) 
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 .(N.I.O.C., 1971) شناسی تهیه شده در آنموقعیت برش زمینشناسی آغاجاری و : نقشه زمین(4) شکل

Fig (4): Geological map of the Aghajari area and the location of the prepared geological cross-section (N.I.O.C., 1971). 
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 (N.I.O.C., 1975) ش های زمین شناسی تهیه شده در آن: نقشه زمین شناسی بهبهان و موقعیت  بر(5) شکل

Fig (5): Geological map of the Behbahan area and the location of the prepared geological cross-sections (N.I.O.C., 1975). 
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 .'AAشناسی زمین: برش (6) شکل

Fig (6): Geological cross-section A–A′. 
 

 
 .'BBشناسی : برش زمین(7) شکل

Fig (7): Geological cross-section B–B′. 
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 .'CCشناسی : برش زمین(8) شکل

Fig (8): Geological cross-section C–C′. 

 

 
 .'DD شناسی: برش زمین(9) شکل

Fig (9): Geological cross-section D–D′. 
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 بحث

 پوشش واحدهای مختلف نیب دهیچیکنش پاز برهم یدزفول، بازتاب یفروافتادگ هیبنگستان در ناح سیتاقد یتکامل ساختار

در  سیتاقد نیکه هندسه ا دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهیزاگرس است.  در های جایشیرسوبی جدا شده توسط افق

و  (MFF) کوهستان یشانیگسل پ ییجاجابه زانیدر م راتییبه تغ توانیرا م دهیپد نیا ست؛ین کنواختیخود  یامتداد راستا

 نسبت داد. یشیجدا یدر ضخامت واحدها رییتغ

 

 یساختار شیدر جدا یکیمکان یشناسنهینقش چ

منطقه است.  یکیمکان یشناسنهیاز چ یناش یساختار شیبنگستان، نقش جدا سیدر بحث هندسه تاقد یدیاز نکات کل یکی

 یالگو سبب تغییر ،یانیم یشیبه عنوان سطح جدا یو سازند کژدم ییبالا یشیسطح جدا کیوجود سازند گچساران به عنوان 

 یساختار یشدگمیکه ضخ کندیم دییتأ بنگستان و خاویز یهاچاه یهاداده لیده است. تحلچین خوردگی از سطح به عمق ش

که چرا  دهدیم حیتوض یساختار یگسستگ نیاست. ا ریپذشکل یواحدها نیدر ا انیاز جر یکرتاسه، ناش یهایدر توال

مشاهده شده در  ی. الگوهاستندیمخزن در اعماق ن ندسهه قیدق کنندهینیبشیپ شهیهم یسطح یشناسنیزم یهانقشه

  (Mitra, 2002). دارد یکیخورده  مطابقت نزدجداشده گسل یهانیچ یهاما، با مدل یمقاطع عرض

 

 یمحور ییجاو جابه یتکامل هندس

 یسازندها نیب کیستماتیس یمحور ییجاجابه ایانتقال  ییشناسا ،یدروکربوریپژوهش از منظر اکتشاف ه نیا افتهی نیترمهم

شده  میترس یهادر اعماق سازند سروک است. مدل یو اوج ساختار در سطح خارجی یال و گچساران (10شکل) یآسمار

 .(11شکل) شودیکنترل م فرعی یهاگسل یریگو جهت بیشبلکه توسط  ست،ین یتصادف ییجاجابه نیکه ا دهندینشان م

 

 
 

 یانحلال شیبنگستان. فرسا سیتاقد آسماری کربناته یهایعمود بر هم در توال کیستماتیس یهادرزه ستمیاز سیی نما: (10) شکل

در  یاتیها نقش حشبکه درزه نیشده است. ا توسعه شبکه شکستگیمنجر به  ،یهایشدن( در امتداد صفحات شکستگ ی)کارست

 ی.به سمت شمال خاور دی، دندنکیم فایدار زاگرس ادر مخازن شکاف الاتیس تیو هدا هیثانو ییاواتر جادیا
Fig (10): A view of systematic orthogonal joint systems in the carbonate sequences of the Asmari Formation, 

Bangestan Anticline. Dissolution weathering (karstification) along fracture planes has led to the development of 

a fracture network. This joint network plays a crucial role in creating secondary permeability and fluid 

conduction in fractured reservoirs of the Zagros. View toward the northeast. 



Analysis of Folding Geometry and Structural Evolution …                                                           Dehbashi 

55 

دهنده موضوع نشان نی. اکندیمهاجرت م نوب باختری(ج) بومشیبه سمت پ نیچ یمحور سطح ،یشدگکوتاه زانیم شیبا افزا

        در  یواقع ینه تاج ساختار ند،شده باش یحفار یتاج ظاهر یممکن است بر رو یمیقد یهااز چاه یاریآن است که بس

 مخزن سروک.

 

 
 های نرمال در یال شمال خاوری در تاقدیس بنگستان، دید به سمت جنوب.گسلاز یی نما: (11) شکل

Fig (11): A view of normal faults in the northeastern flank of the Bangestan Anticline. View toward the south. 

 

 یامنطقه کیتکتون میمفاه
 یو فروافتادگ دیشد یخوردگبا گسل ذهیزون ا نیب یپل ارتباط کیبنگستان به عنوان  سیتاقد ،یامنطقه کیتکتون دگاهید از

نقش فعال  یبرا یتجرب، شواهد بنگستانچاه  یمتر 5002مشاهده شده در عمق  یشناسنهی. تکرار چکندیدزفول عمل م

 کند؛یم تیرا تقو یوارونگ کیمشاهدات، مدل تکتون نی. اکندیفراهم م یرسوبها به سمت پوشش در انتشار گسل سنگیپ

 یهاهندسه رشیرا وادار به پذ ییرو یهاهیزاگرس دوباره فعال شده و لا ییدر طول کوهزا سنگیپ یمیقد یهاکه گسل ییجا

 . (Alavi, 2007)اندکرده یشیو جدا دهیچیپ

 

 گیرینتیجه

 تاقدیس در اکتشافی هایچاه هایداده با ساختاری مقاطع انطباق و هاشکستگی شبکه تحلیل میدانی، مطالعات تلفیق

 در که هایال یهندسه اساس بر. دهدمی ارائه منطقه این ساختاری رفتار و دگرشکلی سبک از جامع تصویری بنگستان،

 کند؛می پیروی خوردهگسل یجداشده هایچین مدل از بنگستان تاقدیس رسند،می برگشته حتی و قائم حالت به هاییبخش

 کاهش و دگرشکلی سبک تغییر یدهندهنشان خاوری،جنوب یال در آن بازشدگی و میانی مقاطع در هسته تنگی که ایگونهبه

 نقش گویای 1-بنگستان چاه هایداده و میدانی مشاهدات میان، این در. است تاقدیس محور طول در شدگیکوتاه میزان
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 ساختاری ناهماهنگی ایجاد با که است اصلی لغزشی سطوح عنوانبه دشتک گروه و کژدمی سازند نظیر جدایشی هایافق کلیدی

 در لزوماً اعماق، در محلی راندگی هایگسل از ناشی شناسیچینه تکرار و تکتونیکی هایپیچیدگی تا اندشده سبب شدید،

 وجود ها،چاه موقعیت با عرضی مقاطع انطباق دیگر، سوی از. نشوند منعکس میشان و آسماری همچون سطحی سازندهای

 گروه عمیق مخازن در ساختاری تاج انطباقعدم بیانگر که اییافته کند؛می اثبات را باخترجنوب سمت به محوری مهاجرت

 حیاتی اهمیت از پارسی و کرنج میادین در حفاری یبهینه نقاط تعیین در و است آسماری سازند سطحی تاج با بنگستان

 یک از حاکی تاقدیس، تند هاییال در مزدوج یدرزه هایسیستم که دهدمی نشان نیز هاشکستگی بررسی. است برخوردار

 جریان اصلی هایکانال بلکه دارند، نقش هالایه خردشدگی در تنهانه هاشکستگی این و بوده شدید فشاری تکتونیکی رژیم

 و باخترشمال در تاقدیس محور ناگهانی چرخش این، بر افزون. روندمی شمار به منطقه کربناته فشرده مخازن در هیدروکربن

 تأیید را سنگپی در تغییرات و (MFF) کوهستان پیشانی گسل فعالیت غیرمستقیم تأثیر شده،مشاهده ساختاری هایانقطاع

 با اکتشافی چاه برخورد نهایت، در. است انجامیده رسوبی پوشش در پیچیده ٔ خوردهچین ساختارهای ایجاد به که کندمی

 که هرچند رساند،می اثبات به سنتی اهداف از فراتر را منطقه عمیق مخازن بالای پتانسیل نیریز، سازند در گاز کشف و گسل

 .است داده افزایش محسوسی طوربه را حفاری عملیاتی ریسک خوردگی،گسل از ناشی ساختاری هایپیچیدگی
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