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Introduction 

Kermanshah Province, situated within the central part of the Zagros Fold-and-Thrust 

Belt, represents one of the most seismically volatile regions in the Middle East. The 

ongoing convergence between the Arabian and Eurasian plates has manifested in 

complex fault systems, most notably the Main Recent Fault (MRF) and the High Zagros 

Fault (HZF). The catastrophic 2017 Sarpol-e Zahab earthquake (Mw 7.3) underscored 

the vulnerability of this region and highlighted a critical gap in traditional hazard 

assessments: the discrepancy between historical seismic catalogs and long-term 

tectonic deformation. This study aims to bridge this gap by integrating morphotectonic 

indices with state-of-the-art Probabilistic Seismic Hazard Analysis (Karbassian et al., 

2024), providing a multi-temporal perspective on seismic risk. The study area 

encompasses diverse structural zones, ranging from the Sanandaj-Sirjan zone in the 

northeast to the Simply Folded Belt in the southwest. The tectonic framework is 

dominated by NW-SE trending strike-slip and thrust faults. Geomorphologically, the 

region exhibits youthful topography, characterized by deeply incised valleys and active 

fold growth, which serve as surface expressions of deep-seated crustal shortening. 

 

Methodology 

This research employs a three-tiered integrated approach: Phase I: Morphometric 

Analysis; Using a 12.5m resolution Digital Elevation Model (DEM), six key 

geomorphic indices were calculated across 24 drainage basins: Asymmetry Factor (Af) 

to detect tectonic tilting. Hypsometric Integral (Hi) to evaluate the stage of landscape 

evolution.Stream Length-Gradient Index (Sl) to identify anomalies related to fault 

activity. Basin Shape Index (Bs) and Mountain Front Sinuosity (Smf). 
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These indices were synthesized into the Index of Relative Tectonic Activity (Iat), classifying the province 

into four classes from "Very High" to "Low" activity. 

Phase II: Probabilistic Seismic Hazard Analysis (PSHA); A comprehensive seismic catalog was compiled, 

declustered, and analyzed for completeness. Using EZ-Frisk software, a Logic Tree framework was 

implemented to account for epistemic uncertainties in: Seismic source characterization (Area and Line 

sources). 

Maximum Magnitude estimation. Ground Motion Prediction Equations (GMPEs) specifically calibrated 

for the Zagros region. Peak Ground Acceleration (PGA) values were calculated for a 475-year return period 

(10% probability of exceedance in 50 years). 

Phase III: Geospatial Integration; The (Iat) and seismic (PGA) layers were overlaid using GIS-based spatial 

correlation analysis to identify "Critical Risk Zones." 

 

Results and Discussion 

The findings reveal a significant spatial correlation (R > 0.82) between high-activity morphotectonic classes 

and elevated seismic hazard parameters . 

- Hotspot Identification: The Sarpol-e Zahab and Sahneh-Harsin regions emerged as the most critical zones. 

These areas exhibit Iat values < 1.5 (Class 1) and projected PGA values exceeding 0.38g 

- Seismic Gaps:   Several basins in the northern part of the province showed "Very High" morphotectonic 

activity despite a relative lack of recent large-magnitude earthquakes. This indicates a potential seismic gap 

where tectonic strain is accumulating, posing a high future risk. 

-Anomalous Zones: In the Kermanshah plains, while morphometric indices suggested moderate activity 

(due to sediment burial), the PSHA results showed significant hazard levels, likely influenced by "Blind Faults" 

and local site amplification effects. 
The integration of long-term geomorphic data with short-term seismic records provides a more robust 

validation for hazard maps. Traditional PSHA often relies heavily on historical catalogs, which may not capture 

the full seismic cycle of slow-moving or "sleeping" faults. By incorporating Iat values, this study proves that 

landscape signatures are reliable proxies for seismic potential. The high PGA values in the western parts of the 

province align perfectly with the deformation zones observed during the 2017 event, validating the predictive 

power of this integrated model. Furthermore, the results suggest that current building codes (e.g., Iranian 

Standard 2800) may need localized revisions in "Class 1" tectonic zones to ensure structural resilience against 

near-field ground motions. 

 

Conclusions 

This study provides a pioneering framework for seismic risk assessment in collision zones. The synergy 

between geomorphology and engineering seismology allows for the identification of hidden hazards that might 

be overlooked by conventional methods. The resulting integrated map serves as a vital tool for urban planning, 

disaster management, and the design of critical infrastructure in Kermanshah. Future research should 

incorporate GNSS strain rate data to further refine the geodetic coupling coefficients within the PSHA model. 
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است که  یمخرب یهالرزهنیو زم هایاز زاگرس، صحنه دگرشکل یاستان کرمانشاه به عنوان بخش

 یبندپهنه یجامع برا یمدل نیپژوهش، تدو نی. هدف اکشدیها را به چالش مسکونتگاه یداریپا

جنبش  یبلندمدت و پارامترها یسنجختیشواهد ر انیم وندیپ یواکاو قیاز طر یامخاطرات لرزه

 یکردیو رو یقیتطب-یلیبا روش تحل قیتحق نیا است. یشهر یآورتاب یارتقا ین در راستایزم

 یاحتمال لیتحل جیبا نتا (Iat) یفعال نسب ساختنیشاخص زم یهاانجام شده است. داده ارهیچندمع

کاتالوگ  یپارامترها ند،یفرآ نی. در ادندیگرد قیتلف یمدل درخت منطق هی( بر پاPSHA) یاخطر لرزه

( PGA) نیزم نهیشیداده شده و شتاب ب قیها تطبگسل هندسهو  یکیتولوژیل یهایژگیبا و یزیخلرزه

 یمعمار»از  میمستق یتابع ،یاخطر لرزه عیتوز دهدینشان م جینتا برآورد شد. یبوم یبا روابط کاهندگ

و شتاب  دیشد یختیر تیمناطق با فعال انیم ییبالا ییفضا یزاگرس است. همبستگ «یساختنیزم

 یذهاب و صحنه، داراسرپل یمشخص کرد ساختارها هاافتهیمشاهده شد.  g 35/0فراتر از یمبنا

 یهاشاخص ن،یهستند. همچن ییزاو توان لرزه یکواترنر یختیرنیمشواهد ز انیم یانطباق حداکثر

 .دندیکاذب گرد یابا آرامش لرزه یپنهان در نواح یهایدگرشکل ییموفق به شناسا یارودخانه

 شیو افزا یساختنیزم تیشاخص فعال انیم یدرصد 80 یدهنده همبستگنشان یکم یهالیتحل

دوره بازگشت  یبرا نیشتاب زم نهیشیگسل صحنه، ب رینظ یبحران یهاشتاب مبنا است. در گستره

 نیاست. ا نیشیپ یکه فراتر از استانداردها کندیرا ثبت م g 42/0تا g38/0 نیب یریسال، مقاد 475

. لذا، دهدیم شیدرصد افزا 18با آرامش کاذب تا  یرا در نواح یابیارز نانیاطم بیضر ،یقیتلف دلم

 یالرزه یریکاهش خطرپذ یاستان کرمانشاه برا یطراح یهانامهنییدر آ دیجد یشتاب مبنا ینیگزیجا

 .گرددیم شنهادیپ

 10/02/1405: تاریخ دریافت
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 مقدمه

مناطق  ییایپو یابیدر ارز یو ضرور نینو یکردیرو ،یاخطر لرزه یاحتمال یهالیو تحل یساختنیزمختیر یهاداده قیتلف

قابل توجه،  یزیخلرزه تیو فعال یدگرشکل ینرخ بالا لیبه دل ران،یاست. گستره برخورد زاگرس در غرب ا یکیفعال تکتون

کرمانشاه به عنوان  . استان(Berberian, 1995; Stöcklin, 1974) بوده است یساختنیزملرزه یهاهمواره کانون توجه پژوهش

 Main)جوان یهمچون گسل اصل یفعال یهامجاورت با گسل لی، به دل(1) شکل  زاگرس یساختنیزملرزه پهنهاز  یبخش

Recent Fault )برخوردار است ییخطر بالا لیازگله، از پتانس رینظ یفعال یهاسیو حضور تاقد (Izadi Kian, 2022; Mirzaei 

(et al., 1998 ییایو پو یزیخلرزه یهادر مدل یضرورت بازنگر گریازگله، بار د 13۹۶آبان  21مخرب  لرزهنیوقوع زم 

 یبندپهنه یهانقشه همپوشانی ،پژوهش نیا یاصل ینوآور (.Islami et al., 2017) برجسته ساختمنطقه را  نیا یساختارها

 طی( در محیزیخ)حاصل از مطالعات لرزه PGA یبندپهنه یهاو نقشه ی)مورفوتکتونیک(فعال نسب ساختنیشاخص زم

ArcGIS .است 

 

 
 (: موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل )

Fig (1): The location of the study area 
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فعال،  یتحت دگرشکل ینواح ییجهت شناسا ی،کمّ یبه عنوان ابزار زمین ریختی یهااستفاده از شاخص ر،یاخ یهادهه در

ها قادرند شواهد شاخص نیا (.(Bull, 1978; Keller, 1986; Strahler, 1952 است افتهیگسترش  شرویتوسط محققان پ

 El Hamdouni et) هستند، آشکار سازند بیمدت غا-کوتاه یزیخرا که اغلب در سوابق لرزه یکواترنر یکیتکتون یهاتیفعال

(al., 2008. یهااستان کرمانشاه و محاسبه شاخص یبخش باختر ی( با بررس1402و همکاران ) انیراستا، کرباس نیدر هم 

 یبند(، پهنهSmfجبهه کوهستان ) وخمچیپ ،(Af) ی، عدم تقارن حوضه زهکش(Hi) یانتگرال فرازسنج رینظ ریختی نیزم

 . را به انجام رساند یفعال نسب ساختنیشاخص زم

           کنواختی یالرزه یهاکاتالوگ هی( که بر پاPSHA) یبه روش احتمال یاخطر لرزه یابیارز گر،ید یسو از

(Mirzaei et al., 1998; Shahvar et al., 2013و روابط کاهندگ )از احتمال  یآمار یدگاهیبنا شده است، د شرفتهیپ ی

 یهاچشمه ی، پارامترهاEZ-Friskافزار با استفاده از نرمهمچنین دهد. یبه دست م نیزم رومندین یهاوقوع جنبش

 شده اند بازگشت مختلف ارائه یهادوره ی( براPGA) نیزم نهیشیشتاب ب یهاو نقشه شده لیکرمانشاه تحل یالرزه

(Karbasian et al., 2024). 

 یآمار یبا پارامترها یشناسختیاستخراج شده از شواهد ر یساختنیزم تینرخ فعال انیم میمستق یهمبستگ با این حال،

به دنبال  ،یشکاف علم نیبا هدف پر کردن ا ،گرفته است. پژوهش حاضرنقرار  بررسیمورد ، در غرب کرمانشاه یاخطر لرزه

 یینه تنها به شناسا، لیتحل نیاست. ا یاخطر لرزه یاحتمالات یهاو مدل زمین ریختی یهالیاز تحل صلحا جینتا قیتلف

 یالرزه یهاتیبلندمدت و فعال یشناسختیر یهاینرخ دگرشکل انیم ییهمسو ،بلکه کندیپرخطر کمک م یهاگستره ترقیدق

 .دهدیقرار م یرا در منطقه کرمانشاه مورد واکاو مدتکوتاه

 

 هاروشمواد و 

 یاخطر لرزه یاحتمالات یسازو مدل یساختنیزمختیر یهالیحاصل از تحل یهاداده قیتلف هیبر پا ،پژوهش نیا یشناسروش

 است: شدهانجام  یدر سه گام اصل قیتحق ندیاستوار است. فرآ

 

 زمین ریختی یهاشاخص لیاستخراج و تحل

( 1402) و همکاران انیارائه شده توسط کرباس یاز متدولوژ ،یکواترنر یساختنیزم تینرخ فعال یابیارز یگام نخست، برا در

 یدیکل یها، شاخصArcMap10.4.1 افزار( و نرمDEM) یارتفاع یاز مدل رقوم یریگراستا، با بهره نیاستفاده شد. در ا

(، عدم تقارن 1۹52) Strahler( بر اساس روش Hi) یانتگرال فرازسنج :شامل ،هاشاخص نی. ادندیمحاسبه گرد یسنجختیر

 ، پیچ و خم پیشانی کوهستان(Vf) نسبت پهنای کف دره به ارتفاع آن ،Cox(1۹۹4) ( مطابق با مدل Af) یحوضه زهکش

(Smfو شکل حوضه ) (Bs )باشندیم (Cox, 1994; Strahler, 1952)ساختنیپارامترها، شاخص زم نیا قیبا تلف ت،ی. در نها 

بر ( نییبالا تا پا اری)بس ی نسبیساختنیزم تیبه چهار رده از فعال ،منطقه زیآبر یهاحوضه یبندجهت طبقه (Iat) یفعال نسب

 .(2)شکل  ((El Hamdouni et al., 2008 دی( استخراج گرد2008) و همکاران El Hamdouni پایه الگوی
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 ی در منطقه مورد مطالعهنسب یساختنیزم های تیفعال بندیرده (: 2شکل )
Fig (2): Classification of relative tectonic activities in the study area 

 

 (PSHA) یاخطر لرزه یاحتمال لیتحل

 شد ی( بازنگر2024) کرباسیان و همکارانتوسط  افتهیبر اساس مدل توسعه نیزم رومندیجنبش ن یگام دوم، پارامترها در

(Karbasian et al., 2024)بوده است: ری. روند کار شامل مراحل ز 

و  Shahvarمنابع از  یریگ( با بهرهMw) یگشتاور یشده بر اساس بزرگا کنواختی: از کاتالوگ یزیخکاتالوگ لرزه -

، این کاتالوگ .(Shahvar et al., 2013; Mirzaei et al., 1998) ( استفاده شد1۹۹8)و همکاران  Mirzaei( و 2013) همکاران

 میلادی را در بر می گرفت. 2023تا  1۹00مجموعه زمین لرزه های سال های 

 لرزه یپارامترها لیتحل یو براKnopoff (1۹۶4 )  یبندها از روش پنجرهلرزهو پس هالرزهشیحذف پ ی: برایآمار زیآنال -

  .(Knopoff, 1964; Wiemer, 2001) دیاستفاده گردZmap  (Wiemer)افزار از نرم ای
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 یهاروز شامل مدلبه یاز روابط کاهندگ یامنطقه، مجموعه یکیتکتون یهایژگی(: با توجه به وGMPEs) یروابط کاهندگ -

NGA-West2  مانند(Abrahamson et al., 2014  وCampbell & Bozorgnia, 2014 ) به کار  یدرخت منطق کیدر قالب

 روابط کاهندگی، با پالایش لرزه ها، ارزیابی و تحلیل را با دقت بیش تری در اختیار ما قرار می دهند. گرفته شد.

سال با استفاده از  475بازگشت  دوره ی( براPGA) نیزم نهیشیمحاسبات مربوط به شتاب ب هی: کلیافزارمحاسبات نرم -

این نرم افزار، با تخمین حرکت نیرومند زمین، ما را در پیش نگری آینده  (.3)شکل  رفتیانجام پذ EZ-Frisk v.7.52افزار نرم

 لرزه ای منطقه کمک می کند.

 
 ه مورد مطالعه(: نقشه منحنی های هم شتاب، بر روی الگوی ارتفاعی در منطق3شکل )

Fig (3): Map of iso-acceleration contours over the elevation pattern in the study area 

 

 هاداده یو همپوشان قیتلف ندیفرآ

 یهاو نقشه یفعال نسب ساختنیشاخص زم یبندپهنه یهانقشه که مرحله نهفته است نیدر ا ،پژوهش نیا یاصل ینوآور

 انیم یهمبستگ لی. جهت تحل(4شکل ) شدند  یهمپوشان GIS طی( در محیزیخ)حاصل از مطالعات لرزه PGA یبندپهنه

 تیفعال یدارا یهاگستره انیاستفاده شد تا انطباق م یآمار لیو تحل ارهیچندمع یریگمیتصم یهااز روش ه،یدو لا نیا

جهت انطباق Wells (1۹۹4 ) یروابط تجرب نیشود. همچن دهیسنج یشتاب احتمال نهیشیب یدارا یبا نواح ،بالا یساختنیزم

 .(Wells, 1994) ها به کار گرفته شدآن ییزابا توان لرزه ،شده در مطالعات زمین ریختی ییشناسا یهاگسل یختگیطول گس
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 مطالعهمورد  ینسب یساختنیزم یها تیفعال یرده بند(: انطباق نقشه منحنی های هم شتاب، بر نقشه 4شکل )

Fig (4): Overlay of the iso-acceleration contour map on the relative tectonic activity classification map of the study area 

 

 جینتا

 یتیحائز اهم جیدر منطقه کرمانشاه، نتا یاخطر لرزه یاحتمال یهالیزمین ریختی و تحل یهاحاصل از شاخص یهاافتهی قیتلف

 ها آشکار ساخت.خطر آن لیفعال و پتانس یدگرشکل یهاگستره ییشناسا یرا در راستا

 

 PGAو  Iatشاخص  یهمبستگ لیتحل

شتاب  یبندپهنه یها( با نقشه1402و همکاران،  انیکرباس بر پایه) یفعال نسب ساختنینقشه شاخص زم یحاصل از همپوشان جینتا

 یدارا ی. نواح((Karbasian et al., 2024 است یاصل یساختار یهاانطباق معنادار در گستره کیدهنده ( نشانPGA) نیزم نهیشیب

شکسته استان کرمانشاه  یهاسی( و تاقدMRFجوان ) یاصل یهابالا(، که عمدتاً در مجاورت گسل اری)بس 1 یساختنیزم تیرده فعال

 سال انطباق دارند. 475دوره بازگشت  ی( براPGA > 0.35g) نهیشیشتاب ب یدارا یهابا گستره قاًیقرار دارند، دق

 

 ییزالرزه لیپنهان در پتانس ینقش ساختارها

 یاز بالاآمدگ یشواهد ،(Vf)نسبت پهنای کف دره به ارتفاع آن( و Afعدم تقارن حوضه ) رینظ یزهکش یهاشاخص لیتحل

 رغمیمناطق عل نیمشخص کرد که ا ،یزیخها با مدل لرزهداده نیا قیاستان نشان داد. تلف یجنوب غرب یپنهان  را در نواح

 یبزرگا لی، پتانسWells (1۹۹4)هستند. بر اساس روابط  ییبالا یانهیزم یزیخنرخ لرزه یدارا ان،ینما ینداشتن گسلش سطح

 یاخطر لرزه یهالیتحل جیاند، با نتاشده ییشناسا یسنجختیر یهاپنهان که توسط شاخص یساختارها نیا ییزالرزه

(PSHAکه توسط نرم ) افزارEZ-Frisk  دهدینشان م یکامل ییبود، همسو شدهمحاسبه (Wells, 1994). 
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 خطر یقیتلف یبندپهنه

 :(1)جدول  دیگرد ییشناسا ،خطر در منطقه یدیسه گستره کل ،یقیتلف یهایاساس خروج بر

 یالرزه PGAو هم  دهندیرا نشان م 1رده  یفعال نسب ساختنیکه هم شاخص زم ی: شامل مناطقی. گستره با خطر بحران1

 (.یفعال اصل یهاگسل یرامونیقرار دارد )مناطق پ ییها در سطح بالاآن

تر؛ که کم مدتانیم یالرزه تیزمین ریختی فعال اما فعال یهابا شاخص یغالب: مناطق یختیر ی. گستره با دگرشکل2

 است. ینواح نیا یساختارها یبرا یالرزه تریدهنده دوره بازگشت طولاننشان

 (.PGA < 0.2g) نییپا یاحتمال یهاو شتاب 4و  3رده   یفعال نسب ساختنیبا شاخص زم ی: نواحیگستره با ثبات نسب. 3

 
  استان کرمانشاه یدیدر مناطق کل یاخطر لرزه یفعال و پارامترها ساختنیزم یهاشاخص یقیتطب لی: تحل(1)جدول 

Table (1): Comparative analysis of active tectonics indices and seismic hazard parameters in key areas of Kermanshah 

Province 

 ساختنیشاخص  زم گستره

 یفعال نسب

 تیرده فعال

 یساختنیزم

بزرگا  لیپتانس شتاب مبنا
(Mw) 

 یانطباق ساختار

 2017 یدگرشکل انطباق کامل با گستره 7.4-7.2 0.39-0.42 بالا اریبس 1.15 ازگله -سرپل ذهاب 

 جوان یفعال گسل اصل یهابخش 7.3-7.0 0.35-0.39 بالا اریبس 1.32 نیهرس -صحنه 

 سیتاقد یهاالیدر  دیشد یدگرشکل 6.8-6.5 0.28-0.32   بالا 1.85 نوسود -پاوه 

 یارودخانه یهامتوسط شاخص تیفعال 6.5-6.2 0.24-0.27   متوسط 2.10 روانسر -جوانرود 

 پنهان تیو فعال یکواترنر میرسوبات ضخ 6.2-6.0 0.22-0.25   نییمتوسط/پا 2.45 )دشت(کرمانشاه 

 یسنجختیر یهادر شاخص یثبات نسب 6.0-5.8 0.18-0.21 نییپا 2.80 سنقر

 

 ریز ساخت فعال نسبیسرپل ذهاب و صحنه، شاخص زمین مانند یدر مناطق شود،یمشاهده م 1 در جدولطور که همان

 یهایکه نرخ دگرشکلمی دهد  نشانوضعیت  نیدارد. ا یهمخوان g 35/0ی بالا PGA یهابالا( با شتاب اریبس تی)فعال 5/1

 نیتر کم ،منطقه سنقر مناطق همسو است. نیمدت( در ا)کوتاه یالرزه یانرژ هیتخل لی)بلندمدت( با پتانسیشناختختیر

در  دارتریپا خشب کیرا به عنوان  هیناح نیموضوع، ا نیکه ا دهدیرا نشان م یافعال و شتاب لرزه ساختنیشاخص زم زانیم

را  3در دشت کرمانشاه رده  یسنجختیر یهاشاخص نکهیبا وجود ا همچنین .کندیم یکرمانشاه معرف یساختنیزمپهنه لرزه

 توسطباشد که   یاثرات ساختگاه لیبه دل تواندیموضوع م نیدارد. ا یمتوسط ریهمچنان مقاد PGAاما شتاب  دهند،ینشان م

Zare et al., 1999)) به آن اشاره شده بود. زین 

 

 بحث

 نیا ییایاز پو یدیدر گستره برخورد زاگرس، ابعاد جد یاخطر لرزه یاحتمال یبا پارامترها یساختنیزمختیشواهد ر قیتلف

در استان  یساختنیزم یهاتیفعال ییفضا عیتوز ،که کندیم دییپژوهش تا نیا یهاافتهیمنطقه را آشکار ساخته است. 

 :استبه شرح ذیل   یکواترنر یهایدگرشکل خو نر یاصل یهااز هندسه گسل یکرمانشاه، تابع

 

 هایدگرشکل یو مکان یانطباق زمان

نرخ  نیبالاتر یغرب کرمانشاه دارا یساختنیزملرزه یهارپهنهیز ،ساخت فعال نسبی نشان داد کهحاصل از شاخص زمین جینتا

 (Karbasian et al., 2024) سال 475در دوره بازگشت  PGA نهیشیب ریها با مقادگستره نیهستند. انطباق ا یختیر تیفعال

 یبرا یتر شیب لیپتانس ،جوان( ی)مانند گسل اصل با نرخ لغزش بلندمدت بالاتر ییساختارها کهاست  تیواقع نیدهنده انشان
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( که 2008) Bull( و 1۹8۶) Kellerبا مطالعات  افتهی نیمدت دارند. ا کوتاه یزمان یهادر بازه نیزم رومندین یهاجنبش دیتول

 .Bull, 2008; Keller, (1986) مطابقت کامل دارد داشتند، دیتاک ییزالرزه لیزمین ریختی با پتانس یهاشاخص یبر همبستگ

 

 یو اثرات ساختار هاییواگرا لیتحل

 نیبالا است. ا یاشتاب لرزه، ساخت فعال نسبی متوسط امابا شاخص زمین یمطالعه، وجود مناطق نیدر ا تیاهم دارای نکته

پنهان که  یهااز دو عامل باشد: نخست، حضور گسل یناش تواندیاز دشت کرمانشاه مشاهده شد، م ییهاکه در بخش تیوضع

 یالرزه یهااساس کاتالوگ بر EZ-Friskدر محاسبات  ،پوشانده شده اما یکواترنر میها توسط رسوبات ضخآن یشواهد سطح

را به  یاحتمال یهاشتاب تواندیزاگرس، م یرسوب یهاخاک که در حوضه یینمادارند. دوم، اثرات بزرگ یاکنندهنیینقش تع

 .((Zare et al., 1999 دهد شیافزا یریطور چشمگ

 

 یقیتلف کردیخطر با رو یهادر مدل یبازنگر

 یمحاسبات یخطا ،یسنجختیر یکمّ یهالیبه همراه تحل ی،روز در مدل درخت منطق( بهGMPEs) یاز روابط کاهندگ استفاده

 کردیرو نیا ،1۹۹8و همکاران  Mirzaei رینظ ،نیشیبا مطالعات پ سهیخطر را به حداقل رسانده است. در مقا یبنددر پهنه

 ؛(Mirzaei et al.,1998) ستین یخطر کاف یابیارز یبرا یخیتار یالرزه یهابر کاتالوگ مطلق هیدهد که تکینشان م یقیتلف

به سر  یادر حال حاضر در دوره آرامش لرزه ،یساختنیزمختیشده در بخش ر ییفعال شناسا یاز ساختارها یاریبس زیرا،

 دارند. ندهی( در آMw>7بزرگ ) یهالرزهنیوقوع زم یبرا ییبالا لیاما پتانس برندیم

 

 یشهر یآورتاب یبرا امدهایپ

 ,Ramsey et al., 2008; Aram & Arian) ذهاب و صحنهسرپل رینظ یتیبالا( با مراکز جمع اری)بس 1 تیمناطق با رده فعال انطباق

که شتاب طرح  دهدینشان م لیتحل نیا جی. نتاکندیرا دوچندان م یوساز محلساخت یهانامهنییدر آ ی، ضرورت بازنگر(2016

در  g35/0کمتر از )برآورد شده باشد  یتر از مقدار واقعکم ،هاپهنه یممکن است در برخ 2800استاندارد  یهاشیرایدر و یشنهادیپ

 .کندیم دییتا یمناطق بحران نیا یرا برا« ساختگاه ژهیپاسخ و فیط»موضوع لزوم انجام مطالعات  نیکه ا گستره سرپل ذهاب(

 

 گیرینتیجه

را در منطقه  یاخطر لرزه یاحتمال یسازو مدل یساختنیزمختیر یهالیحاصل از تحل جینتا ،یقیتلف یکردیپژوهش با رو نیا

 :دیمنجر گرد ریز یدیکل جیمطالعه به نتا نیا ندیقرار داد. برآ یکرمانشاه مورد واکاو

 یفعال نسب ساختنیبا شاخص زم یهاحوضه انیدرصد( م 80 ی)بالا یمعنادار ییفضا ینشان داد که همبستگ جی. نتا1

زمین  یهاکه شاخص کندیم دییموضوع تا نیوجود دارد. ا g35/0 ( فراتر ازPGA) نیزم نهیشیبا شتاب ب یهاو گستره 1رده 

 محدود هستند. یالرزه یهابا داده یخطر در مناطق لیپتانس ینیبشیپ یاتکا براو قابل ندقدرتم یابزار ،ریختی

مناطق نه  نیشدند. ا ییشناسا یاها از منظر خطر لرزهپهنه نیتریذهاب، ازگله و صحنه به عنوان بحران. مناطق سرپل2

 لی، پتانسEZ-Friskافزار انجام شده با نرم یهایسازهستند، بلکه بر اساس مدل ییبالا یکواترنر ینرخ دگرشکل یتنها دارا

 .باشندیو بلندمدت را دارا م مدتانیبازگشت م یهامخرب در دوره یهاابشت دیتول
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