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A B S T R A C T 
This study aimed to examine the relationship between the dimensions of Gardner’s 

multiple intelligences and mathematical performance among eighth-grade students. In 

terms of purpose, the study was applied, and in terms of method, it employed a 

descriptive correlational design. The statistical population consisted of all male and 

female eighth-grade students enrolled in lower secondary schools in Borazjan during 

the 2022–2023 academic year, totaling 1,923 students. Based on the Krejcie and 

Morgan sample size table, 320 students were selected through cluster sampling. Data 

were collected using two instruments: the 80-item Gardner Multiple Intelligences 

Questionnaire, measuring eight dimensions of intelligence, including logical–

mathematical, verbal–linguistic, visual–spatial, musical, bodily–kinesthetic, 

interpersonal, intrapersonal, and naturalistic intelligence; and a researcher-developed 

mathematics performance test based on the first four chapters of the eighth-grade 

mathematics textbook. Data were analyzed using descriptive and inferential statistics, 

including Pearson’s correlation coefficient and multiple linear regression analysis, 

through SPSS version 26. The results indicated significant relationships between 

some dimensions of multiple intelligences and mathematical performance. 

Regression analysis showed that the model predicting mathematical performance 

based on the dimensions of multiple intelligences was statistically significant, 

F(8.311)=61.606, p<0.001, and explained approximately 61.3% of the variance in 

students’ mathematical performance. Among the examined dimensions, logical–

mathematical intelligence was the strongest positive predictor of mathematical 

performance, while musical intelligence also emerged as a significant positive 

predictor. In contrast, some dimensions did not show a significant predictive role in 

the regression model. The findings suggest that students’ mathematical performance 

is associated with multiple cognitive and individual abilities and cannot be reduced to 

a single factor. Therefore, considering students’ individual differences and employing 

diverse instructional strategies may help improve mathematics learning. However, 

given the correlational nature of the study, the findings should not be interpreted as 

evidence of causality or as a full confirmation of the theory of multiple intelligences. 
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 »مقاله پژوهشی«
 

بینی عملکرد ریاضی های چندگانه گاردنر در پیش تحلیل قدرت تبیینی ابعاد هوش 

 آموزان پایه هشتم دانش 

 

  4، ساره ظریف 3، قاسم رکابدار *2زاده، ناصر حداد 1آرزو گرمسیری

 

 چکیده 

ابعاد هوش  رابطه  بررسی  با هدف  پژوهش  دانش اين  رياضی  عملکرد  با  گاردنر  چندگانه  پايه  های  آموزان 
بود. جامعه   نوع همبستگی  از  از نظر روش، توصیفی  از نظر هدف، کاربردی و  انجام شد. پژوهش  هشتم 

آموزان دختر و پسر پايه هشتم دوره متوسطه اول شهر برازجان در سال تحصیلی  آماری شامل کلیه دانش
تعداد    1401-1402 کرجسی،    192۳به  و  مورگان  جدول  اساس  بر  که  بود  روش    ۳20نفر  به  نفر 

خوشه نمونه  به گیری  دادهای  گردآوری  برای  شدند.  انتخاب  نمونه  شد:  عنوان  استفاده  ابزار  دو  از  ها 
ی، کلام-اضی، زبانیير-های چندگانه گاردنر شامل هشت بعد هوش منطقیسؤالی هوش   ۸0نامه  پرسش
جنبشیفضا-ديداری موسیقیايی،  بینحرکت-يی،  درون ی،  طبیعت فردی،  و  عملکرد  فردی  آزمون  و  گرا، 

ها با استفاده از  ساخته بر اساس محتوای چهار فصل نخست کتاب رياضی پايه هشتم. دادهرياضی محقق 
افزار  آمار توصیفی و استنباطی، شامل ضريب همبستگی پیرسون و تحلیل رگرسیون خطی چندگانه، در نرم 

SPSS    های چندگانه و عملکرد رياضی تحلیل شد. نتايج نشان داد که بین برخی از ابعاد هوش   2۶نسخه
داد که مدل پیش نشان  تحلیل رگرسیون  نتايج  دارد.  معنادار وجود  اساس  رابطه  بر  رياضی  بینی عملکرد 

هوش .)  هایابعاد  است  معنادار  مجموع  F( 8/311)=61/60 6,  p< 0/001چندگانه  در  ابعاد  اين  و    )
آموزان را تبیین کنند. در میان ابعاد مختلف، درصد از واريانس عملکرد رياضی دانش  ۳/۶1توانستند حدود  
منطقی قویر-هوش  پیشياضی  پیش ترين  نیز  موسیقیايی  هوش  و  بود  رياضی  عملکرد  مثبت  بین  بین 

نقش   رگرسیونی  مدل  در  ابعاد  برخی  مقابل،  در  آمد.  دست  به  رياضی  عملکرد  معنادار  و  مثبت 
يافته بینیپیش ندادند.  نشان  معناداری  دانش کنندگی  رياضی  عملکرد  که  است  آن  بیانگر  با  ها  آموزان 

عامل منفرد تقلیل    توان آن را صرفاً به يکهای شناختی و فردی مرتبط است و نمی ای از توانايی مجموعه
تواند در  کارگیری راهبردهای آموزشی متنوع می آموزان و به های فردی دانش داد. بنابراين، توجه به تفاوت 

نبايد   نتايج  پژوهش،  همبستگی  ماهیت  به  توجه  با  حال،  اين  با  باشد.  سودمند  رياضی  يادگیری  بهبود 
 . های چندگانه تفسیر شودعنوان رابطه علّی يا تأيید کامل نظريه هوش به 
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 مقدمه
مهم  از  سازههوش  روانترين  که های  است  تربیتی  و  شناختی 

نگاه  در  است.  بوده  پژوهشگران  توجه  مرکز  در  آن همواره  تبیین 
به  بیشتر  هوش  درنظر  سنتی،  واحد  و  کلی  توانايی  يک  صورت 

های بهره هوشی سنجیده شد که عمدتاً از طريق آزمونگرفته می 
هايی مانند رياضی، بر ويژه در درس شد و موفقیت تحصیلی، بهمی

می ارزيابی  منطق  همین  )موسن اساس  گاردنر2007،  1گرديد  ، 2؛ 
اين 19۸۳ با  کامل  (.  تبیین  در  هوش،  از  برداشتی  چنین  حال، 
دانشتفاوت فردی  سبکهای  در  يادگیری،  آموزان  های 

با محدوديتهای شناختی و شیوهتوانمندی هايی های حل مسئله 
های چندگانه گاردنر  رو است. در چنین بستری، نظريه هوش روبه

عنوان يکی از رويکردهای اثرگذار در حوزه تعلیم و تربیت مطرح به
ای ای که هوش را نه يک توانايی واحد، بلکه مجموعهشد؛ نظريه

توانمندی میاز  مستقل  نسبتاً  )گاردنر،  های  ،  2004،  19۸۳داند 
 (. 202۳، 4؛ مارنوس2020و کاواس،  ۳؛ کاواس200۶

می  بیان  خود  نظريه  در  انسان گاردنر  که  انواع  کند  واجد  ها 
کلامی  هوش  جمله  از  هستند؛  هوش  از  منطقی -مختلفی  -زبانی، 

ديداری  جنبشی -رياضی،  موسیقیايی،  میان -فضايی،  فردی،  بدنی، 
طبیعت درون  و  امکان  فردی  به  پژوهشگران  برخی  نیز  بعدها  گرا. 

(. 2024،  5؛ احمد200۶اند )گاردنر، افزودن هوش وجودی اشاره کرده 
را از الگوی يکنواخت و مبتنی بر برتری  اين ديدگاه، نگاه آموزش 
يک نوع توانايی، به سمت توجه به تنوع استعدادها سوق داده است. 

دانش  منظر،  اين  حوزه از  در  است  ممکن  گوناگون  آموزان  های 
تفاوت توانمندی  اين  و  باشند  داشته  متفاوتی  می های  در ها  تواند 

)آرمسترانگ گیرد  قرار  توجه  مورد  ارزشیابی  و  آموزش  ،  ۶طراحی 
 (.1۳۸5؛ مهرمحمدی، 1999و همکاران،    7؛ کمپبل2009

توجه  قابل  آن جهت  از  رياضی  آموزش  در  اين بحث  اهمیت 
توانايی منطقی تنها به  رايج،  برخلاف تصور  -است که رياضیات، 

نمی رياضی میرياضی محدود  يادگیری  در  موفقیت  با شود.  تواند 
از مهارتمجموعه زبانی، فضايی، درونای  فردی و  های شناختی، 

(. 2022،  ۸فردی ارتباط داشته باشد )مايو و ويدجاجانتی حتی میان
مسئله  فهم  مثال،  مناسب برای  زبانی  درک  نیازمند  رياضی  های 

 
1. Mussen 

2. Gardner  

3. Cavas  
4. Marenus  

5. Ahmad   

6. Armstrong  
7. Campbell 

8. Mayu  & Widjajanti 

ديداری توانايی  با  نمودارها  تفسیر  و  هندسی  مسائل  حل  -است؛ 
و  خطا  مديريت  مسئله،  حل  در  پايداری  و  دارد؛  پیوند  فضايی 

هايی مانند خودتنظیمی،  تواند با مؤلفه ها نیز میمواجهه با دشواری
درون آگاهی  و  ابراهیم انگیزش  و  )حسن  باشد  مرتبط  ، 9فردی 

عملکرد  2022 با  هوش  مختلف  ابعاد  رابطه  بررسی  بنابراين،   .)
آموزان در  های فردی دانشتر تفاوتتواند به فهم دقیقرياضی می

 يادگیری رياضی کمک کند. 
اند های متعددی در داخل و خارج از کشور نشان داده پژوهش

های چندگانه با عملکرد تحصیلی که توجه به ابعاد مختلف هوش 
آقابراری   پژوهش  در  دارد.  ارتباط  گوناگون  دروس  در  يادگیری  و 

های چندگانه با پیشرفت  (، رابطه هوش 1۳99گاوزنی و همکاران )
دانش همکاران  تحصیلی  و  هاشمی  است.  شده  گزارش  آموزان 

هوش 1۳۸۶) میان  ارتباط  نیز  هشت(  رشته های  انتخاب  گانه، 
اند. همچنین حاجی تحصیلی و پیشرفت تحصیلی را بررسی کرده

بالغیحسین و  )نژاد  داده 1۳۸۳زاده  نشان  تدريس (  روش  که  اند 
می گاردنر  نظريه  بر  روش مبتنی  با  مقايسه  در  سنتی،  تواند  های 

دان رياضی  نیرو ش عملکرد  بخشد.  بهبود  را  همکاران   10آموزان  و 
هوش 1۳90) بر  مبتنی  آموزش  تأثیر  نیز  بر (  را  چندگانه  های 

دانش رياضی  تحصیلی  معنادار  پیشرفت  دبیرستان  اول  آموزان 
) دانسته  همکاران  و  صیدی  اين،  بر  افزون  نقش 1۳94اند.  به   )

میان دانش هوش  تمايل  در  اشاره فردی  رياضی  درس  به  آموزان 
( در تحلیل محتوای 1۳91اند و يوسفی قصابسرايی و خزايی )کرده

های چندگانه شناسی، قابلیت استفاده از الگوی هوش کتاب زيست
طراحی   در  داده را  نشان  درسی  راستا، محتوای  همین  در  اند. 

( نیز بر کاربرد نظريه گاردنر در موضوعات درسی و  1۳۸4شريفی )
دانش آموزشی  همکاران سازگاری  و  رنجبر  و  کرده  تأکید  آموزان 

بهتر کلاس  ( هوش 1۳94) برای مديريت  ابزاری  را  های چندگانه 
 اند.درس دانسته

يافته اين  کنار  پژوهشدر  برخی  عوامل  ها،  نقش  به  نیز  ها 
کرده اشاره  رياضی  پیشرفت  در  شناختی  و  و شخصی  کبیری  اند. 

( با تأکید بر نقش متغیرهای شخصی در پیشرفت  1۳۸5همکاران ) 
داده نشان  توانايی  رياضی  يک  تابع  صرفاً  رياضی  عملکرد  که  اند 

( آقايی  نیست.  واحد  رياضی، 1۳9۳شناختی  رابطه خودپنداره  نیز   )
رياضی  عملکرد  با  را  رياضی  اضطراب  و  رياضی  خودکارآمدی 

مؤلفه اهمیت  بر  و  کرده  روانبررسی  موفقیت  های  در  شناختی 

 
9. Hassan & Ibraheem 

10. Niro 



 فردی معلمان بر اساس روابط موضوعی بینی سبک تدريس و کیفیت روابط بین پیش : زادهحداد          ۶2

 

 

يافته اين  است.  کرده  تأکید  همتحصیلی  ديدگاه  اين  با  سو  ها 
مجموعه  تأثیر  تحت  رياضی  يادگیری  که  توانايیهستند  از  ها، ای 

توان آن را فقط به  های فردی قرار دارد و نمیها و ويژگینگرش 
 يک عامل شناختی منفرد تقلیل داد.

اين، نظريه هوش  های چندگانه از نقدهای علمی نیز  با وجود 
واترهاوس جمله  از  پژوهشگران،  برخی  است.  نمانده    1مصون 

شناختی و تجربی مورد ترديد  (، اين نظريه را از منظر عصب202۳)
اند. شناختی« دانستهقرار داده و آن را تا حدی يک »افسانه عصب

ابهام 2022)  2اتوود به  نیز  اصطلاح (  کاربرد  در  مفهومی  های 
دهد که های چندگانه اشاره کرده است. اين نقدها نشان می هوش 

پژوهش در  گاردنر  نظريه  معنای  کاربرد  به  نبايد  آموزشی  های 
شرط آن تلقی شود. بنابراين، در پژوهش   و  قیدپذيرش کامل و بی

هوش  نظريه  به حاضر،  نه  چندگانه  نظريه های  و عنوان  قطعی  ای 
به اثبات بلکه  بررسی شده،  برای  تحلیلی  چارچوبی  عنوان 
دانشتفاوت فردی  استفاده های  مورد  رياضی  عملکرد  در  آموزان 

قرار گرفته است. از اين منظر، ارزش پژوهش حاضر در آن است  
های چندگانه در نمونه مورد  يک از ابعاد هوش که نشان دهد کدام

تر يا  مطالعه با عملکرد رياضی رابطه دارند، کدام ابعاد رابطه ضعیف
می نشان  محدوديتغیرمعنادار  با  اندازه  چه  تا  نتايج  و  های  دهند 

 شناختی پژوهش قابل تفسیر است. روش 
مرحله  آموزشی،  منظر  از  اول  متوسطه  دوره  هشتم  ای  پايه 

دانش  تحصیلی  رشد  در  به حساس  می آموزان  اين  شمار  در  زيرا  آيد؛ 
به  رياضی  مفاهیم  انتزاعی مقطع،  پیچیده تدريج  و  می تر  و  تر  شوند 

تری را  گشايی پیشرفته های تحلیلی و مسئله آموزان بايد مهارت دانش 
اين  از  ابعاد مختلف هوش و  به کار گیرند.  رابطه میان  رو، شناسايی 

تواند به معلمان کمک کند تا درک  عملکرد رياضی در اين پايه می 
های  آموزان داشته باشند و شیوه های فردی دانش تری از تفاوت دقیق 

تری را به کار گیرند. بر اين اساس، پژوهش حاضر  آموزشی متناسب 
هوش  ابعاد  رابطه  بررسی  هدف  عملکرد  با  با  گاردنر  چندگانه  های 

دانش  می رياضی  انجام  هشتم  پايه  ماهیت  آموزان  به  توجه  با  شود. 
میان   علیّ  رابطه  اثبات  مطالعه  اين  هدف  پژوهش،  همبستگی 

گاردنر  هوش  نظريه  کامل  تأيید  يا  رياضی  عملکرد  و  چندگانه  های 
مختلف   ابعاد  میان  ارتباط  الگوی  بررسی  هدف،  بلکه  نیست؛ 

های چندگانه و عملکرد رياضی در جامعه مورد مطالعه است.  هوش 
می  نظری  انتظار  مبانی  غنای  به  هم  بتواند  پژوهش  اين  نتايج  رود 

 
1. Waterhouse  

2. Attwood 

زمینه  عملی،  سطح  در  هم  و  کند  کمک  رياضی  برای  آموزش  ای 
متنوع  آموزشی  راهبردهای  متناسب طراحی  و  تفاوت تر  با  های  تر 

؛ کمپبل، کمپبل  2009آموزان فراهم آورد )آرمسترانگ،  فردی دانش 
 (. 2007،  5؛ جانسون 200۸،  4؛ کوپر 1999،  ۳و ديکینسون 

 

 روش 
پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش، توصیفی از  
نوع همبستگی است. هدف اصلی اين پژوهش بررسی رابطه میان 

هوش  دانشابعاد  رياضی  عملکرد  و  گاردنر  چندگانه  آموزان های 
تواند در بهبود  پايه هشتم است. از آنجا که نتايج اين پژوهش می

های تدريس و ارزشیابی درس رياضی مورد استفاده معلمان روش 
برنامه  پژوهشو  زمره  گیرد، در  قرار  آموزشی  کاربردی ريزان  های 

داده میقرار   گردآوری  شیوه  نظر  از  همچنین  پژوهش گیرد.  ها، 
روش  از  ترکیبی  کتابخانهحاضر  است؛  های  میدانی  و  ای 

از بدين پژوهش  پیشینه  و  نظری  مبانی  تدوين  برای  که  صورت 
کتابخانه جمعمنابع  برای  و  دادهای  به آوری  مربوط  های 

آماری فرضیه جامعه  شد.  استفاده  میدانی  روش  از  پژوهش  های 
دانش کلیه  شامل  دوره  پژوهش  هشتم  پايه  پسر  و  دختر  آموزان 

تحصیلی   سال  در  برازجان  شهر  اول  بود.   1402-1401متوسطه 
جدول   نفر بود که با استفاده از  192۳آموزان  تعداد کل اين دانش
نفر تعیین شد. برای    ۳20(، حجم نمونه  1970مورگان و کرجسی )

نمونه روش  از  نمونه  خوشهانتخاب  بدين گیری  شد؛  استفاده  ای 
برازجان   شهر  مدارس  میان  از  ابتدا  که  انتخاب    ۸صورت  مدرسه 

مدرسه   هر  از  سپس  و  به دانش  40شد  تصادفی آموز  صورت 
 .عنوان نمونه پژوهش انتخاب شدندبه

نمونه انتخاب  و  آماری  جامعه  تعیین  از  روش  پس  به  ها 
خوشهنمونه هماهنگیگیری  مدارس ای،  مديران  با  لازم  های 

مدارس،  رياضی  دبیران  همکاری  با  سپس  شد.  انجام  منتخب 
دانش  برای  هشتم  پايه  رياضی  هماهنگ  نمونه  آزمون  آموزان 

آزمون   به  پاسخگويی  زمان  مدت  شد.  نظر    90برگزار  در  دقیقه 
کسب نمرات  و  شد  دانشگرفته  توسط  به شده  عنوان آموزان 

 ها ثبت گرديد. شاخص عملکرد رياضی آن
هوش  پرسشنامه  آزمون،  برگزاری  از  در پس  چندگانه  های 

ها، نمرات آموزان قرار گرفت. پس از تکمیل پرسشنامه اختیار دانش

 
3. Dickinson  
4. Cooper  

5. Johnson   
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برای .  های چندگانه محاسبه شدهای هوش مقیاس هر يک از خرده 
داده  تحلیل  و  استفاده  تجزيه  استنباطی  آمار  و  توصیفی  آمار  از  ها 

هايی نظیر میانگین، انحراف  شد. در بخش آمار توصیفی از شاخص
آمار   استفاده گرديد. در بخش  فراوانی  نمودارهای  معیار، جداول و 
استنباطی نیز برای بررسی روابط بین متغیرها از ضريب همبستگی  

بر  پیرسون استفاده شد. همچنین برای پیش بینی عملکرد رياضی 
چندگانه  خطی  رگرسیون  تحلیل  از  چندگانه  هوش  ابعاد  اساس 

گر جنسیت در رابطه  بهره گرفته شد. به منظور بررسی نقش تعديل
های چندگانه و عملکرد رياضی نیز از تحلیل رگرسیون میان هوش 

آماری های  گری به روش هايس استفاده شد. تمامی تحلیل تعديل
 انجام شد.  2۶نسخه  SPSSافزار با استفاده از نرم 

 

 ابزارها

هوش  سنجش  پرسشنامه  برای  از  چندگانه  سؤالی   ۸0های 
مبنای  هوش  بر  پرسشنامه  اين  شد.  استفاده  گاردنر  چندگانه  های 

صورت گروهی های چندگانه گاردنر طراحی شده و بهنظريه هوش 
مقیاس شامل هوش قابل اجراست. ابزار مذکور دارای هشت خرده

منطقی    -زبانی   ديداری    -کلامی،  بدنی    -رياضی،   -فضايی، 
بین موسیقیايی،  درونجنبشی،  طبیعتفردی،  و  هر فردی  گراست. 

شامل  خرده پاسخ  10مقیاس  و  است  طیف گويه  اساس  بر  ها 
نمرهدرجهپنج زياد«  »خیلی  تا  کم«  »خیلی  از  لیکرت  گذاری  ای 
، 2، »کم« نمره  1شوند. در اين طیف، گزينه »خیلی کم« نمره  می

دريافت   5و »خیلی زياد« نمره    4، »زياد« نمره  ۳»متوسط« نمره  
و دامنه   50تا    10مقیاس از  کند. بنابراين، دامنه نمره هر خرده می

 است.  400تا  ۸0نمره کل پرسشنامه از 

پیشین   مطالعات  در  ابزار،  اين  پايايی  و  روايی  خصوص  در 
سال   در  فارنهام  است.  شده  گزارش  پايايی    2002شواهدی 
گزارش    0/ 7۸پرسشنامه را بر اساس ضريب آلفای کرونباخ برابر با  

سال   در  کريمی  و  بهرامی  هاشمی،  همچنین  است.   1۳۸5کرده 
هوش  پرسشنامه  با  پايايی  برابر  را  گاردنر  چندگانه  به    ۸0/0های 

اين مقیاس را   1۳90اند. افزون بر اين، عابدی در سال  دست آورده
ساله    10تا    ۶های چندگانه کودکان  برای سنجش و برآورد هوش 

پايايی   ضرايب  و  کرده  هنجاريابی  و  ساخته  اصفهان  شهر 
دامنه  مقوله در  کرونباخ  آلفای  روش  به  را  هوشی  تا   ۶7/0های 

 گزارش کرده است.  ۸9/0
پژوهش   در  استفاده  مورد  پرسشنامه  پیشینه،  اين  به  توجه  با 
و   داخلی  پیشین  مطالعات  در  که  است  ابزارهايی  جمله  از  حاضر 
آن  پايايی  درباره  شواهدی  و  گرفته  قرار  استفاده  مورد  خارجی 

اين با  است.  شده  پژوهش  گزارش  در  که  داشت  توجه  بايد  حال، 
آموزان پايه  طور مستقل در نمونه دانش حاضر، پايايی پرسشنامه به 

به  نیز  ابزار  و  است  نشده  محاسبه  برازجان  شهر  طور هشتم 
بومی برازجان  شهر  برای  اساس اختصاصی  بر  بلکه  نشده،  سازی 

 نسخه فارسی و مورد استفاده در مطالعات ايرانی اجرا شده است. از
های چندگانه بايد با احتیاط و رو، تفسیر نتايج مربوط به هوش اين

 با توجه به اين محدوديت انجام گیرد.
دانش رياضی  آزمون  عملکرد  از  استفاده  با  پايه هشتم  آموزان 

صورت ساخته رياضی نوبت اول سنجیده شد. اين آزمون بهمحقق
های يکسان در مدارس منتخب اجرا گرديد و  هماهنگ و با سؤال 

دانش  به نمره  آن  در  آنان  آموزان  رياضی  عملکرد  شاخص  عنوان 
شده و اهداف درنظر گرفته شد. آزمون بر اساس محتوای تدريس

شامل  هشتم،  پايه  رياضی  کتاب  نخست  فصل  چهار  آموزشی 
»چندضلعی اول«،  »عددهای  گويا«،  و  صحیح  و  »عددهای  ها« 

 »جبر و معادله« طراحی شد. 

دارای   قالب  1۶آزمون  از  آن  طراحی  در  و  بود  های سؤال 
درست/ شامل  سؤال،  کامل  مختلف  کردنی،  نادرست، 

بررسی چهارگزينه شد.  استفاده  مسئله  حل  و  محاسباتی  ای، 
سؤال  میمحتوای  نشان  سنجش ها  به  صرفاً  آزمون  که  دهد 

هايی از درک مفهومی، محاسبات عددی محدود نبود، بلکه مؤلفه 
استدلال  هندسی،  و  عددی  روابط  تحلیل  رياضی،  قواعد  کاربرد 

های گرفت. برای مثال، سؤالمقدماتی و حل مسئله را نیز دربر می
نیازمند   محاسبه،  بر  افزون  اول،  و  گويا  عددهای  به  مربوط 

ويژگی سؤال تشخیص  بودند؛  قواعد  کاربرد  و  عددی  های  های 
به چندضلعی زاويهمربوط  روابط ها و شکلها،  فهم  های هندسی، 

های بخش جبر و طلبیدند؛ و سؤالهندسی و تحلیل شکل را می
ساده  بر  علاوه  عبارتمعادله،  برای  سازی  جبری  رابطه  کاربرد  ها، 

 شدند. تعیین مقدار متغیرها را شامل می
دبیر   چهار  از  نظرخواهی  طريق  از  آزمون  محتوايی  روايی 

سؤال  دبیران  اين  شد.  بررسی  رياضی  نظر  باتجربه  از  را  ها 
دشواری،  سطح  آموزشی،  اهداف  کتاب،  محتوای  با  همخوانی 

آموزان پايه هشتم ارزيابی کردند.  وضوح و تناسب با توانايی دانش 
آزمون   نظر،  توافق  و حصول  پیشنهادی  اصلاحات  اعمال  از  پس 

 شده با شرايط يکسان اجرا گرديد. نهايی شد و در مدارس انتخاب
 

 ها یافته
به  پژوهش  اين  هوش در  ابعاد  رابطه  بررسی  چندگانه منظور  های 

دانش رياضی  عملکرد  با  ابتدا  گاردنر  هشتم،  پايه  آموزان 
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سپس  شاخص و  محاسبه  مطالعه  مورد  متغیرهای  توصیفی  های 
و   پیرسون  همبستگی  ضريب  از  استفاده  با  متغیرها  بین  روابط 

 .تحلیل رگرسیون چندگانه بررسی شد

 
 هامیانگین و  بررسی نرمال بودن توزيع داده .  1 جدول

 

جدول به  توجه  شاخص  1  با  بررسی  توصیفی مقادير،  های 
مختلف   ابعاد  نمرات  میانگین  که  داد  نشان  پژوهش  متغیرهای 

آموزان در سطح هوش چندگانه و همچنین عملکرد رياضی دانش 
و  استاندارد  خطای  بر  چولگی  مقادير  همچنین  دارد.  قرار  متوسط 

مستقل   متغییرهای  برای  استاندارد،  بر خطای  و   ۸کشیدگی  تايی 
( بازه  در  وابسته  تمامی -2و    2متغییرهای  توزيع  لذا  دارد،  قرار   )

 ها برای متغییرها نرمال است.داده 
 

 
 ضريب همبستگی متغیرها .  2 جدول

 

 عملکرد ریاضی  

 مقدار احتمال  همبستگی پیرسون 
 000/0 7۶۳/0 رياضی  –هوش منطقی 
 000/0 2۶4/0 کلامی   –هوش زبانی 

 000/0 ۳۶5/0 فضايی –هوش ديداری 

 000/0 275/0 هوش موسیقیايی

 122/0 0۸7/0 حرکتی  –هوش جنبشی 

 000/0 201/0 هوش بین فردی 

 000/0 ۳2۶/0 هوش درون فردی 

 
عملکرد  به و  چندگانه  هوش  ابعاد  بین  رابطه  بررسی  منظور 

رياضی، از ضريب همبستگی پیرسون استفاده شد. نتايج نشان داد  
( که بین برخی از ابعاد هوش چندگانه و عملکرد رياضی 2)جدول  

مختلف  دانش ابعاد  میان  در  دارد.  وجود  معناداری  رابطه  آموزان 
رياضی بیشترين میزان همبستگی مثبت را  -هوش، هوش منطقی

( داد  نشان  رياضی  عملکرد  يافته  r  ,  01/0>p=7۳۶/0با  اين   .)

منطقی هوش  سطح  افزايش  با  که  است  آن  رياضی، -بیانگر 
دانش رياضی  به عملکرد  نیز  افزايش آموزان  توجهی  قابل  طور 

شده مربوط به هوش ترين رابطه مشاهده يابد. در مقابل، ضعیف می
)-جنبشی بود  آماری  0r=     122/0=p/ 0۸7حرکتی  نظر  از  که   )

 معنادار نبود.

 

 

 خطای استاندارد کشیدگی  کشیدگی  خطای استاندارد چوگلی  چولگی  میانگین  متغیر 

 272/0 -۳24/0 1۳۶/0 -2۳7/0 71/15 عملکرد رياضی 
 272/0 -12۳/0 1۳۶/0 -2۳5/0 2۶/۳5 رياضی  -هوش منطقی 

 272/0 -259/0 1۳۶/0 059/0 11/۳0 زبانی -هوش کلامی 

 272/0 -125/0 1۳۶/0 -25۸/0 25/۳2 فضايی -هوش ديداری 

 272/0 -۳99/0 1۳۶/0 -0۳۸/0 ۳0/۳۳ هوش موسیقیايی

 272/0 1۳۸/0 1۳۶/0 -244/0 0۳/۳2 حرکتی  -هوش جنبشی 

 272/0 -۳۳1/0 1۳۶/0 0۸۶/0 0۳/۳۳ فردیهوش بین 

 272/0 -42۳/0 1۳۶/0 050/0 40/۳۳ فردیهوش درون 

 272/0 -۳10/0 1۳۶/0 0۸۸/0 ۸0/۳1 هوش طبیعت گرا



 ۶5           ( 72-59)   1405آموزش و کاوش در يادگیری، رفتار و شناخت، سال دوم، شماره اول، بهار  

 

 جدول خلاصه مدل رگرسیونی خطی چندگانه   . 3 جدول
 

  ضريب تعیین R ضريب همبستگی مدل
2R  دوربین واتسون عامل تورم واريانس  ضريب تعیین اصلاح شده 

1 7۸۳/0 ۶1۳/0 ۶0۳/0 7۳7/1 74۶/1 

 

به بعدی،  گام  پیشدر  قدرت  میزان  بررسی  ابعاد منظور  بینی 
های چندگانه در تبیین عملکرد رياضی، از تحلیل رگرسیون  هوش 

( ۳خطی چندگانه استفاده شد. نتايج اين تحلیل نشان داد )جدول  
که مدل رگرسیونی از برازش مناسبی برخوردار است. مقدار ضريب  

 0/ ۶1۳و ضريب تعیین برابر با    0/ 7۸۳همبستگی چندگانه برابر با  
میبه نشان  يافته  اين  آمد.  حدود  دست  که  از    ۶1دهد  درصد 

دانش  رياضی  عملکرد  ابعاد  واريانس  مجموعه  توسط  آموزان 
 شود.های چندگانه تبیین میهوش 

ابعاد مختلف   بررسی ضرايب رگرسیون نشان داد که در میان 
منطقی هوش  قوی-هوش،  پیشرياضی  مثبت بینیترين  کننده 
آموزانی آموزان است. به عبارت ديگر، دانش عملکرد رياضی دانش

برخوردار هستند، عملکرد  نوع هوش  اين  از  بالاتری  از سطح  که 
نتايج نشان داد  بهتری در درس رياضی نشان می دهند. همچنین 

کلامی هوش  جمله  از  هوش،  ديگر  ابعاد  از  برخی  زبانی،  -که 
جنبشی-ديداری و  دارای -فضايی  رگرسیونی  مدل  در  حرکتی 

می يافته  اين  بودند.  منفی  بین  ضرايب  همپوشانی  از  ناشی  تواند 
اثرات مشترک آن  ها در ابعاد مختلف هوش در مدل چندمتغیره و 

 تبیین عملکرد رياضی باشد. 
پس از بررسی خلاصه مدل رگرسیونی، برای تعیین معناداری  
در   آن  نتايج  که  شد  انجام  رگرسیون  واريانس  تحلیل  مدل،  کلی 

 .ارائه شده است 4جدول 

 

 تحلیل واريانس مدل رگرسیون . 4 جدول
 

 سطح معناداری  F آماره میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  منبع تغییرات 

 p<0.001 ۶0۶/۶1 9۸0/1۸5 ۸ ۸41/14۸7 رگرسیون
 — — 019/۳ ۳11 ۸70/9۳۸ خطا 
 — — — ۳19 710/242۶ کل 

 
  نشان   4  جدول  در  رگرسیون  مدل  واريانس  تحلیل  نتايج

 اساس   بر  رياضی  عملکرد  بینیپیش   رگرسیونی  مدل  که  دهدمی
 که طوریبه  است؛  معنادار  آماری  نظر   از  چندگانه  هایهوش   ابعاد

 دست  به معنادار p<0/001 سطح در F( 8/311)= 61/606 مقدار
  های هوش   ابعاد  مجموعه  که  دهدمی  نشان  يافته  اين.  آمد

 از  بخشی  اندتوانسته   رگرسیونی،  مدل  يک  قالب  در  چندگانه،

. کنند  تبیین  معنادار  طوربه   را  آموزاندانش  رياضی  عملکرد  واريانس
  صرفاً  نتیجه اين پژوهش، همبستگی ماهیت به توجه با حال،اين با

 نبايد   و  است  مدل  بینیپیش  توان  و  آماری  رابطه  وجود  بیانگر
 چندگانه  هایهوش   ابعاد  میان  علیّ   رابطه  برای  شواهدی  عنوانبه
 .شود تفسیر رياضی عملکرد و

 
 

 های چندگانه بینی عملکرد رياضی بر اساس ابعاد هوش جدول ضرايب رگرسیون چندگانه برای پیش   . 5 جدول
 

 Tolerance VIF سطح معناداری  Beta t خطای معیار  B بین متغیر پیش
 — — 000/0 775/۶ — 74۳/0 0۳4/5 مقدار ثابت

 7۸۶/1 5۶0/0 000/0 971/17 ۸47/0 021/0 ۳74/0 رياضی -منطقی
 775/1 5۶۳/0 051/0 -9۶0/1 -092/0 020/0 -040/0 کلامی -زبانی

 90۶/1 525/0 0۳4/0 -1۳0/2 -104/0 022/0 -047/0 فضايی -ديداری
 444/1 ۶9۳/0 005/0 ۸19/2 119/0 01۶/0 044/0 موسیقیايی

 ۶4۳/1 ۶09/0 024/0 -274/2 -10۳/0 021/0 -047/0 حرکتی -جنبشی
 4۸5/1 ۶7۳/0 59۳/0 5۳5/0 02۳/0 017/0 009/00 فردیبین

 555/1 ۶4۳/0 597/0 55۶/0 024/0 019/0 010/0 فردیدرون
 917/1 522/0 ۶20/0 -497/0 -024/0 019/0 -010/0 گراطبیعت

 

  



 فردی معلمان بر اساس روابط موضوعی بینی سبک تدريس و کیفیت روابط بین پیش : زادهحداد          ۶۶

 

 

  چندمتغیره،   مدل   در   که   داد   نشان   رگرسیونی   ضرايب   جدول   نتايج 
  رياضی   عملکرد   مثبت   بین پیش   ترين قوی   رياضی -منطقی   هوش 
  موسیقیايی   هوش   همچنین (. (β=0/847, p<0/001بود   آموزان دانش 

  آمد   دست   به   رياضی   عملکرد   معنادار   و   مثبت   کننده بینی پیش   نیز 
β=0/119, p=0/005)  .)ديداری  هوش   ضرايب  مقابل،  در-

 بینپیش  متغیرهای  ساير  حضور  در  حرکتی-جنبشی  و  فضايی
  منفی   اثر  معنای  به  لزوماً  منفی  ضرايب   اين.  شدند  معنادار  و  منفی
 از  ناشی  تواندمی  بلکه  نیست،  رياضی  عملکرد  بر  ابعاد  اين  واقعی

  مدل   در   هوش   مختلف  ابعاد  میان  واريانس  اشتراک  و  همپوشانی
  فردی، بین  کلامی،-زبانی  متغیرهای  همچنین.  باشد  چندمتغیره

  معنادار   بینپیش   رگرسیونی  مدل  در  گراطبیعت  و  فردیدرون
  و   2  از  کمتر  VIF  مقادير  اين،  بر  افزون.  نبودند  رياضی  عملکرد
 جدی  مشکل  که  دهدمی   نشان  50/0  از  بالاتر  Tolerance  مقادير

 تفسیر  بنابراين،.  شودنمی  مشاهده  مدل  در  چندگانه  خطیهم
 و   پژوهش  همبستگی  ماهیت  به  توجه  با  بايد  رگرسیونی  ضرايب
 .گیرد انجام مدل چندمتغیره ساختار

 

 گیری و بحثنتیجه
های چندگانه گاردنر  پژوهش حاضر با هدف بررسی رابطه ابعاد هوش 

دانش  رياضی  عملکرد  تحلیل  با  نتايج  شد.  انجام  هشتم  پايه  آموزان 
پیش  رگرسیونی  مدل  که  داد  نشان  چندگانه  عملکرد  رگرسیون  بینی 

های چندگانه از نظر آماری معنادار است؛  رياضی بر اساس ابعاد هوش 
و سطح   F( 8/311)= 61/606  که مقدار آماره آزمون برابر با طوری به 

به دست آمد. همچنین، بر اساس مقدار    0/ 001  معناداری آن کمتر از 
  ۶1/ ۳  های چندگانه توانستند حدود ضريب تعیین، مجموعه ابعاد هوش 

دانش  رياضی  عملکرد  واريانس  از  با  درصد  کنند.  تبیین  را  آموزان 
ها نبايد به  حال، با توجه به ماهیت همبستگی پژوهش، اين يافته اين 

های چندگانه تلقی  معنای اثبات رابطه علّی يا تأيید کامل نظريه هوش 
ابعاد  شوند؛ بلکه بیانگر آن  اند که در نمونه مورد مطالعه، میان برخی 

بینی  های چندگانه و عملکرد رياضی رابطه آماری و توان پیش هوش 
 مشاهده شده است. 

منطقی  هوش  که  داد  نشان  رگرسیونی  ضرايب  رياضی  -نتايج 
پیش قوی  دانش ترين  رياضی  عملکرد  مثبت  است بین  آموزان 

p<0/001)β=0/847 ,   .)  نیز و  گاردنر  نظری  مبانی  با  يافته  اين 
هم  رياضی  درس  دربرگیرنده ماهیت  رياضیات  زيرا  دارد؛  خوانی 

رابطه فعالیت  کشف  استدلال،  مانند  حل هايی  الگوها،  تحلیل  ها، 
سازمان  و  انتظار مسئله  قابل  بنابراين  است.  اطلاعات  منطقی  دهی 

دانش  که  منطقی است  بعد  در  که  بالاتری -آموزانی  نمره  رياضی 
دارند، در آزمون رياضی نیز عملکرد بهتری نشان دهند. اين نتیجه با 

(،  1۳۸۳زاده )نژاد و بالغیحسین  هايی مانند حاجیهای پژوهش يافته 
( همکاران  و  آقابراری  1۳90نیرو  و   )( همکاران  و  (  1۳99گاوزنی 

و   هوش  ابعاد  برخی  میان  معنادار  ارتباط  بر  که  است  همسو 
اند. با وجود اين، همسويی اين يافته  پیشرفت تحصیلی تأکید کرده

تجربی  اعتبار  يا  استقلال  قطعی  اثبات  معنای  به  گاردنر  نظريه  با 
دهد که  های چندگانه نیست، بلکه صرفاً نشان میهمه ابعاد هوش 

منطقی بعد  پژوهش،  اين  پیوند  -در  ابعاد،  ساير  به  نسبت  رياضی 
 آماری نیرومندتری با عملکرد رياضی داشته است. 

رياضی، هوش موسیقیايی نیز در مدل  –در کنار هوش منطقی
پیش بود رگرسیونی  رياضی  عملکرد  معنادار  و  مثبت  بین 

)5p=0/00, 119β=0/  .)می يافته  قابل  اين  جهت  آن  از  تواند 
های مرتبط با هوش موسیقیايی، مانند  تبیین باشد که برخی مؤلفه

توالی الگو،  به ساختارهای تشخیص  يابی، نظم ذهنی و حساسیت 
جنبه برخی  با  است  ممکن  ارتباط منظم،  رياضی  يادگیری  های 

اين  با  باشند.  هوش  داشته  استانداردشده  ضريب  اندازه  حال، 
منطقی هوش  با  مقايسه  در  کوچک-موسیقیايی  بسیار  تر رياضی 

به نبايد  يافته  اين  بنابراين،  تعییناست؛  نقش  هوش  عنوان  کننده 
دهنده موسیقیايی در عملکرد رياضی تفسیر شود، بلکه بیشتر نشان 

رابطه آماری محدود اما معنادار اين بعد با عملکرد رياضی در نمونه 
 مورد مطالعه است.

های چندگانه از سوی ديگر، نتايج نشان داد که همه ابعاد هوش 
پیش  در  اندازه  يک  مدل  به  در  ندارند.  نقش  رياضی  عملکرد  بینی 

زبانی هوش  بین -رگرسیونی،  درون کلامی،  و فردی،  فردی 
بین معنادار عملکرد رياضی نبودند. اين يافته از نظر گرا پیش طبیعت 

روش  و  می نظری  نشان  زيرا  دارد؛  اهمیت  نتايج شناختی  دهد 
حرکت  گاردنر  نظريه  کلی  تأيید  جهت  در  صرفاً  حاضر  پژوهش 

بینی عملکرد نکرده، بلکه تفاوت نقش ابعاد مختلف هوش در پیش 
زبانی  هوش  اگرچه  مثال،  برای  است.  ساخته  آشکار  را  -رياضی 

می  بیان  کلامی  و  مفاهیم  درک  مسئله،  صورت  فهم  در  تواند 
حضور حل راه  در  و  چندمتغیره  مدل  در  اما  باشد،  داشته  اهمیت  ها 

کنندگی آن معنادار نشد. به همین  بینی ساير ابعاد هوش، نقش پیش 
گرا فردی و طبیعت فردی، درون های بین ترتیب، معنادار نبودن هوش 

تواند نشان دهد که آزمون عملکرد رياضی مورد استفاده در اين می 
پاسخ  بر  بیشتر  حل  پژوهش  و  تحلیل  محاسبه،  نوشتاری،  گويی 

ابعاد  برخی  بروز  برای  محدودی  فرصت  و  بوده  متمرکز  مسئله 



 ۶7           ( 72-59)   1405آموزش و کاوش در يادگیری، رفتار و شناخت، سال دوم، شماره اول، بهار  

 

 گرايانه يادگیری فراهم کرده است.اجتماعی، تأملی يا طبیعت 
همچنین در تحلیل رگرسیون مشاهده شد که ضرايب مربوط به  

-و هوش جنبشی   (. =p=0/034)0/104 , -βفضايی -هوش ديداری 
و  در    (. =p=0/024)0/103 , -βحرکتی  منفی  چندمتغیره  مدل 

معنادار به دست آمد. اين يافته در نگاه نخست ممکن است با انتظار 
نظری درباره نقش مثبت اين ابعاد در يادگیری رياضی ناسازگار به 

ديداری  هوش  زيرا  برسد؛  اشکال -نظر  درک  با  معمولًا  فضايی 
نمايش  و  نمودارها  فهم  فضايی،  روابط  تجسم  های هندسی، 

دانسته می  مرتبط  رياضی  مفاهیم  -شود و هوش جنبشی تصويری 
ورزانه و مبتنی های عملی، دست حرکتی نیز ممکن است در فعالیت 

اين  با  باشد.  بدنی نقش داشته  داشت که بر تجربه  توجه  بايد  حال، 
حضور  در  را  متغیر  هر  اثر  چندمتغیره،  مدل  در  رگرسیونی  ضرايب 

پیش  متغیرهای  نشان می ساير  اين  بین  منفی شدن  بنابراين،  دهند. 
ضرايب لزوماً به معنای اثر منفی واقعی اين ابعاد بر عملکرد رياضی 

تواند ناشی از همپوشانی، اشتراک واريانس يا روابط نیست، بلکه می 
رو، تفسیر اين ضرايب درونی میان ابعاد مختلف هوش باشد. از اين 

 بايد با احتیاط و در چارچوب ماهیت همبستگی پژوهش انجام شود.
وضعیت  رگرسیون،  نتايج  در  توجه  قابل  نکات  از  ديگر  يکی 

هم شاخص  مقادير  های  بود.  چندگانه  متغیرهای    VIFخطی  برای 
بین پیش  مقادير    917/1  تا   1/ 444  بین  و  داشت    Toleranceقرار 

دهد که مشکل  بود. اين مقادير نشان می   0.50نیز همگی بالاتر از  
هم  نمی جدی  مشاهده  مدل  در  چندگانه  ضرايب خطی  و  شود 

شاخص  نظر  از  با رگرسیونی  هستند.  تفسیر  قابل  آماری  های 
های چندگانه از نظر مفهومی ممکن  حال، از آنجا که ابعاد هوش اين 

است با يکديگر همپوشانی داشته باشند، تفسیر ضرايب رگرسیونی، 
 ويژه ضرايب منفی، همچنان بايد با احتیاط انجام گیرد.به 

های مهم پژوهش، توان تبیینی نسبتاً بالای مدل  يکی از يافته 
به  بود؛  هوش طوری رگرسیونی  ابعاد  مجموع که  در  چندگانه  های 

بینی درصد از واريانس عملکرد رياضی را پیش   ۶1/ ۳  توانستند حدود 
توانند  های چندگانه می دهد که ابعاد هوش کنند. اين يافته نشان می 

فهم  برای  مفید  چارچوبی  يکديگر  کنار  تفاوت در  از  های بخشی 
حال، بايد آموزان در عملکرد رياضی فراهم کنند. با اين فردی دانش 

توجه داشت که تبیین آماری واريانس به معنای تعیین علیّ عملکرد 
حدود   ديگر،  سوی  از  نیست.  واريانس    7/۳۸رياضی  از  درصد 

توضیح  قابل  ديگری  متغیرهای  توسط  همچنان  رياضی  عملکرد 
است؛ از جمله کیفیت تدريس، شرايط خانوادگی، انگیزش پیشرفت، 

اجتماعی وضعیت  خودکارآمدی،  رياضی،  اقتصادی، -اضطراب 
ويژگی تجربه  يادگیری،  پیشین  ارزشیابی. های  شیوه  و  مدرسه  های 

رياضی  عملکرد  که  شود  تفسیر  چنین  نبايد  حاضر  نتايج  بنابراين، 
از  صرفاً محصول هوش  ابعاد بخشی  اين  بلکه  های چندگانه است؛ 

دانش  تحصیلی  عملکرد  بر  مؤثر  عوامل  پیچیده  را شبکه  آموزان 
 دهند.تشکیل می 

هوش  نظريه  بر  وارد  نقدهای  به  پاسخ  نظر  از  نکته  های  اين 
گونه که در مقدمه اشاره شد، برخی چندگانه نیز اهمیت دارد. همان

اعتبار تجربی و عصب را مورد پژوهشگران  شناختی نظريه گاردنر 
اند و نسبت به کاربرد گسترده و گاه غیرانتقادی آن  ترديد قرار داده 

نبايد به در آموزش هشدار داده  نتايج پژوهش حاضر نیز  عنوان اند. 
پاسخی قطعی به اين نقدها يا تأيیدی کامل بر نظريه گاردنر تلقی  

يافته  پژوهش صرفاً نشان می شود.  دهد که در جامعه آماری های 
های چندگانه با عملکرد  مورد بررسی، برخی ابعاد منتسب به هوش 

چندمتغیره   مدل  در  ابعاد  برخی  دارند،  معنادار  رابطه  رياضی 
نیز جهت ضرايب  پیش ابعاد  برخی  مورد  در  و  نیستند  معنادار  بین 

می تغییر  متغیرها  ساير  در حضور  ارزش  رگرسیونی  بنابراين،  کند. 
روشن در  بیشتر  حاضر  پژوهش  اين علمی  تجربی  الگوی  کردن 

رد   يا  اثبات  در  نه  است،  مشخص  آموزشی  بافت  يک  در  روابط 
 های چندگانه. نهايی نظريه هوش 

تواند برای معلمان و  های اين پژوهش می از نظر کاربردی، يافته 
به  برنامه  نبايد  پژوهش  نتايج  اگرچه  باشد.  سودمند  آموزشی  ريزان 

دانش  برای همه  يکسان  و  اما  تجويزهای قطعی  منجر شود،  آموزان 
توانايی می  تنوع  به  نسبت  را  معلمان  شیوه تواند  و  يادگیری  ها  های 

تر کند. بر اين اساس، آموزش رياضی بهتر است  آموزان حساس دانش 
روش  بر  سخنرانی صرفاً  يکنواخت،  تمرين های  و  سنتی  محور  محور 

های مبتنی بر استدلال، حل مسئله و  متکی نباشد. استفاده از فعالیت 
می  الگو  منطقی کشف  بعد  تقويت  به  کند؛  -تواند  کمک  رياضی 

نمايش بهره  و  اشکال  نمودارها،  از  می گیری  بصری  برای  های  تواند 
تقويت درک مفاهیم و روابط رياضی مفید باشد؛ توضیح کلامی، بحث  

می  مسئله  بازگويی  کند؛  و  کمک  مسائل  بهتر صورت  فهم  به  تواند 
می فعالیت  گروهی  را  های  مشارکتی  يادگیری  و  تعامل  زمینه  تواند 

فرصت  و  سازد؛  حل  فراهم  فرايند  بر  تأمل  خودارزيابی،  مانند  هايی 
می  خطا  مديريت  و  دانش مسئله  خودتنظیمی  تقويت  به  آموزان  تواند 

کمک کند. چنین پیشنهادهايی نه از موضع تأيید مطلق نظريه گاردنر،  
يافته  پايه  بر  مشاهده بلکه  گرفتن  های  نظر  در  با  و  پژوهش  شده 

 شوند. های آن ارائه می محدوديت 
مدل رگرسیونی   که  داد  نشان  پژوهش حاضر  نتايج  در مجموع، 

هوش  ابعاد  بر  پیش مبتنی  توان  چندگانه،  عملکرد  های  معنادار  بینی 
درصد    ۶1/ ۳آموزان پايه هشتم را دارد و توانست حدود  رياضی دانش 
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از واريانس عملکرد رياضی را تبیین کند. در میان ابعاد مورد بررسی،  
بین مثبت عملکرد رياضی بود  ترين پیش رياضی قوی -هوش منطقی 

رياضی   عملکرد  با  معناداری  و  مثبت  رابطه  نیز  موسیقیايی  هوش  و 
فردی،  کلامی، بین -نشان داد. در مقابل، برخی ابعاد مانند هوش زبانی 

بین معنادار نبودند و  گرا در مدل رگرسیونی پیش فردی و طبیعت درون 
حرکتی در حضور  -فضايی و جنبشی -ضرايب برخی ابعاد مانند ديداری 

می  نشان  الگو  اين  شد.  منفی  متغیرها  ابعاد  ساير  رابطه  که  دهد 
های چندگانه با عملکرد رياضی، ساده و يکسان نیست و بايد با  هوش 

های  توجه به ساختار چندمتغیره مدل، نوع ابزار سنجش و محدوديت 
تأيیدی   آنکه  از  بیش  حاضر  پژوهش  بنابراين،  شود.  تفسیر  پژوهش 

هوش  نظريه  بر  درباره  قطعی  تجربی  شواهدی  باشد،  چندگانه  های 
با عملکرد رياضی در يک نمونه   اين نظريه  ابعاد  برخی  ارتباط  نحوه 

می  فراهم  خاص  به  آموزشی  توجه  با  طرح  کند.  بودن  همبستگی 
پژوهش، محدود بودن جامعه آماری، وابستگی نتايج به ابزارهای مورد  
استفاده و محدود بودن آزمون عملکرد رياضی به محتوای مشخص  

 ها پرهیز کرد. کتاب درسی، بايد از تعمیم گسترده يا تفسیر علّی يافته 
يافته  وجود  بهبا  با    دستهای  بايد  حاضر  پژوهش  نتايج  آمده، 

ها تفسیر شود. نخست آنکه اين پژوهش  توجه به برخی محدوديت
توصیفی نوع  يافته -از  بنابراين،  است؛  بوده  صرفاً همبستگی  ها 

های  بینی آماری میان ابعاد هوش بیانگر وجود رابطه و قدرت پیش
ها رابطه علیّ و توان از آنچندگانه و عملکرد رياضی هستند و نمی

دهد  معلولی استنباط کرد. به بیان ديگر، نتايج پژوهش نشان نمی
از هوش  بعُد  يا چند  به که يک  چندگانه  موجب های  مستقیم  طور 

شوند، بلکه تنها  آموزان میافزايش يا کاهش عملکرد رياضی دانش
ابعاد هوش نشان می  های چندگانه و عملکرد دهد که میان برخی 

 رياضی، رابطه آماری معنادار وجود دارد.

های چندگانه در اين پژوهش مبتنی  دوم آنکه ابزار سنجش هوش 
پاسخ  ابزارهايی،  در چنین  است.  بوده  پرسشنامه خودگزارشی  های  بر 

از  دانش  آنان  شخصی  برداشت  تأثیر  تحت  است  ممکن  آموزان 
گويی يا تمايل به  های خود، میزان خودآگاهی، شرايط پاسخ توانمندی 

پاسخ  بودن  ارائه  گیرد. همچنین، طولانی  قرار  اجتماعی  مطلوب  های 
دهندگان  تواند احتمال خستگی پاسخ های چندگانه می پرسشنامه هوش 

رو، لازم  اين  گويی اثر بگذارد. از را افزايش دهد و بر دقت آنان در پاسخ 
های چندگانه با احتیاط و در کنار ساير  است نتايج مربوط به ابعاد هوش 

 ای تفسیر شود. های آموزشی و مشاهده داده 
دانش  به  پژوهش حاضر  آماری  آنکه جامعه  و  سوم  دختر  آموزان 

محدود    1402 ـ1401پسر پايه هشتم شهر برازجان در سال تحصیلی  

دانش  به  پژوهش  اين  نتايج  تعمیم  بنابراين،  است.  ساير  بوده  آموزان 
ويژه کل کشور بايد با احتیاط  ها و به های تحصیلی، شهرها، استان پايه 

جدی صورت گیرد. محدود بودن نمونه به يک شهر، موجب کاهش  
تعمیم  يافته دامنه  می پذيری  تفاوت ها  زيرا  فرهنگی،  شود؛  های 

امکانات   آموزشی،  معلمان، شرايط  اقتصادی،  تدريس  مدارس، سبک 
ويژگی  و  جمعیت خانوادگی  دانش های  مناطق  شناختی  در  آموزان 
می  کشور  هوش مختلف  ابعاد  میان  رابطه  بر  و  تواند  چندگانه  های 

از  باشد.  اثرگذار  رياضی  تعمیم  اين   عملکرد  قابلیت  افزايش  برای  رو، 
انجام پژوهش  نمونه نتايج،  با  بزرگ های مشابه  متنوع های  و  تر در  تر 

 .شود های آموزشی مختلف پیشنهاد می ها و بافت شهرها، استان 
چهارم آنکه عملکرد رياضی در اين پژوهش با استفاده از يک  

ساخته و بر اساس چهار فصل نخست کتاب رياضی  آزمون محقق
اول،  عددهای  گويا،  و  صحیح  عددهای  شامل  هشتم،  پايه 

بنابراين، تفسیر  چندضلعی معادله، سنجیده شده است.  ها و جبر و 
نمره عملکرد رياضی و نتايج مربوط به آن بايد در چارچوب همین 

شده انجام گیرد. اگرچه محتوای آموزشی و دامنه مباحث سنجیده
ها طراحی شده آزمون مذکور متناسب با اهداف آموزشی اين فصل

دانش رياضی  توانايی  ابعاد  همه  است  ممکن  اما  از  بود،  آموزان، 
در   مسئله  حل  پیشرفته،  استدلال  عمیق،  مفهومی  درک  جمله 

طور های متنوع را به های واقعی و کاربرد رياضی در زمینه موقعیت
رو، نتايج مربوط به عملکرد رياضی اين کامل پوشش نداده باشد. از

در پژوهش حاضر بیشتر ناظر بر مباحث يادشده است و تعمیم آن 
 .آموزان بايد با احتیاط صورت گیردبه کل توانايی رياضی دانش 
محدوديت به  توجه  میبا  پیشنهاد  يادشده،  در  های  شود 

های چندگانه و عملکرد های آينده رابطه میان ابعاد هوش پژوهش
های تحصیلی مختلف، مناطق جغرافیايی گوناگون  رياضی در پايه

ها های آموزشی متفاوت بررسی شود تا امکان مقايسه يافتهو بافت
پذيری نتايج فراهم گردد. همچنین، استفاده و ارزيابی میزان تعمیم

شده  تواند به بررسی پايداری روابط مشاهدههای طولی میاز طرح
 در گذر زمان کمک کند. 

های بعدی، علاوه بر  شود در پژوهش افزون بر اين، پیشنهاد می 
انگیزش  هوش  رياضی،  اضطراب  مانند  متغیرهايی  چندگانه،  های 

های يادگیری، کیفیت تدريس،  تحصیلی، خودکارآمدی رياضی، سبک 
آموزان نسبت به  اجتماعی خانواده و نگرش دانش   -وضعیت اقتصادی  

مدل  به  متغیرها  اين  ورود  گیرد.  قرار  توجه  مورد  نیز  های  رياضی 
می پیش  جامع بینی  تصوير  عملکرد  تواند  با  مرتبط  عوامل  از  تری 

 آموزان ارائه دهد. رياضی دانش 



 ۶9           ( 72-59)   1405آموزش و کاوش در يادگیری، رفتار و شناخت، سال دوم، شماره اول، بهار  

 

دقیق بررسی  برای  روش همچنین،  کارآمدی  آموزشی  تر  های 
هوش  بر  پژوهشمبتنی  انجام  چندگانه،  يا های  آزمايشی  های 

می نیمه پیشنهاد  پژوهشآزمايشی  چنین  میشود.  توانند هايی 
به آيا  که  کنند  روش مشخص  هدفمند  تدريس  کارگیری  های 

روش  با  مقايسه  در  هوش،  مختلف  ابعاد  با  معمول متناسب  های 
دانش  رياضی  عملکرد  بهبود  به  می تدريس،  منجر  يا  آموزان  شود 

خیر. اين موضوع در پژوهش حاضر به دلیل ماهیت همبستگی آن 
 قابل بررسی علیّ نبوده است.

يافته  برخی  در مجموع،  میان  که  داد  نشان  پژوهش حاضر  های 
هوش  به ابعاد  چندگانه،  منطقی های  هوش  عملکرد  -ويژه  و  رياضی، 

دانش  همچنین،  رياضی  دارد.  وجود  معنادار  رابطه  هشتم  پايه  آموزان 
هوش  ابعاد  که  داد  نشان  رگرسیون  می نتايج  چندگانه  توانند  های 

صورت آماری تبیین کنند. با  بخشی از واريانس عملکرد رياضی را به 
يافته اين  اين  چارچوب محدوديت حال،  در  بايد  روش ها  شناختی  های 

به  بودن  پژوهش،  خودگزارشی  پژوهش،  طرح  بودن  همبستگی  ويژه 
های چندگانه، محدود بودن نمونه به شهر برازجان  ابزار سنجش هوش 

درسی   کتاب  محتوای  از  بخشی  به  رياضی  آزمون  بودن  محدود  و 
 تفسیر شوند. 

نتايج پژوهش حاضر می  تواند بر اهمیت توجه به  بر اين اساس، 
آموزان در آموزش رياضی تأکید کند، اما نبايد  های فردی دانش تفاوت 

های چندگانه بر عملکرد  عنوان شواهد قطعی درباره اثر علّی هوش به 
فعالیت  طراحی  بنابراين،  شود.  تلقی  و  رياضی  متنوع  آموزشی  های 

عنوان يک  تواند به آموزان می های مختلف دانش متناسب با توانمندی 
نیازمند   آن  اثربخشی  اما  مطرح شود،  بررسی  قابل  آموزشی  پیشنهاد 

 تر در آينده است. ای دقیق های مداخله پژوهش 
يافته  به  توجه  بهبا  پژوهش،  هوش های  معنادار  رابطه  ويژه 

کنندگی آن در بینیرياضی با عملکرد رياضی و نقش پیش -منطقی
می نظر  به  رگرسیون،  تفاوتمدل  به  توجه  فردی  رسد  های 

ابعاد  دانش اساس  بر  می آموزان  هوش  بهبود  گوناگون  در  تواند 
شود  فرايند آموزش رياضی مؤثر باشد. بر اين اساس، پیشنهاد می

های آموزشی مرتبط با  معلمان رياضی دوره اول متوسطه در دوره
های چندگانه شرکت کنند کاربرد الگوهای تدريس مبتنی بر هوش 

های تا بتوانند در طراحی، اجرا و ارزشیابی آموزشی، تنوع توانمندی
توانند ها میآموزان را بیشتر مورد توجه قرار دهند. اين دورهدانش

فعالیت طراحی  استدلال بر  الگو،  کشف  مسئله،  حل  مانند  هايی 
فعالیت مفاهیم،  تصويری  نمايش  روابط،  تحلیل  های منطقی، 

 مدت متمرکز شوند.های کوتاهگروهی و پروژه

 

می  پیشنهاد  ارزيابی  همچنین  تحصیلی،  سال  ابتدای  در  شود 
نیمرخ هوش  از  غیرتشخیصی  و  دانش مقدماتی  چندگانه  آموزان  های 
برچسب  ارزيابی،  اين  از  طبقه انجام شود. هدف  يا  ثابت  گذاری  بندی 

های فردی آنان برای  آموزان نیست، بلکه شناسايی نسبی تفاوت دانش 
فعالیت  معلمان  طراحی  اساس،  اين  بر  است.  يادگیری  متنوع  های 

فعالیت می  تکالیف،  روش توانند  و  کلاسی  را  های  آموزشی  های 
آموزان به کار  های غالب دانش ای تنظیم کنند که هم توانايی گونه به 

 ها فراهم گردد. گرفته شود و هم فرصت تقويت ساير توانايی 
ترين  رياضی در اين پژوهش قوی -با توجه به اينکه هوش منطقی 

می  پیشنهاد  است،  داده  نشان  رياضی  عملکرد  با  را  در  ارتباط  شود 
هايی که مستقیماً با استدلال، تحلیل،  آموزش مباحث رياضی، فعالیت 

ارتباط دارند، به طبقه  الگوسازی، محاسبه و حل مسئله  صورت  بندی، 
می  معلمان  نمونه،  برای  شوند.  تقويت  مبحث،  هدفمند  هر  در  توانند 

فعالیت  به  را  کلاس  زمان  از  مسئله  بخشی  يک  تحلیل  مانند  هايی 
های مختلف، توضیح دلیل انتخاب يک  حل ای، مقايسه راه چندمرحله 

آموزان اختصاص دهند. اين  روش حل، يا طراحی مسئله توسط دانش 
صورت منظم، برای مثال در يک برنامه چهار تا  توانند به ها می فعالیت 
آزمون هفته هشت  از  استفاده  با  و  اجرا  تکالیف  ای،  کوتاه،  های 

 عملکردی يا مشاهده کلاسی ارزيابی شوند. 
بعُد  يک  به  صرفاً  رياضی  عملکرد  که  آنجا  از  آن،  کنار  در 

شود معلمان برای هر درس يا هوشی محدود نیست، پیشنهاد می
مجموعه فعالیتفصل،  از  متنوع  کنند.  ای  طراحی  آموزشی  های 

تمرين کنار  در  مثال،  میبرای  تحلیلی،  و  محاسباتی  از  های  توان 
شکل نمايشنمودارها،  و  بهرهها  برای  تصويری  از های  گیری 

ديداری هوش  فعالیت-ظرفیت  از  برای فضايی،  گروهی  های 
بین و تقويت تعامل و هوش  تأمل فردی، خودارزيابی  از  فردی، و 

فردی استفاده توضیح فرايند حل مسئله برای تقويت هوش درون
می تنوعی  چنین  گروهکرد.  برای  را  يادگیری  فرصت  های تواند 

دانش فرايند  مختلف  در  را  آنان  مشارکت  و  دهد  افزايش  آموزان 
 آموزش رياضی تقويت کند. 

برنامه  سطح  می در  پیشنهاد  نیز  درسی  تدوين  ريزی  در  شود 
فعالیت کتاب  و  معلم  راهنمای  درسی،  هر  های  برای  آموزشی،  های 

فعالیت  از  متنوعی  انواع  رياضی  مختلف  مبحث  ابعاد  با  متناسب  ها 
پیش  فعالیت هوش  اين  شود.  تمرين بینی  به  تنها  است  بهتر  های  ها 

حل   روابط،  تحلیل  مفهومی،  درک  بلکه  نباشند،  محدود  محاسباتی 
حل را  های واقعی و بیان کلامی راه مسئله، کاربرد رياضی در موقعیت 

می  رويکردی  چنین  گیرند.  دربر  آموزش  نیز  برای  را  زمینه  تواند 
 آموزان فراهم کند. های فردی دانش تر با تفاوت تر و متناسب چندبعدی 
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دانش  هوشی  نیمرخ  از  استفاده  اين،  بر  در  علاوه  آموزان 
میبرنامه  مدارس  تحصیلی  مشاوره  انتخاب های  به  تواند 

مناسبفعالیت يادگیری  اثربخشهای  تحصیلی  هدايت  و  تر تر 
می معلمان  و  مشاوران  کند.  اين  کمک  از  استفاده  با  توانند 

دانش توانايیاطلاعات،  بهتر  شناخت  در  را  شیوهآموزان  های  ها، 
يادگیری و راهبردهای مناسب مطالعه ياری دهند. البته لازم است  

به هوش  مربوط  نتايج  که  به تأکید شود  نبايد  عنوان  های چندگانه 
آموزان به کار رود، معیار قطعی برای قضاوت درباره توانايی دانش 

به  بايد  اطلاعات بلکه  ساير  کنار  در  کمکی  منابع  از  يکی  عنوان 
 ای مورد استفاده قرار گیرد. آموزشی، تحصیلی و مشاوره

های يادگیری فعال،  شود از روش همچنین به دبیران توصیه می 
های کارگاهی، بحث محور، کار گروهی، فعالیت مانند آموزش پروژه 

کلاسی، تکالیف عملکردی و يادگیری مبتنی بر حل مسئله، بیش از 
روش  اين  بگیرند.  بهره  می پیش  فعال ها  مشارکت  زمینه  تر  توانند 

عمیق دانش  يادگیری  و  بیشتر  شناختی  درگیری  مفاهیم آموزان،  تر 
حال، از آنجا که پژوهش حاضر از نوع  رياضی را فراهم کنند. با اين 

مطرح  کاربردی  پیشنهادهای  است،  احتیاط همبستگی  با  بايد  شده 
به  نبايد  آموزش  تفسیر شوند و  اثر علّی  عنوان شواهد قطعی درباره 

 های چندگانه درنظر گرفته شوند.مبتنی بر هوش 
پژوهش انجام  کاربردی،  پیشنهادهای  کنار  در در  بیشتر  های 

می  نظر  به  ضروری  نیز  حوزه  می اين  پیشنهاد  شود رسد. 
های ديگر  های مشابه در مقاطع تحصیلی مختلف، در پايه پژوهش

مقايسه   امکان  تا  شود  انجام  گوناگون  جغرافیايی  مناطق  در  و 
پذيری نتايج فراهم گردد. با توجه به اينکه ها و بررسی تعمیميافته

دانش به  حاضر  پژوهش  آماری  شهر  جامعه  هشتم  پايه  آموزان 
ها و برازجان محدود بوده است، تعمیم نتايج به ساير شهرها، استان

 های تحصیلی بايد با احتیاط صورت گیرد.گروه
تواند به بررسی پايداری  های طولی می همچنین استفاده از طرح 

هوش  ابعاد  زمان رابطه  گذر  در  تحصیلی  عملکرد  با  چندگانه  های 
بینی های پیش شود در مدل کمک کند. از سوی ديگر، پیشنهاد می 

عملکرد تحصیلی، متغیرهای ديگری همچون خودکارآمدی رياضی، 
سبک  رياضی،  اضطراب  تحصیلی،  کیفیت انگیزش  يادگیری،  های 

آموزان اجتماعی خانواده و نگرش دانش -تدريس، وضعیت اقتصادی 
تری از عوامل مؤثر بر نسبت به رياضی نیز وارد شوند تا تصوير جامع 

 آموزان به دست آيد.موفقیت دانش 
هوش  نقش  بررسی  اين،  بر  عملکرد  علاوه  در  چندگانه  های 

اجتماعی،   مطالعات  و  فارسی  علوم،  مانند  دروس،  ساير  تحصیلی 

تواند به گسترش دامنه کاربرد اين رويکرد کمک کند. در نهايت،  می 
بر هوش  مبتنی  آموزشی  اجرای مداخلات  و  های چندگانه و  طراحی 

اثربخشی آن  با روش مقايسه  تدريس، می ها  تواند شواهد  های سنتی 
آموزشی  های  محیط تری درباره کارآمدی اين رويکرد در  تجربی دقیق 

پژوهش  چنین  آورد.  به فراهم  به هايی،  اگر  يا  ويژه  آزمايشی  صورت 
توانند روشن کنند که آيا استفاده هدفمند  آزمايشی اجرا شوند، می شبه 

های چندگانه واقعاً موجب بهبود  از الگوهای آموزشی مبتنی بر هوش 
 شود يا خیر. آموزان می عملکرد رياضی دانش 

 

 ها دسترسی به داده
شود و در  های اين پژوهش نزد نويسنده مسئول نگهداری میداده 

 .صورت درخواست معقول، در دسترس خواهد بود
 

 منافع  تعارض
می اعلام  هیچنويسندگان  که  در کنند  منافعی  تعارض  گونه 

 .خصوص اين پژوهش ندارند
 

 مشارکت های نویسندگان 
پايان  از  برگرفته  مقاله  آرزو  اين  خانم  ارشد  کارشناسی  نامه 

با   و  حدادزاده  ناصر  دکتر  راهنمايی  تحت  که  است  گرمسیری 
مشاوره دکتر قاسم رکابدار انجام شده است. خانم آرزو گرمسیری 

ها را در  به عنوان پژوهشگر اصلی، اجرای پژوهش و گردآوری داده 
اند. دکتر ناصر حدادزاده به عنوان استاد  نامه انجام دادهقالب پايان

راهنما و دکتر قاسم رکابدار به عنوان استاد مشاور بر طراحی، اجرا 
داشته نظارت  پژوهش  علمی  روند  ظريف و  ساره  همچنین  اند. 

پايان از  مقاله  استخراج  مقاله، مسئول  متن  تنظیم  و  تدوين  نامه، 
سازی نهايی و ارسال مقاله به نشريه  تکمیل و افزودن منابع، آماده 

 .بوده است
 

 مالی ن تامی
 ين مقاله هیچ تأمین کننده مالی نداشته است. ا

 

 شفافیت 
تأيید می اين مقاله گزارش صادقانه، دقیق و نويسندگان  کنند که 

انجام پژوهش  از  هیچشفافی  و  است  از شده  مهمی  جنبه  گونه 
 .مطالعه حذف يا پنهان نشده است
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