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Introduction 

The Sarvak Formation, a key reservoir within the Bangestan Group, ranks among the 

most prolific hydrocarbon-bearing intervals in the Middle East. In the Abadan Plain, 

particularly within the Azadegan Field, the reservoir’s quality is governed not solely by 

primary depositional facies but is significantly overprinted by the tectonic evolution of 

the Arabian Plate. The Azadegan structure, a gentle, north–south-trending anticline, 

reflects the reactivation of deep-seated basement faults. In contrast to the Zagros Fold-

and-Thrust Belt, where thin-skinned deformation dominates, the Azadegan Field 

exhibits thick-skinned tectonics, with basement-involved faulting playing a critical role 

in structuring the overlying stratigraphy. This study investigates how mid-Cretaceous 

tectonic movements, especially those generating the Turonian Unconformity, induced 

subaerial exposure and consequent meteoric diagenesis—namely karstification—that 

profoundly altered reservoir properties. The primary aim is to quantify these tectonic 

influences through integrated petrophysical modeling using Geolog, combining 

structural history with wireline log responses to better delineate reservoir architecture 

and fluid distribution.  

 

Methodology  

A comprehensive suite of wireline logs, including gamma ray, resistivity, neutron, 

density, and sonic measurements, was acquired from the selected well and subjected to 

rigorous environmental corrections to account for borehole conditions and mud-filtrate 

invasion effects. Shale volume was calculated using the gamma-ray index, calibrated 

against spectral logs to differentiate detrital clays from organic-rich shales. 
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Total and effective porosities were derived from neutron–density cross-plot techniques, with secondary 

porosity (vugs and molds) verified through sonic-log transit-time anomalies. Given the presence of shaly 

intervals and heavy oil (19° API), fluid saturation was estimated using the Indonesia Model, which effectively 

compensates for shale-matrix conductivity and avoids overestimation of water saturation. Petrophysical results 

were then correlated with structural depth maps of the Turonian Unconformity to delineate the leached zone, 

thereby linking diagenetic modifications to tectonic positioning. 

 

Results and Discussion 
The analysis establishes that the tectonic framework of the Abadan Plain exerts first-order control on reservoir 

quality. Basement lineaments oriented north–south provided the structural highs necessary for early 

emergence, while the Turonian Unconformity subjected the Upper Sarvak to intense meteoric leaching, 

evidenced by sharp increases in sonic travel time and decreases in bulk density—indicative of vuggy and 

moldic porosity development. Although the Azadegan anticline is structurally gentle, crestal tension generated 

microfractures that act as conduits, connecting isolated vugs and significantly enhancing effective permeability 

within the 46‑meter net pay zone. Neutron–density cross-plots, plotted on standard Schlumberger charts 
(Schlumberger, 2000), reveal a mixed lithology dominated by dolomite and limestone, with porosity ranging 

from 0% to 30%. The marked scatter in high-porosity data (>20%) points to substantial lithological 

heterogeneity and secondary porosity, consistent with karstification and basement-fault control. Mean total 

porosity is 13% with an effective porosity of 11%, yet within the uppermost 50 meters, porosity peaks at 29%, 

reflecting a tectonically controlled karst profile. Average shale content (V_sh) is 14%, with higher 

concentrations in middle intervals acting as baffles that compartmentalize the reservoir. Water saturation 

averages 60% across the formation, but tectonic highs focus hydrocarbon migration, yielding net pay where 

S_w drops below 35%. The heavy-oil character (19° API) influences resistivity logs and wettability, 

underscoring the necessity of the Indonesia Model for accurate saturation mapping in this shaly, low-gravity 

oil system. 

 

Conclusions 

This study confirms that reservoir quality in the Sarvak Formation at Azadegan Field is primarily governed by 

tectono-stratigraphic parameters rather than primary depositional features. Basement-controlled anticlinal 

growth established a stable platform that dictated carbonate distribution and moderate shale content (average 

14%) during the Cenomanian–Turonian. Tectonic uplift at the Turonian boundary generated an unconformity 

that facilitated karstification and dissolution, as substantiated by neutron–density cross-plots showing severe 

porosity heterogeneity and mixed lithology, with effective porosity reaching 11% in upper sections and 

peaking at 29% in dissolution zones. Hydrocarbon accumulation in the upper 46‑meter pay zone is directly 

linked to tectonic fracturing and secondary porosity, and the hybrid Archie–Indonesian saturation model, 

calibrated with regional data, confirms that fluid distribution is strictly controlled by fracture networks and 

vuggy connectivity. The heavy-oil properties (19° API) and elevated water saturation (60%) align with the 

burial and uplift history, affecting wettability and resistivity response. Ultimately, reservoir potential in the 

Abadan Plain is intrinsically tied to the tectonic evolution of the Arabian Plate; overlooking structural features, 

lithological heterogeneities, and tectonic discontinuities would inevitably lead to inaccurate reserve 

estimations and misguided development strategies.
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 یخدادهادشت آبادان و ر یساختار یهایژگیو ریآزادگان، تحت تأث دانیسازند کربناته سروک در م

 نییحاضر با هدف تب. پژوهش دهدیرا نشان م یادهیچیپ یهایناهمگن کرتاسه،انیم یساختنیزم

افزار نرم زتفاده اسازند با اس نیا یکیزیجامع پتروف یابیبه ارز ،یمخزن یهایژگیبر و ساختنینقش زم

Geolog یندهاآزادگان از رو دانیم یساختار دمانیمطالعه، چ نیا جیپرداخته است. بر اساس نتا 

هندسه  یکننده اصلکه به عنوان کنترل کندیم تیتبع یجنوب-یشمال یریگبا جهت یمیقد یسنگیپ

پلات کراس یهایو بررس یکیزیپتروف یهالیتحل عمل کرده است. هاسیتوفاسیل عیمخزن و توز

منجر به  نیتورون-نیدر مرز سنومان یساختنیزم یهایکه بالاآمدگ دهدینشان م یچگال-نوترون

و  ییایدر طیحمبا خروج سازند از  یساختنیرخداد زم نیشده است؛ ا نیتورون یوستگیناپ یریگشکل

ست، به انموده  فایا یخواص مخزن یدر ارتقا یاتیح ینقش شدن،یانحلال و کارست یندهایفرآ لیتسه

. محاسبات است افتهی شافزای 29٪به  یوستگیناپ نیمتأثر از ا یهاتخلخل در زون نهیشیکه ب یطور

 یبیترک کردیبا رو الاتیاشباع س سازیمدل کنار در( ٪11) موثر تخلخل و( ٪14) لیحجم ش نیانگیم

 یمتر را در بخش فوقان 4۶به ضخامت ( Net Pay)خالص  یدیزون تول کی، وجود یو اندونز یآرچ

است.  یساختار یهایاز برخاستگ یانحلال ناش یهاتحت کنترل زون ماًیکه مستق کندیم دییسازند تا

 نیدر ا (API 19) نیو تجمع نفت سنگ یاحفره یفضا یکه معمار کندیاثبات م قیتحق نیا ت،یدر نها

صفحه  یساختنیزم یهاتیکنش فعالباشد، محصول برهم هیاول یرسوب طیاز آنکه تابع مح شیمخزن، ب

 متعاقب آن است. یاژنزید یندهایو فرآ یعرب
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 مقدمه

 است جهان هیدروکربوری هایایالت ترینعظیم از یکی اوراسیا، و عربی صفحات برخورد حاصل زاگرس، رانده-خوردهچین کمربند

 قرار سنگپی موروثی ساختارهای و دکولمان هایافق رسوبی، پوشش مکانیکی رفتار تأثیر تحت شدتبه آن ساختاری سبک که

 بر امتدادلغز، ساختارهای جمله از سنگی،پی هایگسل مجدد سازیفعال. ((Agard et al., 2005; Bahroudi et al., 2003 دارد

 است کرده ایجاد هیدروکربن تجمع برای مساعد ساختاری هایبرجستگی و گذاشته تأثیر ترجوان هایگسل و هاچین هندسه

(Hessami et al., 2001)، هایگیریاندازه و GPS است فعال هنوز شدگیکوتاه این دهندمی نشان (Hessami et (al., 2006. 

 غالب روند برخلاف است؛ فردمنحصربه ساختیزمین هایویژگی با ایحوزه عربی، پلاتفرم خاوری حاشیه در آبادان، دشت

 جهت با سنگپی قدیمی روندهای از—آزادگان تاقدیس جمله از—منطقه این ساختارهای زاگرس، خاورجنوب-باخترشمال

 گسلی زون. (McQuillan, 1991; Sepehr & Cosgrove, 2005) دارد عربی سپر در ریشه که کنندمی تبعیت جنوبی-شمالی

 الگوی بر رسوبی پوشش رئولوژی و (Sepehr & Cosgrove, 2005) کرده کمک زاگرس ساختاری سبک تنوع به نیز کازرون

 مجاور، مناطق و فارس خلیج ساختاری تکامل در نیز نمکی تکتونیک. (Sepehr et al., 2006) است گذاشته اثر خوردگیچین

 .(Edgell, 1996; Jahani, 2009) است داشته نقش خاوری، فارس جمله از

 آبادان دشت در ایران، هیدروکربوری مهم مخزن دومین ، (James & Wynd, 1965)(میانی کرتاسه) سروک کربناته سازند

 توجهیقابل تغییرات زاگرس کرتاسه کربناته توالی. است داشته قرار (McQuillan, 1991) نهشت با همزمان تکتونیک تأثیر تحت

‐Esrafili‐Dizaji & Rahimpour) است وابسته رسوبیپس و رسوبی فرآیندهای به که دهدمی نشان دیاژنز و رخساره در

Bonab, 2013; Martin, 2001.) 

  کندمی فراهم نفت تغییر و مهاجرت تولید، درباره اطلاعاتی که برد،می بهره نیز آلی ژئوشیمی چارچوب از مخزن ارزیابی

(Hunt, 1995; Kamali & Ghorbani, 2006; Tissot & Welte, 2013; Waples, 1985)  .هایشاخص وانعنبه هااسترول 

 محیط شاخص عنوانبه فنانترن/بنزوتیوفندی و یتانف/پریستان هاینسبت ،(Huang & Meinschein, 1979) رسوبی محیط

 & Peters) زیستی تخریب و بلوغ شاخص عنوانبه هاهوموهوپان توزیع و ،(Hughes et al., 1995) منشأ سنگ و رسوبی

Moldowan, 1991 ) تفسیر ساززمینه تنها اصول این نیست؛ بیومارکری جدید تحلیل شامل حاضر مطالعه. اندجمله این از 

 .اندشدهمشاهده دارهیدروکربن هایبازه

 مجدد سازیفعال به آن توسعه که دارد قرار جنوب-شمال روند با ملایم تاقدیس یک درون آزادگان میدان در سروک سازند

 و مخزن معماری بر و کرده ایجاد تطابق فضای تغییر و شکستگی برجستگی، ساختاری میراث این است؛ مرتبط سنگپی

 ضخامت ،((Martin, 2001 کرتاسهمیان بالاآمدگی از ناشی تورونین، مرز ناپیوستگی. است گذاشته اثر هیدروکربن مهاجرت

 ایحفره و ثانویه تخلخل شدن،کارستی و جوی انحلال طریق از و (Sepehr et al., 2006) ساخته متغیر زاگرس در را سازند

 دهد؛ افزایش را مؤثر تراوایی و تخلخل تواندمی بعدی تکتونیکی هایشکستگی توسط حفرات این اتصال. است کرده ایجاد

 .است تکتونیک و دیاژنز رخساره، ترکیبی اثر بازتاب سروک مخزنی کیفیت بنابراین

 یکپارچه تحلیل نیازمند و نیست تفکیک قابل تنهاییبه چاه نمودار متعارف تفسیر از عوامل این نسبی سهم حال، این با

 است مخزن سیال و سنگ پتروفیزیک اصول کارگیریبه مستلزم که ،(Tissot & Welte, 2013) است ساختاری-پتروفیزیکی

(Tiab & Donaldson, 2015) .در چاه ساختاری جایگاه از تابعی همگی هاشکستگی و ماتریکس تخلخل شیل، حجم 

 .اندتاقدیس

 در سروک سازند پتروفیزیکی هایویژگی بر تورونین ناپیوستگی و تکتونیکی ساختارهای تأثیر بررسی مطالعه این هدف

 تفسیر با( صوتی چگالی، نوترون، ویژه، مقاومت گاما،) چاه نمودار هایداده ،Geolog افزارنرم از استفاده با. است آزادگان میدان
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 از مدلی و شوند مشخص خالص مخزنی هایبازه و آب اشباع تخلخل، شیل، حجم شناسی،سنگ تا شده یکپارچه ساختاری

 .کند کمک مشترک مخزن این از صیانت به که گردد ارائه سیالات اشباع و تخلخل توزیع

 

 پژوهش  یشناسروش

 طیمحدر (Hunt, 1995)  یکیزیپتروف یپارامترها یکم یسازو با هدف مدل ییمایپچاه یهاداده لیتحل یحاضر بر مبنا قیتحق

 است: ریشامل مراحل ز قیبه اهداف تحق یابیدست ندیشده است. فرآ نیتدو Geolog یافزارنرم

 

 ها داده تیفیو کنترل ک یگردآور

از چاه مورد  پریتخلخل  و کال،  یو سطح قیعم ژهیپرتو گاما ، مقاومت و یشامل نگارها تالیجیخام د یهاگام نخست، داده در

سازند و فشار  یشامل اثر قطر چاه، دما یطیمح حاتیاز صحت محاسبات، تصح نانیسپس جهت اطم. دیمطالعه استخراج گرد

 نگارها اعمال شد. یتمام یبر رو یگل حفار کیدرواستاتیه

 

 یشناسیکان نییو تع یکیتولوژیل لیتحل

 استفاده شد: ریز یهاکربناته، از روش یهااز بخش یلیش یهاهیلاانیم کیغالب و تفک یشناسیکان ییشناسا جهت

غالب سازند  یتولوژیل صینوترون جهت تشخ-یو صوتنوترون -یمتقاطع چگال ینمودارها میپلات: ترسکراس زیآنال -

 سروک.

 یهاو مدل یبه روش خط لی، حجم ششاخص گاما یری: با استفاده از نگار پرتو گاما و به کارگلیمحاسبه حجم ش -

 .دیگرد برهیمحاسبه و کال یرخطیغ

 

 تخلخل  یپارامترها یابیارز

تخلخل موثر که  ل،یمحاسبه شد. سپس با کسر اثر حجم ش و نوترون یچگال ینگارها بیکل با استفاده از ترک تخلخل

 کلاز تفاضل تخلخل  هیثانو یهاتخلخل ییاست، به دست آمد. جهت شناسا الیس یدر دسترس برا یواقع یدهنده فضانشان

 .دیاستفاده گرد یو تخلخل صوت

 

  الاتیاشباع س نیتخم

 استفاده شد: یکربناته سنگ، از دو مدل اصل تیو ماه لیاشباع آب در سازند سروک، با توجه به حضور ش زانیم نییتع یبرا

 پاک. یها: در بخشیآرچ کیرابطه کلاس -

 .یلیش یهااز حد اشباع آب در زون شیب نیاز تخم یریو جلوگ لیش یتی: به منظور اصلاح اثر هدایمدل اندونز -

 شدند. برهیکال یابر اساس مطالعات منطقه وخمچیپ بی، توان اشباع و ضریشدگمانیشامل توان س یاساس یپارامترها

 

  یمخزن تیفیک نییو تع یدبنزون

و اشباع آب، سازند  لیتخلخل، حجم ش یها براپردازش شده و اعمال حد برش ینگارها یتمام قیبا تلف ،ییمرحله نها در

 شوند. ییشناسا  یاقتصاد دیتول لیبا پتانس یهاتا بازه دیگرد میتقس یرمخزنیو غ یمختلف مخزن یهاسروک به زون
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 نتایج

 جی، نتا(Tiab & Donaldson, 2015) نمودارها ونیبراسیو کال Geologافزار در نرم یکیزیپتروف یهابر اساس پردازش داده

 است: ریآزادگان به شرح ز دانیسازند سروک در م یابیحاصل از ارز

 

 لیو حجم ش یتولوژیل

وک در چاه مورد مطالعه، غالب سازند سر یتولوژیلتخلخل نشان داد که -یتولوژیل یهاپلاتپرتو گاما و کراس ینگارها لیتحل

 یهادر بخش لیش عی. توز(1)شکل  دیدرصد محاسبه گرد 14مورد مطالعه  یدر کل توال لیحجم ش نیانگیاست. مآهک سنگ

 تیفیل کاهنده کعام کیمشاهده شد که به عنوان  یاهیلاانیبه صورت م یانیم یهابخش دربه صورت پراکنده و  یفوقان

 فواصل شده است. نیمنجر به کاهش تخلخل موثر در ا ،یمخزن

 

 
 (: حجم شیل محاسبه شده در افق مورد مطالعه1شکل )

Fig (1): The shale volume was calculated for the horizon under study  

 

 تخلخل یپارامترها

تخلخل در کل ضخامت سازند  ریمنجر به استخراج مقاد یو صوت یگالچ-نوترون یعمل آمده با استفاده از نگارهابه یهایابیارز

 :دیگرد

 درصد. 13: تخلخل کل نیانگیم -

 درصد. 11: تخلخل موثر نیانگیم -

ثبت شد که  زید ندرص 29مقدار تخلخل تا  ،ییبالا شدهیکارست یهاو بخش لیفاقد ش یهاتخلخل: در زون نهیشیب -

 .(2)شکل  هاستافق نیدر ا یسازرهیذخ یبالا لیدهنده پتانسنشان

 

 
 مورد مطالعه (: نگار حجم شیل )رنگ خاکستری(، تخلخل موثر )رنگ مشکی( و تخلخل کل )رنگ قرمز( افق2شکل )

Fig (2): The shale volume log (gray), effective porosity (black), and total porosity (red) of the horizon under study. 
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 الاتیاشباع س

 یکیتولوژیوص لبا خل ینواح یبرا یاستفاده شد. مدل آرچ یو اندونز یاشباع آب  در مخزن، از دو مدل آرچ نیمنظور تخم به

جهت کاهش  یل اندونزبودند، از مد یاز مواد رس یشتریدرصد ب یکه دارا ییهابازه یکه برا یدر حال ،بالا به کار گرفته شد

 .دیاستفاده گرد ییرسانا یهااز رسوب یناش یخطا

 نیدند. انتخاب ادر نظر گرفته ش 2هر دو برابر با  یشدگاشباع بیو ضر یشدگمانیس بیمحاسبات، مقدار ضر نیا در

 یکیتولوژیل تیه به ماهبا توج نیآزادگان و همچن دانیمجاور در م یهاچاه یهابا داده یقیتطب یهالیبر اساس تحل ریمقاد

 یدشت آبادان برا یابه طور گسترده در مطالعات منطقه ریمقاد نیگرفته است. ا صورت( تیو دولوم تیسازند سروک )کلس

 محاسبات .دهندیارائه م یمخزن یهاتیمنطبق با واقع یجیشده و نتا رفتهیکربناته پذ یهادر سنگ الاتیاشباع س نیتخم

 منجر شد: ریز جیبه نتا یسازند( و رابطه آرچ دارلیش تیماه لی)به دل یاز مدل اندونز یریگاشباع آب با بهره

 کل سازند. درصد در ۶0:اشباع آب نیانگیم -

 ترنییسازند در اعماق پا نیده  اآب تیدهنده ماهاز سازند سروک نشان یعیوس یهااشباع آب در بخش نیانگیبالا بودن م -

 .(3)شکل است الاتیاز سطح تماس س

 

 
 

 (: نگار اشباع آب موثر و اشباع آب کل در افق مورد مطالعه3شکل )
Fig (3): The effective water saturation and total water saturation logs of the horizon under study 

 

  یدیزون تول ییشناسا

 یدیو تول یصادارزش اقت ی( به عنوان زون دارا4متر )شکل  2744تا  2۶98 ی، بازه عمقیکیزیپتروف یهااعمال حد برش با

 است: ریز یهایژگیو یزون دارا نی. ادیگرد ییشناسا

 درصد(. 35مقدار اشباع آب )کمتر از  نیکمتر -

 .ییمقدار تخلخل موثر و تراوا نیشتریب -

 متر. 4۶با ضخامت خالص حدود  (API 19) نیتجمع نفت سنگ -

 

 یمخزن یبندزون جینتا

 نیازند سروک در اسکرد.  دییانجام شده را تأ یبندصحت زون ،یخرده حفار یهانمونه فیبا توص یینگار نها جینتا تطابق

دارا بودن تخلخل  رغمیکه عل یبالا و بخش تحتان یدروکربوریه لیبا پتانس یشد: بخش فوقان میتقس یبه دو بخش اصل دانیم

 است. یساختار تیموقع نیدر ا یدیبالا، فاقد ارزش تول اریاشباع آب بس لیمناسب، به دل
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 یچگال-پلات نوترونو تخلخل با استفاده از کراس یتولوژیل لیتحل

 یبر رو  یو چگال نوترون ینمودارها یهاتخلخل در سازند سروک، داده عیتوز یابیو ارز یتولوژیل قیدق ییمنظور شناسا به

 یهابر تفاوت در پاسخ هیروش با تک نی(. ا5)شکل  پلات شدند ((Schlumberger, 2000استاندارد  شلومبرژه  یهاچارت

 .کندیو تخلخل را فراهم م یتولوژیل یکیگراف نیامکان تخم ت،یماسه، آهک و دولوم یهاکسیماتر یکیزیف

 طیمح کیدهنده ها نشاننقاط داده عی(، توز۶)شکل  ینمودار یفضا نیچاه مورد مطالعه در ا یهاپلات کردن داده با

خلخل در ت راتییشده است. بازه تغ لیو آهک تشک تیدولوم بیغالب از ترک یتولوژیمختلط است که در آن ل یکیتولوژیل

مربوط به  یهاها در بخشقابل توجه نقاط داده یاست که پراکندگ کرذ انیاست. شا ریدرصد متغ 30تا  0سازند سروک از 

در مخزن است.  هیثانو یهاه تخلخلو توسع یکیتولوژیل یهایدهنده وجود ناهمگندرصد(، نشان 20 یبالا )بالا یهاتخلخل

 یانحلال یندهایو فرآ یسنگیپ یهاما در مورد اثر گسل یتکتون یهالیپلات، با تحلدر کراس یعیتوز یهایآشفتگ نیا

 دیه و تحت کنترل شدنبود هیاول یگذاررفاً تابع رسوبص دانیم نیکه تخلخل در ا کندیم دییداشته و تأ ی( همخوانی)کارست

چگالی به -پلات نوترونهای ثانویه در سازند سروک، که در نتایج پتروفیزیکی و کراساست. توزیع تخلخل هیثانو یندهایفرآ

نطقه مستراتیگرافی -های تکتونودرصد( مشاهده شد، با شواهد لیتولوژیکی و مدل 29صورت نقاط پرت  با تخلخل بالا )تا 

سنگی( و افزایش تخلخل های پیها )در اثر کنترل گسللایه شدهبستگی شدید میان نواحی نازکخوانی کامل دارد. همهم

های های لاگدهنده نقش کلیدی فرآیندهای انحلالی و کارستی در بهبود کیفیت مخزن است. در واقع، تلاقی دادهموثر، نشان

ورده است و این رویکرد آم های تخلخل ثانویه فراههای ساختاری، بستر مناسبی را برای شناسایی زوننوترون و چگالی با تحلیل

 دهد.ده در دشت آبادان ارائه میشهای پذیرفته سو با مدل، نتایجی متقاعدکننده و هممحورهتک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (Schlumberger, 2000) چگالیاز کراس پلات های نوترون و  cp1(: چارت 4شکل )
Fig (4): Chart CP1 from the neutron–density cross-plots (Schlumberger, 2000). 
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 cp-1eچگالی برای چاه مورد مطالعه جهت تشخیص تخلخل با اعمال تابع -(: کراس پلات نوترون5شکل )
Fig (5): Neutron–density cross-plot for the studied well to identify porosity by applying the CP-1e function 

 

 بحث

 ریاست که تحت تأث دهیچیپ یمخزن ستمیس کیدهنده آزادگان نشان دانیسازند سروک در م یکیزیپتروف یهاداده لیتحل

 ( قرار دارد.اژنزی)د یگذارپس از رسوب یندهایو فرآ یعوامل رسوب

 

 یاژنزید یندهایتخلخل و فرآ لیتحل

دهنده نشان ،یفوقان یهادر بخش یدرصد 29 یهانهیشبی وجود با ،11% موثر تخلخل و 13%تخلخل کل  نیانگیبه م یابیدست

و انحلال  شدنیکارست دهیبه پد توانیرا م ییبالا یهاتخلخل در بخش یبالا ریدر مخزن سروک است. مقاد دیشد یناهمگن

شده که   یاحفره یهاتخلخل جادیباعث ا ندیفرآ نی( نسبت داد. الامیا-سروککرتاسه )مرز  یانیم یوستگیاز ناپ یناش یجو

 14 نیانگیبا م ماًیمستق زیتخلخل کل و موثر ن نیب یدرصد 2مشهود است. تفاوت  یبه خوب یو چگال یصوت یدر نگارها

مخزن  ییاشغال شده و کارا یرس یهایتوسط کان یخال یاز فضا یبخش دهدیدر ارتباط است که نشان م لیحجم ش یدرصد

سنگی های پیها در سازند سروک در این منطقه، تحت تأثیر گسلتغییرات ضخامت لایهبر پایه نتایج، را کاهش داده است. 
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ی پذیرش تر )به دلیل ایجاد فضاها ضخیمگذاری باعث شده که در برخی نقاط لایهها در زمان رسوباست. فعال بودن این گسل

ها در نقاط مرتفع، شدگی لایههای ساختاری( شوند. این نازکتر )به دلیل ایجاد پشتهها( و در برخی نقاط نازکبیشتر در گودال

ای ایجاد شود های ثانویه و حفرهها بیشتر در معرض فرسایش و انحلال قرار بگیرند و در نتیجه، تخلخلباعث شده که سنگ

 درصد( مشاهده شده است. 29های بالا )تا کی ما به صورت تخلخلکه در نتایج پتروفیزی

 

 نیاشباع آب و چالش نفت سنگ یابیارز

 4۶ بازه در( 35%)کمتر از  نییاما تمرکز اشباع پا شود؛ینسبتاً بالا محسوب م عددی سازند، کل در ۶0%اشباع آب  نیانگیم

 آزادگان است.  سیدر تاقد الاتیس یثقل کیدهنده تفک، نشانیفوقان متری

 لیبه دل نیاست. نفت سنگ دانیم نیدرجه( در ا 19 نی)نفت سنگ APIبودن درجه  نییدر بحث اشباع آب، پا یدیکل نکته

 نیدهد. ا رییدوست تغسنگ را به سمت نفت یترشوندگ تیدارد که خاص لیتما ن،یو آسفالت کیآرومات باتیدارا بودن ترک

از مقدار  شیها شده و ممکن است اشباع آب را بدر لاگ یکیالکتر ژهیو اومتباعث کاهش مق ل،یموضوع در کنار حضور ش

 نیتخم ل،یش یتیمطالعه توانسته است با اصلاح اثر هدا نیدر ا یاستفاده از مدل اندونز ل،یدل نینشان دهد. به هم یواقع

 .(۶)شکل  ارائه دهد یدیتول یهااز زون یترقیدق

 

 یمخزن تیفیو ک یساختار یهاکنندهکنترل

داشته است.  یکیزیپتروف جیدر نتا یاکنندهنییساختار، نقش تع نیا یجنوب-یآزادگان و روند شمال سیچاه در تاقد تیموقع

آزادگان به  دانیدر م کنند،یم فایا دینقش اول را در تول یزمین ساخت  یهایکه شکستگ خوردهنیزاگرس چ نیادیبرخلاف م

 یدرصد 14 لی. تطابق حجم شزنندیحرف اول را م یکیتولوژیل تیفیو ک کسیتخلخل ماتر ،یخوردگنیبودن چ میملا لیدل

( نیدر زمان سنومان ییایدر یهایشروی)احتمالاً مربوط به پ یلیرسوبات ش عیکه توز دهدینشان م یرمخزنیغ یهابا زون

است. موقعیت ساختاری  دانیم نیک در اسازند سرو ینییو پا یانیم یهادر بخش الیس انیعامل محدودکننده جر نیتریاصل

 ,Sepehr & Cosgrove)های ساختاری سنگی اصلی منطقه است )مطابق با مدلهای پیاین چاه در حاشیه یکی از گسل

ریز شده است که به طور مستقیم باعث های های گسلی، منجر به ایجاد شبکه ای از شکستگیاین نزدیکی به زون. (2005

 های فوقانی سازند سروک شده است.افزایش تخلخل موثر در بخش

 

 یواقع یهاانطباق با داده

ارائه  یکیزیمدل پتروف یدهنده اعتبار بالامغزه، نشان یهاو داده یحفار یهاخرده فیبا توص Geolog یسازمدل جینتا تطابق

 یطراح یبرا یقابل اعتماد اریها ، معانجام شده بر اساس حد برش یبندکه زون کندیم دییتأ یهمبستگ نیشده است. ا

ستراتیگرافی منطقه -تکتونو. به طور کلی، مدل باشدیآزادگان م دانیدر مخزن سروک م یرکاچاه و مشبک لیتکم اتیعمل

های سنگی و ناپیوستگیهای پیدهد که هرگونه تحلیل پتروفیزیکی بدون در نظر گرفتن اثرات گسلدشت آبادان نشان می

گذاری و کند که تداخل میان نرخ رسوبهای فعلی تأیید میساختی، منجر به برآورد نادرست ذخایر خواهد شد. تحلیلزمین

 های پتروفیزیکی در این میدان است.گیری ناهمگنیاری، عامل اصلی شکلنرخ تغییرات ساخت
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 متر( 2800تا  2631)از عمق  سروک در چاه مورد مطالعه سازند پتروفیزیکی ارزیابی نهایی (: نتیجه6شکل )
Fig (6): The final results of the petrophysical evaluation of the Sarvak Formation in the well under study are 

presented for the depth interval from 2631 to 2800 m. 

 

 گیرینتیجه
باشد،  هیاول یرسوب یهایژگیاز آنکه تابع و شیآزادگان، ب دانیسازند سروک در م یمخزن تیفیحاضر نشان داد که ک قیتحق

 است: ریبه شرح ز یینها جیاست. نتا یگرافیسترات-و تکتونو یساختنیزم یتحت کنترل پارامترها
پلتفرم  کی جادیباعث ا یساختنیبستر زم نی. اکندیم تیتبع سنگیپ یمیقد یساختار یآزادگان از روندها سی. تاقد1

 کنترل کرده است. نیتورون-نیکربناته را در طول زمان سنومان هاینهشته و( 14% نیانگی)م لیحجم ش عیشده که توز داریپا
 یسازند سروک شده، عامل اصل یدر بالا یوستگیناپ جادیکه منجر به ا نیدر مرز تورون یساختنیزم یهایبرخاستگ. 2
آهک( و -تیمختلط )دولوم یکیتولوژیل طیمح کیوجود  ،یچگال-پلات نوترونکراس یهالیاست. تحل یخواص مخزن یارتقا

و توسعه  شدنیبا فراهم کردن بستر کارست یساختنیرخداد زم نیکه ا یکرد؛ به طور دییتخلخل را تأ دیشد یهایهمگننا
 درصد رسانده است. 29به  یانحلال یهادرصد و در زون 11به  ییبالا یهاتخلخل موثر را در بخش ه،یثانو یهاتخلخل

 یهایبا شکستگ ماًی( مستقیفوقان یمتر 4۶)بازه  دیدر منطقه تول دروکربنینشان داد که تمرکز ه یکیزیپتروف یساز. مدل3
و  یآرچ یبیترک یهااز مدل یریگدارد. بهره یهمخوان یساختار یاز بالاآمدگ یانحلال ناش یهاو زون میملا یساختنیزم
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 الاتیس عیکرد که توز دییداد و تا شیافزا یکیتولوژیمختلف ل یهارا در زون هانیدقت تخم الات،یاشباع س برآورددر  یاندونز
 است. هیتخلخل ثانو یو فضا هایشبکه شکستگ دیتحت کنترل شد

و تحولات  نیتدف خچهیدر چارچوب تار ،یدرصد ۶0اشباع آب  عی( و توزAPI 19) دانیم نینفت سنگ تی. ماه4
 سنگ مخزن شده است. یدر ترشوندگ راتییاست که منجر به تغ ریمنطقه قابل تفس یساختنیزم

 یسازدارد؛ لذا هرگونه مدل یصفحه عرب یساختنیزم یهاتیبا فعال یناگسستن یوندیدر دشت آبادان پ یمخزن لی. پتانس5
 ،یساختنیزم یهایوستگیو ناپ یکیتولوژیل یهایناهمگن ،یساختار یهایژگیمنطقه بدون لحاظ کردن و نیدر ا یکیزیپتروف

 ره خواهد شد.یمنجر به خطا در برآورد ذخ
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